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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje tgczniki wklejane Uniwersalna Kotwa Wklejana
Bez Styrenu, produkowane przez Rawlplug SA, ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroclaw, w zakiadzie
produkcyjnym we Wroctawiu.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajgce z wiasciwosci uzytkowych podanych w p. 3.

Elementami skiadowymi tgcznikéw wklejanych sg pojemniki z zaprawg zywiczng poliestrowa,
bezstyrenowg o nazwie handlowej Uniwersalna Kotwa Wkiejana Bez Styrenu, nagwintowane prety
stalowe oraz tuleje siatkowe z tworzywa sztucznego lub stali.

Wymiary nagwintowanych pretéw stalowych podano w Zatgczniku A (rysunek A1, tablica A1).
Tolerancje wymiaréw pretéw w zakresie wymiaréw gwintdw odpowiadajg normie PN-EN 965-2:2001,
a w zakresie wymiar6éw liniowych klasie tolerancji m wedtug normy PN-EN 22768-1:1999.

Skiadniki zaprawy zywicznej Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu sg dostarczane w stanie
niezmieszanym, w pojemnikach o pojemnosci 150 do 600 ml w przypadku pojemnikéw
jednokomorowych z dwudzielnym wkiadem foliowym, 345 do 825 ml w przypadku pojemnikéw
dwukomorowych z komorami usytuowanymi réwnolegle, 150 do 420 ml w przypadku pojemnikéw
dwukomorowych z komorami usytuowanymi wspétosiowo lub 150 do 600 ml w przypadku dwudzielnych
wkiadow foliowych (rysunek A2). Zaprawa zywiczna aplikowana jest za pomocg dozownika
pistoletowego, wyposazonego w dysze wylotowg, umozliwiajgcg mieszanie skiadnikéw.

Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu dostarczana jest w wersjach: Standardowa, Letnia
i Zimowa, réznigcych sig¢ czasem osadzania i utwardzania (tablica B2). Wersja Standardowa zaprawy
dostarczana jest w kolorach: standard, szarym (G) i kamiennym (ST).

Wymiary tulei siatkowej podano w Zatgczniku A (rysunek A3).

Mocowanie z zastosowaniem tacznika wklejanego pokazano na rysunku A4.

Nagwintowane prety stalowe {acznikéw sg wykonywane:

— ze stali zwykiej, weglowej, w klasie wiasnosci mechanicznych od 5.8 do 12.9 wedtug normy PN-
EN ISO 898-1:2013 i pokryte elektrolityczng (galwaniczng) powiokg cynkowg o grubosci nie
mniejszej niz 5 pm, wedtug normy PN-EN ISO 4042:2001 lub ogniowg (zanurzeniowg) powioka
cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 45 ym, wedtug norm PN-EN ISO 1461:2011 i PN-EN 1SO
10684:2006,

- ze stali nierdzewnej, odpornej na korozjg, gatunku 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wedtug normy
PN-EN 10088-1:2014, o wiasciwosciach mechanicznych okreslonych dla klasy 70 lub 80 wedtug
normy PN-EN ISO 3506-1:2009,

— ze stali nierdzewnej o podwyzszonej odpornosci na korozje, gatunku 1.4529, 1.4565 lub 1.4547
wedtug normy PN-EN 10088:2007, o witasciwosciach mechanicznych okreslonych dla klasy 70
wedtug normy PN-EN ISO 3506-1:2009.

Nagwintowane prety stalowe sg stosowane z szesciokatnymi nakretkami i podktadkami, ktérych
materiat (rodzaj i gatunek stali oraz grubo$¢ powtoki cynkowej) oraz klasa wiasnoéci mechanicznych
powinny odpowiada¢ materiatowi i klasie wtasno$ci mechanicznych wspdipracujgcych z nimi pretow.
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sie:

Zaprawa zywiczna Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu (zywica — sktadnik A) charakteryzuje

w przypadku wersji Standardowej: gestoscig 1,65 + 0,1 glcm® wediug normy PN-EN 542:2005
i lepkoscig 8,9 + 2 Pa-s weditug normy PN-EN ISO 3219:2000,

w przypadku wersji Zimowej: gestoscig 1,64 + 0,1 glcm® wedtug normy PN-EN 542:2005
i lepkoscig 6,6 * 2 Pa-s wediug normy PN-EN ISO 3219:2000,

w przypadku wersji Letniej: gestoscig 1,71 + 0,1 g/cm® wediug normy PN-EN 542:2005 i lepkoscig
8,8 + 2 Pa-s wedtug normy PN-EN ISO 3219:2000.

Tuleja siatkowa jest wykonana z polipropylenu lub ze stali.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

taczniki wklejane Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu sg przeznaczone do wykonywania

zamocowan statycznie obcigzonych elementéw konstrukcji budowlanych, w podiozach z:

cegiet ceramicznych petnych, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie
nizszej niz 20) i gestosci objetosciowej nie mniejszej niz 2,0 kg/dm®, wedtug normy PN-EN
771-1+A1:2015,

cegly silikatowej petnej, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej
niz 20) i gestosci objetosciowej nie mniejszej niz 2,0 kg/dm®, wediug normy PN-EN
771-2+A1:2015,

bloczkéw z betonu komérkowego (AAC), o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 N/mm?
(klasa 6) i gestosci nie mniejszej niz 0,65 kg/dm>, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
elementow silikatowych z otworami, o wytrzymatosci na $ciskanie nie nizszej niz 12 N/mm?
i gestosci objetosciowej nie mnigjszej niz 1,4 kg/dm?®, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015
i tablicy B1,

elementéw ceramicznych perforowanych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015 i tablicy B1,
elementow z betonu lekkiego (Hbl), wedtug normy PN-EN 771-3+A1:2015 i tablicy B1,
Charakterystyke podtozy i wymiary elementéw murowych podano w tablicy B1.

Warunki stosowania fgcznikow wklejanych ze wzgledu na agresywnos$¢ korozyjng $rodowiska sg

nastepujgce:

taczniki z nagwintowanymi pretami stalowymi, wykonanymi ze stali zwykiej, weglowej i pokrytymi
elektrolityczng (galwaniczng) powiokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 5 um, nalezy
stosowac zgodnie z normami PN-EN ISO 12944-2:2018, PN-EN 1SO 9223:2012 i PN-EN 1SO
2081:2018,

taczniki z nagwintowanymi pretami stalowymi, wykonanymi ze stali zwykiej, weglowej i pokrytymi
ogniowg (zanurzeniowg) powtokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 45 um mogg byé
stosowane w $rodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C1, C2 i C3 (w przypadku kategorii
C3 z dtugim okresem trwatosci) wedtug norm PN-EN ISO 9223:2012 i PN-EN 1SO 14713-1:2017,
taczniki z nagwintowanymi pretami stalowymi, wykonanymi ze stali nierdzewnej, odpornej na
korozje gatunku 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, nalezy stosowaé
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-H-86020:1971 dla stali gatunku OH17N12M2T,
OOH17N14M2 lub H17N13M2T,
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- tgczniki z nagwintowanymi pretami stalowymi, wykonanymi ze stali nierdzewnej, o podwyzszonej
odporno$ci na korozje gatunku 1.4529, 1.4565 lub 1.4547 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014,
nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-H-86020:1971 dla stali gatunku
OH17N16M3T.

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw na wyrywanie z podioza i na $cinanie podano
w tablicach C1 + C4.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowarn tgcznikéw na wyrywanie z podtoza i na
§cinanie nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne przez czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
rowny 2,5 (z wyjagtkiem podtoza z betonu komoérkowego, w przypadku ktérego nalezy przyjgé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny 2,0)..

Maksymalne czasy osadzania i minimalne czasy utwardzania, w zaleznosci od temperatury
zaprawy zywicznej i podtoza, podano w tablicy B2.

Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw wklejanych pokazano na rysunkach B1 i B2,
a podano w tablicach B3 + B7.

W przypadku podiozy murowych z elementéw perforowanych lub z elementéw z otworami stosuje
sie tuleje siatkowe, zapobiegajace wyplywaniu zaprawy zywicznej do przestrzeni otwordw.

W celu osadzenia tgcznika wklejanego wierci sie w podiozu otwér stosujac wiertarke udarowg
w przypadku podioza z elementdéw peinych i wiertarki obrotowej w przypadku podiozy z elementéw
perforowanych i elementéw z otworami. Otwér powinien by¢ oczyszczony przez przedmuchanie pompka
reczng i przeczyszczenie szczotka, wedtug instrukcji podanej na rysunku B3. Srednica szczotki powinna
by¢ dostosowana do sSrednicy otworu. Zaprawe zywiczng wstrzykuje sie do otworu dozownikiem z
zastosowaniem dyszy mieszalnikowej, przy czym w przypadku wyciskania zaprawy
z nowo otwartego pojemnika odrzuca sie nie mniej niz 10 cm zaprawy, az do uzyskania przez nig
jednolitego koloru. Nastepnie otwér réwnomiernie wypetnia sie zaprawg do 70% gtebokosci -
w przypadku podtozy petnych i do 100% — w przypadku podiozy z elementéw perforowanych lub z
elementéw z otworami, w taki sposob, aby nie powstaty pustki powietrzne. Dysza mieszalnikowa jest
stopniowo wyjmowana z otworu w procesie wyciskania zaprawy. Niezwlocznie po tym do otworu
wprowadza si¢ pret gwintowany, ruchem powolnym, z wykonaniem lekkiego obrotu i z usunieciem
nadmiaru zaprawy z powierzchni podioza dookofa preta. Pret powinien by¢ osadzony centrycznie w
podtozu, a czynno$¢ osadzania powinna zosta¢ zakonczona bezzwlocznie po osiggnieciu wymagane;j
glebokosci zakotwienia tgcznika w podiozu, tzn. gdy oznakowanie na precie nie znajduje sie powyzej
powierzchni podioza lub zostata przeprowadzona kontrola glebokosci osadzenia.

Akcesoria stosowane w procesie osadzania facznikéw wklejanych pokazano na rysunku B4.

taczniki wklejane Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu powinny by¢ stosowane zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych,
ustalen niniejszej Krajowej Oceny Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczacg

warunkow wykonywania zamocowan z uzyciem ww. fagcznikow.
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3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. No$nosci charakterystyczne zamocowar iacznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych Uniwersalna
Kotwa Wkiejana Bez Styrenu na wyrywanie z podioza i na $cinanie podano w Zataczniku C.

3.1.2. Trwatos¢ facznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu.
W przypadku fgcznikéw z pretami ze stali zwyklej, weglowej powtoka cynkowa o grubosci nie mniejszej
niz 5 um w przypadku ocynkowania elektrolitycznego (galwanicznego) lub o grubosci nie mniejszej niz
45 pm w przypadku ocynkowania ogniowego (zanurzeniowego), zapewnia trwato$¢ fgcznikéw w zakresie
wynikajgcym z p. 2. W przypadku fgcznikéw z pretami ze stali nierdzewnej, odpornej na korozje,
zastosowane gatunki stali: 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wedtug normy PN-EN 10088-1:2014 oraz ze stali
nierdzewnej, o podwyzszonej odpornosci na korozje, zastosowane gatunki stali 1.4529, 1.4565 i 1.4574
wedtug normy PN-EN 10088-1:2014, zapewniajg trwatos$¢ tacznikéw w zakresie wynikajacym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowari facznikéw wkiejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu. Badanie nosnosci charakterystycznych zamocowan tgcznikéw wykonuje sie
wedtug EAD 330499-00-0601, na tacznikach osadzonych w podiozach opisanych w Zatgczniku C.

3.2.2. Trwatos¢ tacznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu. Badanie
grubos$ci powtoki cynkowej wykonuje sie wedtug normy PN-EN 1SO 2178:2016 lub PN-EN I1SO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

taczniki wklejane Uniwersalna Kotwa Wkiejana Bez Styrenu powinny byé dostarczane
w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane w sposéb zapewniajgcy
niezmienno$¢ ich wiasciwosci technicznych.

Spos6b znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien byé¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszyé nastepujace informacje:

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nhazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1),
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— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyla w ocenie iweryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin
niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r., poz. 450) i rozporzadzenia
(WE) nr 1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma
zastosowanie system 1 oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig
zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zakiadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakladowa kontrola produkcji powinna byé dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i sktadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
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producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobéw i zwigzane z nimi szczegdly produkcyjne muszg byé w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badari. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiaréw,
b) grubosci powtoki cynkowe;j,
c) lepkosci zaprawy zywicznej.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
a) no$nosci charakterystycznych zamocowarn tgcznikéw,
b) estosci objetosciowej zaprawy zywiczne;j.

5.5. Czestotliwos¢ badarn

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacii
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk tgcznikow wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez
Styrenu, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajacym z postanowieri Oceny, majg wplyw
na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktoérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1 nie jest dokumentem upowazniajgcym
do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570,
z pbzniejszymi zmianami) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg byé¢
wprowadzone do obrotu lub udostgpniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1 nie narusza uprawnien wynikajacych
Z przepiséw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegoéinosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. —
Prawo wiasnosci przemystowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 776). Zapewnienie tych uprawnien
nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta {gcznikéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcow rob6t budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Wazno$¢ Krajowej Oceny Technicznej moze byé¢ przediuzana na kolejne okresy, nie dituzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) 2328/13/R370SK. Opinia techniczna dotyczgca no$nosci dla pretéw gwintowanych mocowanych
zywicg poliestrowg bez styrenu. Oddziat Slgski Instytutu Techniki Budowlanej, Katowice

2) Test Report n° LOK00-02328/10/R080SK v.1 and 2, ITB LOK Fasteners & Building Products Testing
Laboratory, Katowice

3) Test Report n°® LOK00-02328/10/R070SK, ITB LOK Fasteners & Building Products Testing
Laboratory, Katowice

4) Test Report n° BOS/0955/BM/11, BOSMAL, Bielsko-Biata

5) 02328/18/R112 NZM. Opinia techniczna w zakresie odpornosci korozyjnej pretéw gwintowanych R-
STUDS, wykonanych ze stali ocynkowanej, dotyczaca oceny zakresu zastosowania, w odniesieniu do
kategorii korozyjnosci $rodowiska wg PN-EN ISO 9223:2012. Zakiad Inzynierii Materiatow
Budowlanych ITB, Warszawa 2018 r.

7.2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-ISO 965-2:2001 Gwinty metryczne ISO ogoélnego przeznaczenia. Tolerancje. Cze$¢ 2:
Wymiary graniczne gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych ogélnego
przeznaczenia. Klasa $redniodoktadna

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje og6lne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczen tolerancji

PN-EN ISO 898-1:2013 Wiasnosci mechaniczne czes$ci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
i stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

PN-EN ISO 4042:2001 Czesci ztgczne. Powloki elektrolityczne

PN-EN I1SO 1461:2011 Powfoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg

zanurzeniowg. Wymagania i metody badan
PN-EN ISO 10684:2006 Cze$ci zlgczne. Powloki cynkowe nanoszone metodg zanurzeniowg
PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: gatunki stali odpornych na korozje
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PN-EN ISO 3506-1:2009

PN-EN 452:2005

PN-EN 1SO 3219:2000

PN-EN 771-1+A1:2015

PN-EN 771-2+A1:2015

PN-EN 771-3+A1:2015

PN-EN 771-4+A1:2015

PN-EN ISO 12944-2:2018

PN-EN ISO 9223:2012

PN-EN ISO 2081:2018

PN-EN ISO 14713-1:2017

PN-H-86020:1971

PN-EN ISO 2178:2016

PN-EN ISO 3497:2004

EAD 330499-00-0601
AT-15-9128/2013

Zatacznik A.

Wtasno$ci mechaniczne czesci zigcznych ze stali nierdzewnych
odpornych na korozje. Sruby i $ruby dwustronne

Kleje. Oznaczanie gestosci

Tworzywa sztuczne. Polimery/zywice w stanie ciekfym lub jako emulsje
albo dyspersje. Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkosci $cinania

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes$¢ 1: Elementu murowe
ceramiczne

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 2: Elementu murowe
silikatowe

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 3: Elementu murowe
z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyklymi i lekkimi)

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$é 4: Elementu murowe
z autoklawizowanego betonu komérkowego

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk
Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja, okreslenie
iocena

Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powioki cynkowe z
obrébkg dodatkowg na zelazie lub stali

Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed korozjg
konstrukcji z zeliwa i stali Cze$¢ 1. Zasady ogélne dotyczgce
projektowania i odporno$ci korozyjnej

Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki

Powloki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powfok. Metoda magnetyczna stali

Powloki metalowe. Pomiary grubo$ci powfok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

Bonded fasteners for use in concrete

tgczniki wklejane Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

ZALACZNIKI

Ksztatt i wymiary elementéw sktadowych tgcznikéw wklejanych

Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu.............cccveveveeceeceievieeseeceeceeee e 11

Zatacznik B.

Parametry montazu i rozmieszczenia fgcznikéw wklejanych

Uniwersalna Kotwa Wklejana BezZ Styrenu.............ccccoouveereeieiciiececeee e seree s 15

Zatacznik C.

Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych

Uniwersalna Kotwa Wkiejana Bez Styrenu...........cccccuveeeieecieceececceeceeeceeee e 21
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Rysunek A1. Stalowe prety gwintowane tgcznikéw Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
1 — Pret gwintowany z zakoriczeniem ptaskim, $ciecie dwustronne; 2 — Sciecie preta pod katem 45° w jednym
kierunku (mozliwe wykonanie); 3 — Sciecie preta pod katem prostym (mozliwe wykonanie); 4 — Pret gwintowany
z zakonczeniem sze$ciokatnym, sciecie dwustronne; 5 — Nakretka; 6 — Podktadka

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Pojemniki dwukomorowe 2 komorami usytuowanymi wspétosiowo -
pojemnosé 150 do 420ml

-

I Nadruk:
Uniwersalna kotwa wklejana bez styrenu
instrukcja instalacji, symbole bezpieczeristwa, czas

| instalacji, czas wigzania (w zaleznosci od temperatury)
o S—

Pojemniki dwukomorowe z komorami usytuowanymi réwnolegle -
pojemnosc 345 do 825ml.
Nadruk:

Uniwaersalna kotwa wklejana bez styrenu
instrukeja Instalacjl, symbole bezpleczenstwa, czas

instalacjl, czas wigrania (w zaletnofci od lemperatuw-)—
— - | | \%

\Pojemnik

“~Pojemnik
Pojemnik jednokomorowy na dwudzielne wktady foliowe -
pojemnos¢ 150 do 600ml
Nadruk:
Uniwersalna kot klej bez styrenu ﬂ

instrukcja instalacji, symbole bezp istwa, czas
instalacji, czas wigzania (w zaleinosci od temperatury,
! “\Pojemnik

Opakowanie foliowe - pojemnosé 150 do 600ml

Nadruk:
Uniwersalna kotwa wklejana bez styrenu
instrukeja instalacji, symbole bezpleczeristwa, czas

~. ___Instalacji, czas wigzania (w zaleznosci od temperatury)

Rysunek A2. Pojemniki z zaprawg zywiczng Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

Zatgeznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Oznaczenie gwintu preta M8 M8 M10 M10 M12 M12 M16
Rozmiar tulei | ds % Is mm 12x50 | 12x80 | 16x85 [16x130| 16 x 85 |16 x 130 | 20 x 85

Rysunek A3. Tuleja siatkowa do tgcznikéw Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

SNNNN

N

INE N
NN,

Rysunek A4. Zamocowanie wykonane z zastosowaniem tgcznika
Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

T
H“l

iy,

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Tablica A1. Wymiary nagwintowanych pretéw stalowych
facznikdéw Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
Poz. Oznaczenie Srednica preta Oz_naczenie Dlugosé preta,
preta dnom, mm gwintu preta L, mm

1 2 3 4 5

1 08 110 8 M8 110
2 08 160 8 M8 160
3 08 250 8 M8 250
4 10 130 10 M10 130
5 10 170 10 M10 170
6 10 190 10 M10 190
7 10 220 10 M10 220
8 10 250 10 M10 250
9 12 160 12 M12 160
10 12190 12 M12 190
11 12 220 12 M12 220
12 12 260 12 M12 260
13 12 300 12 M12 300
14 16 190 16 M16 190
15 16 220 16 M16 220
16 16 260 16 M16 260
17 16 300 16 M16 300
18 16 380 16 M16 380

Zalgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Rysunek B1. Parametry montazu tgcznikéw wklejanych
Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

Rysunek B2. Parametry rozmieszczenia tgcznikéw wklejanych
Uniwersalna Kotwa Wkliejana Bez Styrenu

s — rozstaw osiowy tgcznikow, c¢ - odlegtosé tgcznika od krawedzi poditoza

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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1. Wywierci¢ otwér w podtozu o odpowiedniej $rednicy i glebokosci uzywajgc wiertarki udarowej
w przypadku podiozy z elementéw petnych i wiertarki obrotowej w przypadku podiozy z elementéw
perforowanych i elementéw z otworami.

2. Oczyscic¢ otwoér za pomoca szczotki i pompki recznej: przez co najmniej cztery przedmuchania, cztery
oczyszczenia szczotkg i kolejno cztery przedmuchania.

3. Wprowadzi¢ tuleje¢ perforowang o odpowiedniej $rednicy (podioze z elementéw perforowanych
i elementéw z otworami).

4. Umiescic pojemnik w dozowniku pistoletowym i nakreci¢ na pojemnik dysze mieszalnikowa. Wycisngé
wstepng partie zaprawy az do uzyskania jednolitej barwy. Wprowadzi¢ dysze mieszainikowg do dna
otworu (lub tulei) i wstrzykng¢ zywice, az do wypetnienia otworu w 70% (tulei w 100%).

5. Niezwiocznie wprowadzi¢ pret do otworu, ruchem powolnym, z wykonaniem lekkiego obrotu. Usungé
nadmiar zaprawy z powierzchni podioza dookota otworu, zanim zaprawa zwigze.

6. Pozostawi¢ zamocowang kotwe bez ingerencji az uptynie czas utwardzania.

7. Dolgczy¢ element mocowany i dokreci¢ nakretke (maksymalny moment dokrecajacy wediug
tablicy 3).

Rysunek B3. Instrukcja montazu tacznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wkiejana Bez Styrenu
a) podtoze z elementéw petnych; b) podioze z elementéw perforowanych i z elementéw z otworami

Zalgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Mieszacz standardowy
B —— |
g‘\‘

Mieszacz do opakowar foliowych

Mieszacz standardowy z adapterem do opakowan foliowych

= |

— 1
1

—

———— =

Przedluzka dyszy mieszalnikowej

S — E—— —-

*Motliwe diugosci od 360mm do 1000mm

Pompkareczna

1]

Szczotka stalowa

Srednica szczotki do podtozy z elementéw petnych

Oznaczenie gwintu M8

M10

M12

M16

Srednica szczotki dp, mm 12

14

16

20

Srednica szczotki do podiozy z elementéw perforowanych lub z elementéw z otworami

Oznaczenie gwintu M8

M10

M12

M16

Srednica szczotki dp, mm 12

16

16

20

Rysunek B4. Akcesoria uzupetniajgce tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa wklejana Bez Styrenu

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Tablica B1. Charakterystyka podtozy

Poz.

Rodzaj i charakterystyka podtozy

Norma

2

Element Nr 1. Cegta ceramiczna petna:
240 x 115 x 71 mm (np. Wnenerberger
Mz 20/2.0) f, 2 20 N/mm?;

pm 22,0 kg/dm

PN-EN 771-1+A1:2015

Element Nr 2. Cegta silikatowa petna:
240 x 115 x 71 mm (np. KS NF 20/2.0)
fo 2 20 N/mm?; pm 2 2,0 kg/dm®

PN-EN 771-2+A1:2015

Element Nr 3. Bloczki z
autoklawizowanego betonu
komoérkowego AAC 7:

599 x 199 x 240 mm;

fo 2 6 N/mm? pn, 2 0,65 kg/dm®

PN-EN 771-4+A1:2015

Element Nr 4. Elementy silikatowe,

z otworami: 248 x 240 x 238 mm (np. KS
Ratio Block 8 DF 12/1.4); f, 2 12 N/mm?;
pmz14 kg/dm

minimalna grubos¢ scianki 17 mm

PN-EN 771-2+A1:2015

Element Nr 5. Elementy ceramiczne,
perforowane: 380 x 250 x 238 mm
(np. Leler Thermopor 38 P+W); f, 2 10
N/mm?; pm 2 0,7 kg/dm?,

mlmmalna grubos¢ scianki 9 mm

PN-EN 771-1+A1:2015

Element Nr 6. Elementy ceramiczne,
perforowane: 373 x 240 x 249 mm
(np. Poroton HIz 12/0.9 DF);

fo 2 12 N/mm?; pm 2 0,9 kg/dm®,
minimalna gruboéé $cianki 9 mm

PN-EN 771-1+A1:2015

Element Nr 7. Elementy ceramiczne,
perforowane: 375 x 250 x 238 mm (np.
Koztowice MEGA-MAX 250/238 P+W); fp
2 15 N/mm?; pm=0,8 kg/dm

minimalna grubosc $cianki 9 mm

PN-EN 771-1+A1:2015

Element Nr 8. Elementy z betonu
lekkiego, z otworami Hbl:

245 x 245 x 300 mm,

fo 2 2 N/mm?; pm 2 0,8 kg/dm®,
minimalna grubo$¢ cianki 25 mm

PN-EN 771-3+A1:2015

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Tablica B2. Maksymalne czasy osadzania i minimalne czasy utwardzania zaprawy zywicznej
Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu

Maksymalny czas osadzania, Minimalny czas utwardzania,
Poz. Temperatura Tempera_tu ra minuty minuty
zaprawy podtoza
Standard Letnia Zimowa | Standard Letnia Zimowa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 5°C -20°C - - 45 - - 1440
2 5°C -16°C - - 30 - - 1080
3 5°C -10°C - - 20 - - 480
4 5°C -5°C 70 180 11 480 1440 300
5 5°C 0°C 45 120 7 240 1080 120
6 5°C 5°C 25 60 5 120 720 60
7 10°C 10°C 15 45 2 90 480 45
8 15°C 15°C 9 25 1,5 60 360 30
9 20°C 20°C 5 15 1 45 240 15
10 25°C 30°C 2 7 - 30 90 -
11 25°C 35°C - 6 - - 60 -
12 25°C 40°C - 5 - - 45 -

Tablica B3. Parametry montazu tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
— podioza murowe z elementéw petnych i AAC

Rozmiar preta M8 M10 M12 M16
Srednica preta d mm 8 10 12 16
Srednica wierconego otworu do mm 10 12 14 18
Srednica ofworu w mocowanym dix mm 9 12 14 18
Glebokos¢ otworu ho mm 85 90 100 110
Glebokos¢ zakotwienia hes mm 80 85 95 105
Moment podioze petne 5 10 15
dokrecajacy AAC max. Tinst | Nm 6 10

Tablica B4. Parametry montazu tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
— podtoza murowe z elementéw perforowanych lub z elementéw z otworami

Rozmiar preta M8 M8 M10 | M10 | M12 | M12 | M16
Rozmiar tulei ds xIs mm | 12x50 | 12x80 | 16x85 |16x130| 16x85 [16x130| 20x85
Srednica preta d mm 8 8 10 10 12 12 16
Srednica wierconego otworu do mm 12 12 16 16 16 16 20
f:l’::‘:if;:t‘"’”“ wmocowanym |, mm | 9 9 12 | 12 | 14 | 14 | 18
Giebokosé otworu ho mm 55 85 90 130 90 130 90
Glebokos¢ zakotwienia hes mm 50 80 85 125 85 125 85
Moment dokrecajacy max. Tinst | Nm 3 3 4 4 6 6 10

Zalgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Tablica B5. Parametry rozmieszczenia facznikow wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
— poditoza murowe z elementéw petnych i AAC — odlegto$¢ tgcznikéw od krawedzi podtoza i ich rozstaw

w przypadku wyrywania z podioza

Poz. dnom, Scr,Ns Cer,N, Scr,mins Cer,miny
mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6
1 8 20 % dnom 10 % dnom 50 50
2 10 20 X dnom 10 x dnom 50 50
3 12 20 X dnom 10 x dnom 50 50
4 16 20 % dnom 10 X dnom 54 54

Tablica B6. Parametry rozmieszczenia tacznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
— podioza murowe z elementéw perforowanych lub z elementéw z otworami - odlegto$é tgcznikéw od

krawedzi podtoza i ich rozstaw w przypadku wyrywania z poditoza

Poz. tnom + @ds % L, Secr,Ny Cer,Ns Scr,mins Cer,mins
mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6
1 8+ @12 x 50 lunit,max 0,5 % lunitmax 100 100
2 8+ @12 x 80 lunit,max 0,5 X lynit,max 100 100
3 10 + @16 x 85 lunit,max 0,5 % lynit,max 100 100
4 10 + @16 x 130 lunit,max 0,5 % lynit,max 100 100
5 12+ @16 x 85 lunitmax 0,5 % lunit,max 100 100
6 12+ @16 x 130 lunit,mex 0,5 % lynit,max 100 100
7 16 + @20 x 85 lunit,max 0,5 % lunitmax 120 120

lunitmax — maksymalna diugo$¢ elementu murowego

Tablica B7. Parametry rozmieszczenia tacznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa Wklejana Bez Styrenu
— podioza murowe z elementéw perforowanych lub z elementéw z otworami - odlegto$¢ tgcznikéw od
krawedzi podioza i ich rozstaw w przypadku $cinania

Poz.

dnom + 9ds % Ls,

mm

Scr,cvs
mm

Cer,cvs
mm

2

3

4

8+ @12 x50

Iunit,max

'unit,max

8+@12 %80

lunit,max

Iunit,max

10 + @16 x 85

Iunit,max

|unit,max

10 + @16 x 130

Iunit,max

Iunit.max

12+ 316 x 85

Iunit,max

Iunit,max

12 + @16 x 130

Iunit,max

Iunit.max

N|O| O D] W[N] =)=

16 + @20 x 85

|unit,max

Iunit,max

lunitmax — maksymalna diugo$¢ elementu murowego

Zalgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0678 wydanie 1
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Tablica C1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu na wyrywanie z podtozy murowych z elementéw peinych

Poz Srednica Glebokoéé zakotwienia ‘Nosnos$¢ charakterystyczna
’ dnom hefl mm NRk! kN

1 2 3 4
Element Nr 1: Cegta ceramiczna petna f, = 20 N/mm?; pm 2 2,0 kg/dm®

1 M8 80 6,0

2 M10 85 7,0

3 M12 95 7,0

4 M16 105 7,0

Element Nr 2: Cegta silikatowa peina f, = 20 N/mm?; pm 2 2,0 kg/dm?®

5 M8 80 5,0

6 M10 85 5,0

7 M12 95 5,0

8 M16 105 5,0
Element Nr 3: Beton komérkowy AAC 7 f, 2 6 N/mm?%; pm 2 0,65 kg/dm®

9 M8 80 1,5

10 M10 85 2,0

11 M12 95 2,5

12 M16 105 3,0

Tablica C2. No$nosci charakterystyczne zamocowar facznikdéw wklejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu na $cinanie — podioza murowe z elementéw petnych

Poz. Srednica Giebokos¢ zakotwienia Nosnos¢ charakterystyczna

dnom hef, mm VRrk, kN

1 2 3 4
Element Nr 1: Cegta ceramiczna peina f, = 20 N/mm?; pm = 2,0 kg/dm®

1 M8 80 3,5

2 M10 85 5,0

3 M12 95 7,0

4 M16 105 7,0
Element Nr 2: Cegta silikatowa petna f, = 20 N/mm?; pm 2 2,0 kg/dm?®

5 M8 80 3,5

6 M10 85 5,0

7 M12 95 5,0

8 M16 105 5,0
Element Nr 3: beton komérkowy AAC7 f, = 6 N/mm?; pm 2 0,65 kg/dm®

9 M8 80 1,5

10 M10 85 2,0

11 M12 95 2,5

12 M16 105 25
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Tablica C3. No$nosci charakterystyczne zamocowari tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu na wyrywanie z podtozy murowych z elementéw perforowanych
lub z elementéw z otworami

. . . n I Nosnos¢
Srednica Rozmiar tulei Glebokos¢ zakotwienia
Poz. doom ds % l;, mm hes, MM charakterystyczna
Nrx, kKN
1 2 3 4 5
Element Nr 4: Cega silikatowa z otworami f, = 12 N/mm?; pm 2 1,4 kg/dm®

1 M8 12 x 50 50 2,5
2 M8 12 x 80 80 25
3 M10 16 x 85 85 25
4 M10 16 x 130 125 3,5
5 M12 16 x 85 85 3,0
6 M12 16 x 130 125 3,0
7 M16 20 x 85 85 3,0

Element Nr 5: Pustak ceramiczny z otworami f, = 10 N/mm?, pm 2 0,7 kg/dm?®
8 M8 12 x 50 50 1,5
9 M8 12 x 80 80 2,0
10 M10 16 x 85 85 2,0
11 M10 16 x 130 125 25
12 M12 16 x 85 85 2,5
13 M12 16 x 130 125 35
14 M16 20 x 85 85 3,0

Element Nr 6: Pustak ceramiczny z otworami f, = 12 N/mm?; pm 2 0,9 kg/dm®
15 M8 12 x 50 50 2,0
16 M8 12 x 80 80 25
17 M10 16 x 85 85 3,0
18 M10 16 x 130 125 35
19 M12 16 x 85 85 3,5
20 M12 16 x 130 125 4,0
21 M16 20 x 85 85 4,0

Element Nr 7: Pustak ceramiczny z otworami f, = 15 N/mmz; pm=0,8 kg/dm3
22 M8 12 x 50 50 1,5
23 M8 12 x 80 80 2,0
24 M10 16 x 85 85 2,5
25 M10 16 x 130 125 2,5
26 M12 16 x 85 85 3,5
27 M12 16 x 130 125 3,5
28 M16 20 x 85 85 2,5

Element Nr 8: Pustak z betonu lekkiego z otworami f, = 2 N/mm?; pm 2 0,8 kg/dm®

29 M8 12 x 50 50 1,2
30 M8 12 x 80 80 1,5
31 M10 16 x 85 85 2,5
32 M10 16 x 130 125 25
33 M12 16 x 85 85 2,5
34 M12 16 x 130 125 3,5
35 M16 20 x 85 85 3,5
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Tablica C4. Nosno$ci charakterystyczne zamocowar tgcznikéw wklejanych Uniwersalna Kotwa
Wklejana Bez Styrenu na $cinanie — podioza murowe z elementéw perforowanych lub z elementéw

z otworami
Poz. érzt::"i‘ca R::xm::r r::::'ei Gleboko'icf':, T':-:'l:‘otwienia char:{(;:j?yosétf{czna
Rk, KN
1 2 3 4 5
Element Nr 4: Cegta silikatowa z otworami f, = 12 N/mm?; pm 2 1,4 kg/dm®

1 M8 12 x 50 50 25
2 M8 12 x 80 80 2,5
3 M10 16 x 85 85 2,5
4 M10 16 x 130 125 25
5 M12 16 x 85 85 2,5
6 M12 16 x 130 125 2,5
7 M16 20 x 85 85 25

Element Nr 5: Pustak ceramiczny z otworami f, = 10 N/mm?; pm 20,7 kg/dm3
8 M8 12 x 50 50 1,5
9 M8 12 x 80 80 2,0
10 M10 16 x 85 85 2,0
11 M10 16 x 130 125 2,5
12 M12 16 x 85 85 2,5
13 M12 16 x 130 125 2,5
14 M16 20 x 85 85 2,5

Element Nr 6: Pustak ceramiczny z otworami f, 2 12 N/mmz; pm=0,9 kg/dm3
15 M8 12 x 50 50 2,0
16 M8 12 x 80 80 2,5
17 M10 16 x 85 85 2,5
18 M10 16 x 130 125 2,5
19 M12 16 x 85 85 25
20 M12 16 x 130 125 2,5
21 M16 20 x 85 85 2,5

Element Nr 7: Pustak ceramiczny z otworami f, = 15 N/mm?; pm 2 0,8 kg/dm®
22 M8 12 x 50 50 1,5
23 M8 12 x 80 80 2,0
24 M10 16 x 85 85 25
25 M10 16 x 130 125 2,5
26 M12 16 x 85 85 2,5
27 M12 16 x 130 125 25
28 M16 20 x 85 85 2,5

Element Nr 8: Pustak z betonu lekkiego z otworami f, = 2 N/mm?; pm 2 0,8 kg/dm®

29 M8 12 x 50 50 1,2
30 M8 12 x 80 80 1,5
31 M10 16 x 85 85 25
32 M10 16 x 130 125 2,5
33 M12 16 x 85 85 25
34 M12 16 x 130 125 2,5
35 M16 20 x 85 85 2,5
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