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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku oficjalnym tej
Jjednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiadac
oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ zidentyfikowane jako ttumaczenia.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigczajgc $rodki przekazu elektronicznego, powinno
odbywac sie w catosSci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe, za pisemng zgodg Jednostki Oceny
Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.

Ta europejska ocena techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajgcego oceny techniczne, na podstawie informacji
Komisji Europejskiej zgodnie z artykutem 25 (3) rozporzgdzenia (EU) nr 305/2011.
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Specyfikacja
1 Opis techniczny wyrobu.

WKCS, WKCP, WKPC, WKPS, WKPP, WKLC, WKCH, WKCR, WKSS, WKFC, WKFS, WKFP,
WKFC-SD, WKFS-SD i WKFP-SD to wkrety wykonane ze specjalnej stali weglowej. Wkrety
posiadajg powtoke zmniejszajgca tarcie. Zewnetrzna srednica gwintu d jest nie mniejsza niz 3
mm i nie wieksza niz 10 mm. Catkowita dlugos¢é gwintu wynosi od 30 mm do 600 mm (wymiar
nominalny). Pozostate wymiary przedstawiono w zatgczniku 7.

Wszystkie wkrety KLIMAS osiggaja kat giecia a wynoszacy co najmniej 45/d%7 + 20, gdzie d
jest zewnetrzng Srednica gwintu wkreta.

2 Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z obowigzujagcym Europejskim Dokumentem
Oceny
Whasciwosci uzytkowe podane w rozdziale 3 sg wazne tylko wtedy, gdy wkrety KLIMAS sg
uzywane zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w zatgcznikach 1i 2.
Metody weryfikacji i oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Ocena Techniczna,
prowadzg do zatozenia, ze zywotnosé wkretéw wynosi co najmniej 50 lat. Podane informacije
dotyczgce okresu uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, lecz nalezy je traktowac jedynie jako pomoc w doborze wtasciwych produktow w
stosunku do oczekiwanej ekonomicznie uzasadnionej trwatosci robét.

3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz odniesienia do metod zastosowanych do jego oceny

3.1 Nosnos¢ i statecznosé (BWR 1)
Zasadnicze charakterystyki

Wiasciwosci uzytkowe

Z56503.21

Wymiary

Patrz zatgcznik 7

Charakterystyczny moment uplastycznienia

Patrz zatgcznik 2

Kat giecia

Patrz zatgcznik 2

Charakterystyczny parametr na wyrywanie

Patrz zatgcznik 2

Charakterystyczny parametr na przecigganie tba

Patrz zatgcznik 2

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie

Patrz zatgcznik 2

Charakterystyczna granica plastycznosci

Patrz zatgcznik 2

Charakterystyczna wytrzymatosé na skrecanie

Patrz zatgcznik 2

Moment osadzenia

Patrz zatgcznik 2

Rozstawy, odlegtosci koricowe i krawedziowe
wkretdw oraz minimalna grubosc¢ podtoza

Patrz zatgcznik 2

Wspotczynnik poslizgu dla wkretéw obcigzonych
gtéwnie osiowo

Patrz zatgcznik 2

Trwatosé

Patrz zatgcznik 2
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3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien klasa A1
3.3 Bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosé obiektéw (BWR 4) Takie samo jak BWR 1.
4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP) z

odniesieniem do jego podstawy prawnej
Zgodnie z EAD nr 130118-01-0603 obowigzujgcym europejskim aktem prawnym jest:

[97/176/EC].
Obowigzujacy system to: 3

5 Szczegodly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
obowiagzujacym Europejskim Dokumentem Oceny

Szczegdly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP sg okreslone w planie kontroli
ztozonym w Deutsches Institut fir Bautechnik.

Wydany w Berlinie w dniu 7 czerwiec 2023 r. przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Anja Dewitt Poswiadczenie:
Kierownik sekgciji Blimel
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Aneks 1 Specyfikacje zamierzonego zastosowania

© ® N o o A W N -

=
=)

1"

A1.1 Zastosowanie wkretow KLIMAS tylko do:
— obcigzenia statyczne i quasi-statyczne
A1.2 taczone materiaty

Wkrety stosowane sg do potgczen w nosnych konstrukcjach drewnianych pomiedzy elementami
drewnianymi lub pomiedzy elementami drewnianymi a stalowymi:

— Drewno lite (softwood) zgodnie z EN 14081-1%,

— Drewno klejone warstwowo (GLT) zgodnie z EN 140807,

— Fornir klejony warstwowo LVL (softwood) zgodnie z EN 143743,

— Sklejone drewno lite (GST) zgodnie z EN 14080,

— Drewno klejone krzyzowo (softwood) zgodnie z Europejskg Oceng Techniczna.

Wkrety stuzg do tgczenia nastepujgcych materiatdw drewnopochodnych z wyzej wymienionymi elementami
drewnianymi:

— Sklejka zgodnie z EN 636%i EN 13986°,

— Ptyty o widrach orientowanych (OSB) zgodnie z EN 300% i EN 13986,
— Ptyty widrowe zgodnie z EN 3127 i EN 13986,

—  Ptyty pilSniowe zgodnie z EN 622-28, EN 622-3°i EN 13986,

— Ptyty cementowo-widrowe zgodnie z EN 634-21°i EN 13986,

— Ptyty z drewna litego (SWP) zgodnie z EN 13353 i EN 13986.

Piyty drewnopochodne uktadane sg tylko od strony tba wkreta.
Wkrety KLIMAS o $rednicy zewnetrznej gwintu co najmniej 6 mm mogg by¢ stosowane do mocowania
materiatu termoizolacyjnego na krokwiach lub na elementach drewnianych w elewacjach pionowych.

Wkrety WKFC, WKFS, WKFP oraz WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD mogg by¢ stosowane do wzmacniania
konstrukcji na Sciskanie i rozcigganie montowane prostopadle do widkien. Do wzmacniania na $cinanie mozna
réwniez zastosowaé wkrety WKFC, WKFS, WKFP oraz WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD o $rednicy
zewnetrznej gwintu d = 8 mm.

EN 14081-1:2005+A1:2011 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokgtnym sortowane wytrzymatosciowo
-- Czes$¢ 1: Wymagania ogdélne

EN 14080:2013 Konstrukcje drewniane -- Drewno klejone warstwowo i drewno lite klejone warstwowo - Wymagania

EN 14374:2004 Konstrukcje drewniane -- Fornir klejony warstwowo (LVL) -- Wymagania

EN 636:2012+A1:2015 Sklejka -- Wymagania techniczne

EN 13986:2004+A1:2015 Plyty drewnopochodne stosowane w budownictwie -- Wiasciwosci, ocena zgodnosci i znakowanie

EN 300:2006 Plyty o wiérach orientowanych (OSB) -- Definicje, klasyfikacja i wymagania techniczne

EN 312:2010 Plyty wiorowe -- Wymagania techniczne

EN 622-2:2004/AC:2005 Plyty pilsSniowe -- Wymagania techniczne -- Czg$¢ 2: Wymagania dla ptyt twardych

EN 622-3:2004 Ptyty pilsniowe -- Wymagania techniczne -- Czg$¢ 3: Wymagania dla ptyt pottwardych

EN 634-2:2007 Ptyty cementowo-wiérowe -- Wymagania techniczne -- Czes$¢ 2: Wymagania dla ptyt wiérowych
wigzanych zwyktym cementem portlizkim OPC do uzytkowania w warunkach suchych, wilgotnych i
zewnetrznych

EN 13353:2022 Plyty z drewna litego (SWP) -- Wymagania

Wkrety KLIMAS

Specyfikacje zamierzonego zastosowania

Zatacznik 1

734516.23
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A13 Warunki uzytkowania (warunki srodowiskowe)
Zabezpieczenie antykorozyjne wkretow KLIMAS okreslono w Zatgczniku A.2.6.
A.1.4 Przepisy dotyczace instalacji

EN 1995-1-112 dotyczy montazu wkretéw KLIMAS.

Do potgczen w nosnych konstrukcjach drewnianych stosuje sie co najmniej dwa wkrety. Do mocowania desek,
tat lub potgczen stezen wiatrowych mozna uzyc tylko jednego wkreta. Dotyczy to réwniez mocowania krokwi,
ptatwi lub podobnych elementéw na belkach gtéwnych lub na konstrukcjach szkieletowych, jezeli element jest
mocowany tgcznie za pomoca co najmniej dwoch wkretow.

Stosuje sie co najmniej cztery wkrety w potaczeniu z wkretami obcigzonymi osiowo, osadzonymi w elemencie
drewnianym pod katem miedzy osig wkretu a kierunkiem wtékien mniejszym niz 15°.

W potgczeniach konstrukcyjnych mozna stosowac tylko jeden wkret, gdy minimalna dtugos¢ osadzenia wkreta
wynosi 20-d, a wkret jest regularnie obcigzany osiowo. W przypadku zastosowania wkreta do tgczenia
elementdw drewnianych nosnos¢ wkreta nalezy zmniejszy¢ o 50%. Jezeli wkret jest stosowany jako
wzmochienie na rozcigganie lub $ciskanie konstrukcji drewnianych prostopadle do witdkien, nie jest konieczne
zmniejszenie nosnosci wkreta.

Wkrety wkreca sie w drewno iglaste bez wstepnego nawiercenia lub po wstepnym nawierceniu o $rednicy nie
wiekszej niz srednica wewnetrzna gwintu na gtebokosc¢ réwng dtugosci czesci gwintowanej i maksymalnej
Srednicy trzpienia gtadkiego na gtebokosc¢ nie wiekszg niz dlugos¢ czesci gtadkiej wkreta.

Otwory na wkrety w elementach stalowych sg wstepnie nawiercane z odpowiednig $rednicg wiekszg niz
zewnetrzna Srednica gwintu.

Wkrety o zewnetrznej $rednicy gwintu d = 8 mm mozna wkrecaé bez nawiercania w konstrukcyjny element
drewniany (drewno konstrukcyjne lite, drewno klejone warstwowo (GLT), sklejone drewno lite (GST), fornir
klejony warstwowo i drewno klejone krzyzowo) wykonanych ze Swierku, sosny lub jodty.

W przypadku mocowania kontrtat na materiale termoizolacyjnym na krokwiach wkrety wkreca sie w krokwie
przez kontrtaty i materiat termoizolacyjny bez wstepnego nawiercania w jednej operacji.

Przy mocowaniu wkretéw w elementach drewnianych teb wkreta jest zlicowany z powierzchnig elementu. W
przypadku tba ptaskiego i tba WKLC, czesci tba nie uwzglednia sie.

Wkrety stosuje sie z odpowiednimi podktadkami zgodnie z zatgcznik 7. Po wkreceniu wkretow podkfadki muszg
catkowicie przylegaé do powierzchni elementu drewnianego.

12 N 199

Whkrety KLIMAS

Zatacznik 1

Przepisy dotyczgce instalacji

734516.23 8.06.03-173/21
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Zalacznik 2 Charakterystyczne wartosci nosnosci

Tabela A.2.1 Charakterystyczne wartosci nosnosci wkretéw KLIMAS

Srednica zewnetrzna gwintu d [mm] 3,0 3540 |45 (50|60 (80|10
Wszystkie wkrety z wyjgtkiem WKFC, WKFS,
Charakterystyczny moment WKFP | WKFC-SD, WKFS-SD,WKFP-SD 15 | 2|35 516 102543
uplastycznienia My,k[Nm] Wkrety WKFC, WKFS, WKFP i WKFC-SD, _ _ } _ _ 14 | 25 | 43
WKFS-SD, WKFP-SD
Charakterystyczny Wszystkie wkrety z wyjgtkiem WKFC, WKFS, 35 4 6 8 9 13 | 25 | 36

WKFP i WKFC-SD, WKFS-SD,WKFP-SD

wytrzymatosé na -
Whkrety WKFC, WKFS, WKFP i WKFC-SD,
rozcigganie ftens,k [KN] ey WKFS-SD, WKFP-SD - - - - - 16 | 25 | 36

Charakt t Wszystkie wkrety z wyjgtkiem WKFC, WKFS,
arakterystyczna WKFP | WKFC-SD, WKFS-SD,WKFP-SD 15 | 2 135145/ 6 |10 | 27 | 45

wytrzymatos¢ na skrecanie Wkrety WKFC, WKFS, WKFP | WKFC-SD,
frork [Nm] WKFS-SD, WKFP-SD

A.2.1 Ogdlne

Wszystkie wkrety KLIMAS charakteryzuja sie katem giecia 45/d%7 + 20, przy czym d oznacza $rednice
zewnetrzng gwintu.

Minimalna gtebokosé osadzenia wkretow les w nosnych elementach drewnianych musi wynosic:
4.d

sino
let = min (2.1)

gdzie
a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem wtdkien [°],
d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm].

Zewnetrzna srednica gwintu d wkretéw wkrecanych w drewno klejone krzyzowo CLT wynosi co najmniej 6 mm.
Wewnetrzna srednica gwintu d1 wkretéw powinna by¢ wieksza niz maksymalna szerokos¢ szczelin w warstwie
drewna klejonego krzyzowo CLT.

A.2.2 Wkrety obcigzone poprzecznie
A.2.2.1 Ogolne

Zewnetrzna $rednica gwintu d jest stosowana jako efektywna srednica wkreta zgodnie z EN 1995-1-1.
Wytrzymato$¢ na docisk wkretéw w elementach drewnianych lub ptytach drewnopochodnych nalezy przyjg¢
zgodnie z normg EN 1995-1-1, o ile ponizej nie okreslono inaczej.

W przypadku potgczen stal-drewno wkretami WKLC $rednicy d = 5 mm dla grubosci blachy stalowej t 21,5 mm
mozna przyjac grubg blache stalowa.

W przypadku wkretdow obcigzonych poprzecznie nalezy zastosowaé zasady dotyczace ztgcza ztozonego z
grupy wkretow w EN 1995-1-1, punkt 8.3.1.1 (8), jezeli drewno pod kazdym tgcznikiem w potgczeniu nie jest
wzmochione, jak podano w zatgczniku 4 i zatgczniku 5.

Wkrety KLIMAS

Charakterystyczne wartosci nosnosci

Zatgcznik 2

734516.23 8.06.03-173/21
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A.2.2.2 Drewno lite, drewno klejone warstwowo, klejone drewno lite i pltyty z drewna litego

Wytrzymatosé na docisk wkretow w nienawierconych otworach w drewnie iglastym instalowanych pod katem
miedzy osig wkreta a kierunkiem widkien wynoszgcym 0° < a < 90°:

0.082.p, -d 03
2.5-cos?0.+sin?a

fog = [N/mm?] (2.2)

Wytrzymatosé na docisk wkretow w nawierconych otworach w drewnie iglastym instalowanych pod kgtem
miedzy osig wkreta a kierunkiem wiékien wynoszgcym 0° < a < 90°:

0.082-py -(1-0.01-d)
2.5.cos 20 +sin?a

gdzie:

pk - charakterystyczna gestos¢ drewna [kg/m?],

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien, 0° < a < 90°.

A.2.2.3 Fornir klejony warstwowo LVL

Wytrzymatos¢ na docisk wkretow w nienawierconych otworach w LVL instalowanych pod katem miedzy osig
wkreta a kierunkiem witokien wynoszacym 0° < a < 90°:
0.082-p, -d ™3
e, & . — - —  [N/mn?] (2.4)
" (2.5-cos” o +sin” a)(1.5- cos” B + sin” B)
Oraz odpowiednio, wytrzymato$¢ na docisk wkretow w nawierconych otworach w LVL instalowanych pod kgtem
miedzy osig wkreta a kierunkiem widkien wynoszgcym 0° < a < 90°:
0.082-p, -(1-0.01 -d
foy = - P ( > ) - [N/mm?] (2.5)
(2.5-cos” o+ sin“ a)(1.5-cos“ B + sin“ B)

dzie:
gk - charakterystyczna gestos¢ LVL [kg/m?], pk < 500 kg/m3,
d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],
a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem witdkien (0° < a < 90°),
B - kat miedzy osig wkreta i ptaszczyzng LVL (0° < 3 < 90°).

A.2.2.4 Drewno klejone krzyzowo CLT

Wytrzymatos$¢ na docisk zgodnie z réwnaniami (2.2) i (2.3) mozna zastosowac¢ dla wkretéw w pojedynczych
warstwach w drewnie klejonym krzyzowo, jezeli pojedynczg warstwe traktuje sie jako oddzielny element z
drewna i dla pojedynczej warstwy przestrzega sie minimalnych odstepéw oraz odlegtosci miedzy koncami i
krawedziami. Dla warstw wewnetrznych odlegto$¢ od krawedzi prostopadtej do widkien mozna zmniejszyé do
3-d.
Alternatywnie, wytrzymatos¢ na docisk wkretow umieszczonych w powierzchniach bocznych réwnolegle do
ptaszczyzny drewna klejonego krzyzowo mozna przyja¢ zgodnie z rownaniem (2.6) niezaleznie od kata miedzy
osig wkreta a kierunkiem wtokien, (0° < a < 90°),

fhk= 20 d%5 [N/mm?] (2.6)
chyba ze okreslono inaczej w specyfikacji technicznej drewna klejonego krzyzowo.
gdzie: d to - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm]. Réwnanie (2.6) obowigzuje tylko dla warstw drewna
iglastego. Obowigzujg postanowienia Europejskiej Oceny Technicznej dla drewna klejonego krzyzowo.

Wkrety KLIMAS

Charakterystyczne warto$ci nosnosci Zatacznik 2
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Wytrzymatos$¢ na docisk wkretow w ptaskich powierzchniach drewna klejonego krzyzowo CLT nalezy przyjaé
jak w przypadku drewna litego na podstawie charakterystycznej gestosci warstwy zewnetrznej. W stosownych
przypadkach nalezy wzig¢ pod uwage kat miedzy sitg a kierunkiem widkien warstwy zewnetrznej. Kierunek sity
poprzecznej powinien by¢ prostopadly do osi wkreta i rownolegty do ptaskich powierzchni elementéw CLT.

A.2.3 Wkrety obciazone osiowo
A.2.3.1 Wspélczynnik poslizgu dla wkretéw obcigzonych osiowo

Wspotczynnik poslizgu Kser czesci gwintowanej wkreta dla stanu granicznego uzytkowalno$ci nalezy
przyjmowac niezaleznie od kgta a do widkien jako:

Kser=25 - ler - d [N/mm] (2.7)
gdzie:
d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],
lef - gtebokos¢ osadzenia gwintowanej czesci wkreta [mm].

A.2.3.2 Nosnos¢ na wyrywanie - charakterystyczny parametr wyrywania

Charakterystyczng nosnos$¢ na wyrywanie wkretéw KLIMAS dla: drewno lite, drewno klejone warstwowo,
klejone drewno lite, drewno klejone krzyzowo lub fornir klejony warstwowo (softwood) lub ptyty z drewna litego,
zamocowanych pod katem 0° < o < 90° do widkien oblicza sie wedtug:

Ny Koy Foy -0l be
Fax oo = ef "Nax kax,k ef [g_k} 2.8)
p a

gdzie:
Fax,o.Rk - charakterystyczna nosnosé na wyrywanie dla grupy wkretéw pod katem o do witdkien[N],
Nef - efektywna liczba wkretéw zgodnie z EN 1995-1-1, rozdziat 8.7.2 (8),

Dla wkretow skosnych w potgczeniach obcigzonych poprzecznie z kgtem miedzy ptaszczyzng Scinania a osig
wkreta 30° < a < 60°:

Nef = max {n%%; 0.9-n } (2.9)

Dla wkretow jako wzmochienia na $ciskanie lub wkretoéw ukosnych jako tgcznikow w mechanicznie tgczonych
belkach lub stupach lub do mocowania materiatéw termoizolacyjnych, nef= n.

n - liczba wkretow dziatajgcych razem w potgczeniu,

dla wkretéw skosnych, n jest iloscig par wkretéw umieszczonych na krzyz.

kax - wspotczynnik, uwzgledniajgcy kat o miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien

kax=1.0 for 45° < a < 90°
Kan = 2+ 2.2 for 0° < a < 45° (2.10)
45°
a a=0.5 Dla: LVL
a=0.3 Dla: drewno lite, drewno klejone warstwowo, klejone drewno lite, drewno
klejone krzyzowo i ptyty z drewna litego
b b=0.5 Dla: LVL
b=0.7 Dla: drewno lite, drewno klejone warstwowo, klejone drewno lite, drewno
klejone krzyzowo i ptyty z drewna litego
ks ks=1.0 Dla: drewno lite, klejone drewno lite, drewno klejone warstwowo, drewno

klejone krzyzowo i ptyty z drewna litego
kp=1.5-cos?f3 +sin*f3 Dla: LVL

Wkrety KLIMAS
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a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem witdkien (0° < a < 90°),
BB - kat miedzy osig wkreta i ptaszczyzng LVL (0° < 3 < 90°),

faxk - charakterystyczny parametr wyrywania dla: drewno lite, drewno klejone warstwowo, klejone drewno lite,
drewno klejone krzyzowo, ptyty z drewna litego dla kata a = 90° dla gestosci referencyjnej pa =350 kg/m?:

faxk= 13 N/mm? dlad<4.5mm
faxk=12 N/mm? dla5mm<d<8 mm
faxk=11 N/mm? dlad=10 mm

charakterystyczny parametr wyrywania dla LVL dla kata a = 90° dla gestosci referencyjnej pa =480 kg/m?3,

faxk= 15 N/mm? dlad<5mm
faxk= 13 N/mm? dlaémm=<d<10mm

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

lef - gtebokos$¢ osadzenia gwintowanej czesci wkreta [mm],

pk - charakterystyczna gestos¢ drewna [kg/m?], dla LVL pk < 500 kg/m?,

pa-referencyjna gestos¢ dla faxk, , dla drewno lite, drewno klejone warstwowo, klejone drewno lite, drewno
klejone krzyzowo, ptyty z drewna litego, pa= 350 kg/m?i dla LVL pa= 480 kg/m>.

W przypadku wkretdow osadzonych w wiecej niz jednej warstwie drewna klejonego krzyzowo CLT, rézne
warstwy mogg byé uwzgledniane proporcjonalnie. W bocznych powierzchniach CLT wkrety nalezy osadzi¢ w
jedng warstwe CLT.

Alternatywnie, nosno$¢ na wyrywanie wkretow utozonych roéwnolegle do ptaszczyzny drewna CLT, niezaleznie
od kata miedzy osig wkreta a kierunkiem wiédkien, 0° < a < 90°, mozna obliczy¢ jako:

FaxRk=20 - dO8- 09 [N] (2.11)

gdzie:
d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],
lef - gtebokos¢ osadzenia gwintowanej czesci wkreta [mm]

Wkrety KLIMAS
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A.2.3.3 Nosnos¢ na przecigganie tba - charakterystyczny parametr na przecigganie tba

Charakterystyczna warto$¢ parametru przeciggania tba wkretow KLIMAS dla gestosci referencyjnej drewna 350
kg/m?3, oraz 480 kg/m?® dla LVL oraz dla materiatéw drewnopochodnych takich jak:

— Sklejka zgodnie z EN 636 i EN 13986,

— Plyty o widrach orientowanych (OSB) zgodnie z EN 300 i EN 13986,

— Ptyty wiorowe zgodnie z EN 312 i EN 13986,

— Ptyty pilsSniowe zgodnie z EN 622-2, EN 622-3 i EN 13986,

— Ptyty cementowo-widrowe zgodnie z EN 634-2 i EN 13986,

— Plyty z drewna litego(SWP) zgodnie z EN 13353 i EN 13986.

o grubosci wiekszej niz 20 mm wynosi:

fheadk =55 - dn-05 [N/mm?] (2.12)

gdzie:
dh - $rednica tba wkreta [mm].

Maksymalna gestos¢ charakterystyczna jaka powinna by¢ zastosowana w réwnaniu (8.40b) normy EN 1995-1-1
Dla ptyt drewnopochodnych to 380 kg/m?, a dla LVL maksymalna gesto$¢ charakterystyczna to 500 kg/m3.

Srednica tba wkreta dh powinna by¢ réwna lub wieksza 1.8-ds, gdzie ds jest $rednicg czeéci gtadkiej wkreta lub
Srednicg wewnetrzng gwintu w przypadku wkretéw z petnym gwintem. W przeciwnym razie no$nos¢ na
przecigganie tba w réwnaniu (8.40b) EN 1995-1-1 wynosi Fax.a,Rk = 0 dla wszystkich materiatéw drewnianych.

Dla materiatéw drewnopochodnych o grubosci 12 mm < t < 20 mm charakterystyczny parametr na przecigganie
tba wkretow KLIMAS :
fhead,k = 8.0 N/mm3.

Dla materiatéw drewnopochodnych o grubosci mniejszej niz 12 mm nosnos¢ na przecigganie tba wkretow
KLIMAS nalezy uwzgledni¢ charakterystyczny parametr na przecigganie tba fheadk = 8.0 N/mm?2.

Nosnos¢ na przecigganie tba powinna by¢ ograniczona do 400 N. Minimalna grubo$¢ materiatéw
drewnopochodnych wynosi 1,2-d, gdzie d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta, wartosci z Tabeli A.2.2 powinny
by¢ przestrzegane.

Dodatkowe podktadki oraz tby wkretow o Srednicy dn= 32 mm nie powinny by¢ uwzgledniane.

Tabela A.2.2 Minimalna grubos¢ materiatow drewnopochodnych
Materiat drewnopochodny Minimalna grubos$¢ [mm]

Sklejka

Plyty pilsniowe (ptyty twarde i Srednie)
Ptyty o widrach orientowanych (OSB)
Piyty wiérowe

o 00|00 O | O

Ptyty cementowo-widrowe
Piyty z drewna litego (SWP) 12

W potaczeniach stal-drewno nosnos¢ na przecigganie tba nie jest decydujaca.

Wkrety KLIMAS
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A.2.3.4 nosnos¢ na sciskanie wkretow KLIMAS - charakterystyczna granica plastycznosci

Obliczeniowa nosnos¢ na Sciskanie osiowe Faxra wkretow WKFS, WKFC, WKFP oraz WKFS-SD, WKFC-SD,
WKFP-SD osadzonych w: drewno lite, klejone drewno lite lub drewno klejone warstwowo wykonane z drewna
iglastego o kagcie a miedzy osig wkreta a kierunkiem wiokien 30° < a < 90° jest minimalng wartoscig z nosnosci
na przeciskanie(wyrywanie) i wytrzymatoscig wkretéw na wyboczenie.

FaxRa = Min {Kay * faxa ' * lef ; K¢ * Npja} (2.13)

kax- wspoétczynnik, uwzgledniajgcy kat a miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien wg. rozdziatu A.2.3.2,
fax,d - obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

lef - gteboko$¢ osadzenia gwintowanej czesci wkreta [mm].

=i for Ak <02 (2.14)
1 o
Ke S —————— for Ax >0,2
- (2.15)
k+yk2 -k
k=05- [1+0.49-(ik —0,2)+iﬂ (2.16)
L N
A= INDA (2.17)
Wspotczynnik smukfoéci ki.k
Nplk - charakterystyczna sita plastyczna odniesiona do przekroju netto Srednicy gwintu wewnetrznego:
d2
Npik =T - 71 e (2.18)

fyk - charakterystyczna granica plastyczno$ci,
fyk = 1000 N/mm? dla wkretow WKFS, WKFC, WKFP oraz WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-SD,
d1 - Srednica wewnetrzna gwintu [mm],

Npik

M1

ym1 - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa zgodnie z EN 1993-1-113,

Charakterystyczne obcigzenie krytyczne przy wyboczeniu:

Nk =+/cp ‘Eg -Is  [N] (2.20)

Elastyczne podparcie wkreta:

cn= (0.19 +0.012-d)- pi -[90 bl

180° ] [N/mm?] (2.21)
pk - charakterystyczna gestos¢ drewna [kg/m?],

a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien, 30° < a < 90°.

Modut sprezystosci : Es = 210.000 N/mm?,

Moment bezwtadnos$ci przekroju:

4
4

. =
Y

[mm?].
(2.22)

13EN 1993-1-1:2005/AC:2009+A1:2014 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i
reguly dotyczace budynkow

Wkrety KLIMAS
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A.2.4 Rozstawy, odlegtosci koncowe i krawedziowe wkretéw oraz minimalna grubosé¢ podtoza
A.2.4.1 Wkrety obciazone poprzecznie lub poprzecznie i osiowo

Wkrety we wstepnie nawierconych otworach

Dla wkretow KLIMAS w otworach wstepnie nawierconych minimalne rozstawy, odlegtosci krawedziowe podane
sg w normie EN 1995-1-1, punkt 8.3.1.2 i w tabeli 8.2, jak dla gwozdzi w otworach wstepnie nawierconych.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ zewnetrzng Srednice gwintu d.

Minimalna grubos¢ konstrukcyjnych elementéw z drewna litego, drewna klejonego warstwowo GLT, drewna
klejonego litego GST , forniru klejonego warstwowo LVL i drewna klejonego krzyzowo CLT wynosi t = 24 mm
dla wkretdéw o srednicy zewnetrznej gwintu d < 8 mm, t = 30 mm dla wkretéw o Srednicy zewnetrznej gwintu d =
8 mm it =40 mm dla wkretow o $rednicy zewnetrznej gwintu d = 10 mm.

Wkrety w nienawierconych otworach

Dla wkretow KLIMAS w otworach nienawierconych, minimalne rozstawy, odlegtosci krawedziowe oraz
minimalng grubos¢ podtoza podano w EN 1995-1-1, punkt 8.3.1.2 i tabela 8.2, jak dla gwozdzi w otworach
nienawierconych. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zewnetrzng srednice gwintu d.

Dla elementéw z daglezji (Douglas fir) minimalne rozstawy i odlegtosci rownolegte do widkien nalezy zwiekszy¢
050 %.

Minimalne odlegtosci od obcigzonych lub nieobcigzonych koncéw réwnolegtych do widkien powinny wynosic¢ co
najmniej 15-d dla wkretéw o zewnetrznej Srednicy gwintu d > 8 mm i grubosci drewna t < 5-d.

Minimalna grubos¢ konstrukcyjnych elementéw z drewna litego, drewna klejonego warstwowo GLT, drewna
klejonego litego GST, forniru klejonego warstwowo LVL i drewna klejonego krzyzowo CLT wynosit =24 mm dla
wkretow o Srednicy zewnetrznej gwintu d < 8 mm, t = 30 mm dla wkretéw o $rednicy zewnetrznej gwintu d = 8
mm i t =40 mm dla wkretéw o srednicy zewnetrznej gwintu d = 10 mm, jezeli rozstaw rownolegty do wtdkien i
odlegtos¢ kohcowa wynoszg co najmniej 25-d.

Minimalne odlegtosci od nieobcigzonej krawedzi prostopadtej do widkien moga byé zmniejszone do 3-d rowniez
dla grubosci drewna t < 5-d, jezeli rozstaw réwnolegty do widkien i odlegto$¢ korncowa wynoszg co najmniej
25-d.

A.2.4.2 Wkrety obcigzone tylko osiowo

Dla wkretéw KLIMAS minimalne rozstawy, odlegtosci koncowe i krawedziowe oraz minimalng grubos$é podtoza
podano w EN 1995-1-1, p. 8.3.1.2 i tab. 8.6.

A.2.4.3 Drewno klejone krzyzowo

Minimalne wymagania dotyczgce odstepdw wkretdéw, odlegtosci miedzy koncami i krawedziami w ptaskich lub
bocznych powierzchniach drewna klejonego krzyzowo CLT podsumowano w tabeli A.2.3. Definicje odstepdw,
odlegtosci miedzy kohcami i krawedziami pokazano na rysunku A.2.1 i rysunku A.2.2. Minimalne rozstawy,
odlegtosci koncowe i krawedziowe w bocznych powierzchniach CLT sg niezalezne od kata miedzy osig wkreta
a kierunkiem widkien. Stosuje sie je w oparciu o nastepujgce warunki:

¢ Minimalna grubos$¢ drewna klejonego krzyzowo CLT: 10d

e Minimalna gtebokos¢ zakotwienia w bocznych powierzchniach drewna klejonego krzyzowo: 10d
W przypadku sktadowych obcigzenia prostopadtych do ptaskich powierzchni CLT (patrz rysunek A.2.2 po
prawej) naprezenia rozciggajgce prostopadte do widkien powinny by¢ przenoszone przez wkrety wzmacniajgce.

Tabela A.2.3 Minimalne odstepy, odlegtosci kohcowe i krawedziowe wkretow w ptaskich lub bocznych
powierzchniach drewna klejonego krzyzowo CLT

a1 a3t asc a2 agt asc
Powierzchnie ptaskie (Rys. A.2.1) 4.d 6-d 6-d 25-d 6-d 25-d
Powierzchnie boczne (Rys. A.2.2) 10-d 12-d 7-d 4.d 6-d 3-d
Whkrety KLIMAS
Zatgcznik 2
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Rys. A.2.1 Definicja odstepdw, odlegtosci miedzy koncami i krawedziami na ptaskiej powierzchni drewna
klejonego krzyzowo.
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Rys. A.2.2 Definicja odstepdéw, odlegtosci miedzy koncami i krawedziami na powierzchni bocznej drewna
klejonego krzyzowo. W przypadku wkretéw w powierzchni bocznej a1 i a3 sg rownolegte do powierzchni
ptaskiej CLT, a a2 i a4 prostopadte do powierzchni ptaskiej.

Wkrety KLIMAS
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A.2.5 Moment osadzenia

Dla wszystkich wkretow KLIMAS spetniony jest warunek pomiedzy charakterystyczng wytrzymatoscig na
skrecanie fiork i $rednig wartoscig momentu osadzenia Rtor,mean.

A.2.6 Trwalosé antykorozyjna

Wkrety KLIMAS moga mieé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z tabelg A.2.4.

Tabela A.2.4 Powtoki wkretow KLIMAS

Powloka Minimalna grubos$é¢ powtoki [um]
Ocynkowane galwanicznie 5
Nieelektrolityczna cynkowa powtoka ptatkowa 8

Wkrety KLIMAS

Moment osadzenia, trwato$¢ antykorozyjna
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Zatacznik 3 Wzmocnienie na sciskanie prostopadte do widkien (informacyjnie)
A.3.1 Ogdlne

Wkrety WKFS, WKFC, WKFP i WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-SD mogg by¢ stosowane do wzmocnienia na
Sciskanie prostopadle do wtdkien. Przepisy dotyczg wzmocnienia elementéw drewnianych wykonanych z
drewna litego, klejonego drewna litego lub drewna klejonego warstwowo (softwood).

Sita $ciskajgca powinna by¢ roziozona réwnomiernie na wkrety stosowane jako wzmocnienie $ciskane.
Wkrety sg wkrecane w element drewniany prostopadle do powierzchni pod katem miedzy osig wkreta a
kierunkiem wiékien wynoszgcym od 45° do 90°. Lby wkretdow powinny by¢ zlicowane z powierzchnig drewna.
Sciskane wkrety wzmacniajgce do ptyt drewnopochodnych i elementéw drewnianych wykonanych z twardego
drewna nie sg objete niniejszg Europejskg Oceng Techniczng.

A.3.2 Projektowanie

Przy projektowaniu elementéw wzmocnionych na Sciskanie nalezy spetni¢ nastepujgce warunki niezaleznie od
kata miedzy osig wkreta a kierunkiem wtdkien.

Obliczeniowa nosnosé elementu wzmocnionego na $ciskanie wynosi:

ke.9o B ler.1 * fe.00.4+N - Min{Rax g; ke - Npig}
Rgo,d = min (3.1)

B - ler2 “ fe90.d

gdzie:

ke,90 - wspotczynnik zgodnie z EN 1995-1-1, rozdziat 6.1.5,

B - szerokos¢ podpory [mm],

lef,1 - efektywna dtugo$¢ styku zgodnie z EN 1995-1-1, rozdziat 6.1.5 [mm],

fc,90,d - obliczeniowa wytrzymatosé na $ciskanie prostopadle do widkien [N/mm?],

n - liczba wkretéw wzmacniajgcych, n = no - noo,

no - liczba wkretéw wzmacniajgcych rozmieszczonych w rzedzie rownolegle do widkien (ilos¢é wkretow w
rzedzie)

ngo - liczba wkretéw wzmacniajgcych rozmieszczonych w rzedzie prostopadle do widkien (ilos¢ rzedow)

Rax,d = fax,d - d - lef [N] (3.2)

fax,d - obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

Ke - zgodnie z zatgcznik A.2.3.4,

Npl.d - zgodnie z zatgcznik A.2.3.4 [N],

lef.2 - efektywna dtugos$c¢ styku w ptaszczyznie ostrza wkreta (patrz Rys. 3.1) [mm],
lef,2 = {lef+ (no- 1) - a1+ min(lef; a1,cc)} dla podpory skrajnej (patrz Rys. 3.1 lewy)
lef2={2 - lef+ (no- 1) - a1} dla podpory posredniej (patrz Rys. 3.1 prawy)

lef - gteboko$¢ osadzenia gwintowanej czesci wkreta [mm],

a1 - odstep osiowy w ptaszczyznie rownolegtej do widkien, patrz zatgcznik A.2.4.2 [mm],

ai,ce- odstep od krawedzi srodka ciezkosci wkreta w ptaszczyznie réwnolegtej do widkien, patrz zatgcznik
A.2.4.2 [mm].

Wkrety KLIMAS
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Rozkiad obcigzenia Rozkiad obcigzenia

let

H
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Przekréj A-A Przekroj A-A

i S R v

<—— = kierunek widkien

b

Rys. A.3.1 Wzmocniona podpora skrajna (lewy) i wzmocniona podpora posrednia (prawy)

Wkrety KLIMAS
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Zatacznik 4 Wzmocnienie na rozcigganie prostopadie do wtékien (informacyjnie)
A.4.1 Ogdlne

Tylko wkrety WKFS, WKFC, WKFP i WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-SD z petnym gwintem powinny by¢ uzyte
do wzmocnienia na rozcigganie prostopadte do widkien.

Wkrety sg wkrecane w element drewniany prostopadle do powierzchni pod katem miedzy osig wkreta a
kierunkiem witékien wynoszgcym 90°.

Postanowienia dotyczgce wzmocnienia na rozcigganie prostopadte do widkien obowigzujg dla nastepujgcych
elementoéw drewnianych:

- Drewno lite (drewno iglaste),

- Drewno klejone warstwowo (drewno iglaste),

- Klejone drewno lite (drewno iglaste),

- Fornir klejony warstwowo(drewno iglaste).

Jako przyktady ponizej podano: wzmocnienie na rozcigganie sita prostopadta do witdkien, naciete podpory belek
oraz potgczenie z poprzecznie obcigzonymi fgcznikami.

Uwaga: w Niemczech nalezy przestrzega¢ wymagania normy DIN EN 1995-1-1/NA, NCI NA.6.8 fgcznie ze
Zmianami.

Do wzmocnienia na rozcigganie prostopadle do widkien nalezy uzy¢ co najmniej dwéch wkretéw. Mozna uzy¢
tylko jednego wkreta, jezeli minimalna gtebokosé osadzenia wkretéw ponizej i powyzej potencjalnego pekniecia
wynosi 20-d, gdzie d - srednica zewnetrzna gwintu wkreta.

A.4.2 Projektowanie

A.4.2.1 Potaczenia poprzeczne

Nosnos¢ osiowa wzmochienia elementu drewnianego obcigzonego sitg prostopadtg do witdkien powinna
spetniac nastepujgcy warunek:

1-3.02 +2-0° Food _, (4.1)
Fax.Rd h
gdzie:
Fo0.d - obliczeniowa wartos¢ sity obcigzenia prostopadtej do widkien [N],
a=a/h

a - patrz Rys. A.4.1 [mm],
h - wysoko$¢ elementu [mm],

FaxRd = min { faxd - d - I'ef; FtRd }

faxd - obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

I'ef - mniejsza warto$¢ gtebokosci osadzenia ponizej lub powyzej potencjalnego pekniecia [mm],
FtRd - obliczeniowa wartos¢ nosnosci wkreta na rozcigganie = ftens,d

Poza potgczeniem nalezy uwzgledni¢ tylko jeden wkret w kierunku wzdtuznym belki.

Wkrety KLIMAS
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potential crack

A | I I I
I ] — I p= ]
o Ml  wl] = o
T’ .r'ii::: ™ o [ "T e = J
| EREr | LY I letc ] a !
| es e | — - [ e I
" i i T i i
b
 [Fe L ' lpm
Rys. A.4.1 Przyktad wzmochienia na rozcigganie sita prostopadta do widkien
A.4.2.2 Naciete podpory belek
Nosnos¢ osiowa wzmocnienia nacietej podpory belki powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek:
1.3-Vd‘[3-(1—0{]2—2‘(1—0&)3](1 (4.2)
FaxRrd
gdzie:
Vd - obliczeniowa sita scinajgca [N],
a = he/h s

he - patrz Rys. A.4.2 [mm],
h - wysokos¢ elementu [mm],

FaxRd=min {faxd - d I'ef; FtRd}

fax,d - obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

I'ef - mniejsza warto$¢ gtebokosci osadzenia ponizej lub powyzej potencjalnego pekniecia, catkowita minimalna
gtebokos¢ osadzenia wkreta wynosi 2: lef [mm],

FtRd - obliczeniowa wartos¢ nosnosci wkreta na rozcigganie = ftens,d .

Nalezy uwzgledni¢ tylko jeden wkret w kierunku wzdtuznym belki.

Wkrety KLIMAS

Wzmocnienie na rozcigganie prostopadte do widkien Zatacznik 4

734516.23 8.06.03-173/21




Strona 20 Europejska Ocena Techniczna

Deutsches

ETA-18/0817 z 7 czerwca 2023 Institut
fiir

Tlumaczenie na jezyk polski — KLIMAS sp. z 0.0. Bautechnik

potential crack

he he

A _._.._._,_l_ g hl'““ ; . __.;_._.-_l N hl-ha

=

Rys. A.4.2 Przyktad wzmocnienia na rozcigganie - nacieta podpora belki
A.4.2.3 Polaczenie z poprzecznie obcigzonymi tagcznikami

Nosnos¢é wzmocnienia potgczenia stal-drewno lub drewno-drewno obcigzonego sitg rownolegle do widkien
powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek:

0.3- Fv.().Ed
Fade

gdzie:
Fv,0.ed - Obliczeniowa wartos$¢ sity rownolegtej do widkien [N],

<1 (4.3)

Dla zewnetrznych elementéw drewnianych Fv,0,ed to obcigzenie na tgcznik na ptaszczyzne $cinania, dla
wewnetrznych elementéw drewnianych Fv,0,ed to skumulowane obcigzenie na fgcznik dla dwéch ptaszczyzn
Scinania.

Fax,Rd - Mniejsza wartos¢ z obliczeniowych nosnosci na wyrywanie i wytrzymatosci na rozcigganie
wzmachniajgcych wkretodw z petnym gwintem, gdzie lef jest mniejszg wartoscig gtebokosci osadzenia koncowki
lub tba wkreta (patrz Rys. A.4.3).

Jesli element drewniany jest wzmocniony pod kazdym tgcznikiem, efektywna liczba tgcznikdw nefzgodnie z EN
1995-1-1, wzér (8.34) moze byc¢ przyjeta jako nef= n.

.‘\_’ . ::":H_TI
| bl — X
Fea | e o o o | Fu |_ .. -
* I @ . . e | h & |_——_-]—__—|
j e o o o/ | L;— .[-_J .
B Ak
f\) | e | A A1co ] :1;“,1 ‘ﬂ:':' {8200

Rys. A.4.3 Potgczenie trzpieniowe stal-drewno z zewnetrznymi elementami drewnianymi i wzmocnieniem

Wkrety KLIMAS
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Zatacznik 5 Wzmocnienie na $cinanie (informacyjnie)
A.5.1 Ogdlne

Wkrety WKFS, WKFC, WKFP i WKFS-SD, WKFC-SD, WKFP-SD z petnym gwintem i $rednicg d = 8 mm moga
by¢ stosowane do wzmacniania elementéw drewnianych na scinanie. Postanowienia dotyczg belek prostych o
statym przekroju prostokatnym.

Wkrety nalezy wkreca¢ w element drewniany pod katem 45° miedzy osig wkreta a kierunkiem widkien.
Przepisy wzmocnienia na Scinanie obowigzujg dla nastepujgcych elementéw drewnianych:

- Drewno lite z drewna iglastego,

- Drewno klejone warstwowo z drewna iglastego,

- Klejone drewno lite z drewna iglastego.

Jako wzmocnienie na Scinanie nalezy utozy¢ minimum cztery wkrety w linii rbwnolegtej do widkien. Rozstaw
wkretow w linii rownolegtej do witdkien nie powinien przekraczaé wysokosci h elementu drewnianego.
Odnosnie rozstawdw, odlegtosci koncowych i krawedziowych wkretow obowigzujg zapisy w Zatgczniku A.2.4.
Wkrety sg utozone w jednej linii rGwnolegle do widkien w osi belki.

Poza obszarami wzmocnionymi projekt na scinanie powinien spetnia¢ warunki dla niewzmocnionych elementéw
drewnianych.

oo = 7 7 777
N7 74

Rys. A.5.1 Zasada dziatania belki wzmocnionej na Scinanie za pomocg wkretdéw; zaznaczony obszar jest
wzmochniony.

A.5.2 Projektowanie

Postanowienia dotyczg obcigzen skupionych i liniowych.
W obszarach wzmochnionych na $cinanie okreslonych w punkt A.5.1 ze sktadowg naprezenia rownolegtg do
widkien, musi by¢ spetniony nastepujgcy warunek:
fv,d ke

NMH

T4 <fymodd = (5.1)

gdzie:

Td - obliczeniowa wartos¢ naprezenia Scinajgcego [N/mm?],
fv.d - wytrzymatos¢ obliczeniowa na Scinanie [N/mm?]

k- k:=1-0.46 - 6e04 - 0.052 - Ggﬂ.d [N/mm?] (5.2)
Goo.d - Naprezenie obliczeniowe prostopadte do widkien (wartos¢ ujemna dla Sciskania) [N/mm?],
Fax d
Ogod=—— (5.3)
\/5 -b ~aq

b - szeroko$¢ elementu drewnianego [mm],
a1 - rozstaw wkretow rownolegly do witdkien, wkrety utozone w jednym rzedzie, a1 < h [mm],

Wkrety KLIMAS

— PP Zatgcznik 5
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V2-(1-ny)- Vg -a
h

G-b-z-ﬁ[ e a*]

n-d-hkay E-Ag

Faxd Fax,d = [N;’mm’] (54)

e M= 5 - (5.5)
1+G-b-2-42 P
n-d-h-ky, E-Ag
Vd - obliczeniowa wartos¢ sity $cinajacej [N],
d - $rednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],
h - wysoko$¢ elementu drewnianego [mm],
G - srednia warto$¢ modutu sprezystosci poprzecznej [N/mm?],
kax - sztywno$¢ potgczenia miedzy wkretem a elementem drewnianym,
kax = 12.5 N/mm? dla wkretéw z petnym gwintem i $rednicy d = 8 mm,
E-As - sztywnos¢ osiowa jednego wkreta,
E-n-d?
E-As = (5.6)
E - modut sprezystosci podtuznej : E=210.000 N/mm?,
d1 - Srednica wewnetrzna gwintu [mm],
Nosnos¢ osiowa wkreta KLIMAS powinna spetniaé nastepujgcy warunek:
F
axd <4 (5.7)
Fax,Rd

gdzie

Faxra = min {fax_d ~d-ly; ften&d}
fax,d - Obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],
lef - gtebokos¢ osadzenia wkreta [mm].
Efektywna dtugos¢ osadzenia wkreta wynosi 50 procent dtugosci gwintowanej czesci wkreta osadzonej w
elemencie drewnianym.
ftens,d - Obliczeniowa warto$¢é nosnosci wkreta na rozcigganie [N]

Wkrety KLIMAS

— PP Zatgcznik 5
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Zatacznik 6 Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach (informacyjnie)

A.6.1 Ogolne

Wkrety KLIMAS o $rednicy zewnetrznej gwintu co najmniej 6 mm mogg by¢ stosowane do mocowania izolacji
termicznej na krokwiach lub do drewnianych elementéw w konstrukcjach elewacji pionowych. W dalszej czesci
znaczenie stowa ,krokwie” obejmuje konstrukcyjne elementy drewniane o nachyleniu od 0° do 90°.

Grubos¢ materiatu termoizolacyjnego wynosi do 400 mm. Materiat termoizolacyjny jest stosowany jako izolacja
na krokwiach lub na podkonstrukcji w elewacjach pionowych.
Kontriaty wykonane sg z drewna litego zgodnie z EN 14081-1. Minimalng grubos¢ t i minimalng szerokos¢ b

kontrtat podano w tabeli A.6.1:

Tabela A.6.1 Minimalna grubos$¢ i minimalna szeroko$¢ kontrtat

srednica wkreta min. grubos¢ kontrtaty | min. szerokos$¢ kontrtaty
d [mm] t [mm] b [mm]
6i8 30 50
10 40 60

Minimalna szerokos¢ krokwi to 60 mm.

Rozstaw wkretéw eser nie moze by¢ wiekszy niz 1,75 m.

Sit tarcia nie nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu charakterystycznej nosnosci wkretéw na wyrywanie.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ sity ssgce wiatru. Wkrety prostopadte do wtdkien krokwi mogg byé

umieszczone tam, gdzie jest to wymagane.

A.6.2 Wkrety nachylone réwnolegle i sciskana izolacja

A.6.2.1 Model statyczny

Uktad krokwi, izolacji termicznej na krokwiach i kontrtat réwnolegtych do krokwi mozna uznac¢ za belke na
podtozu sprezystym. Kontrtata reprezentuje belke, a materiat termoizolacyjny na krokwi reprezentuje podtoze
sprezyste. Minimalne naprezenie Sciskajgce materiatu termoizolacyjnego przy 10% odksztatceniu, mierzone

zgodnie z EN 82614, powinno wynosi¢ G10% = 0,05 N/mm?2. Kontrfata jest obcigzona prostopadle do osi

obcigzeniami skupionymi Fr przenoszonymi przez réwnomiernie rozmieszczone faty. Pozostate obcigzenia
punktowe Fs sg powodowane przez $cinanie dachu spowodowane ciezarem wiasnym i $niegiem, ktére sg

przenoszone z thow wkretow na kontriaty.

14EN 826:2013 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okreslanie zachowania przy $ciskaniu

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach

Zatgcznik 6

734516.23

8.06.03-173/21




Strona 24 Europejska Ocena Techniczna Deutsches
ETA-18/0817 z 7 czerwca 2023 Institut

fir
Ttumaczenie na jezyk polski — KLIMAS sp. z o0.0. Bautechnik

1. KROKIEW

2. DESKOWANIE

3. PAROIZOLACJA
4. TERMOIZOLACJA
5. KONTREATA

6. WKRET KLIMAS

WIATR , 3

obcigzenie
statyczne oraz

Gorna krawedz krokwi

ompresja w izolacji termicznej

Skoncentrowana sita
Sciskajgca w izolacji
termicznej
a = kat pomiedzy osig wkreta i osig prostopadig do osi krokwi
[ = kat nachylenia dachu
&sa = rozstaw whretow
le = zaglebienie w krokwi

Rys. A.6.1 Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach - model statyczny

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach Zatacznik 6

734516.23 8.06.03-173/21




Strona 25 Europejska Ocena Techniczna Deutsches
ETA-18/0817 z 7 czerwca 2023 Institut

fir
Ttumaczenie na jezyk polski — KLIMAS sp. z o0.0. Bautechnik

1. KROKIEW
2. DESKOWANIE

3. PAROIZOLACJA
4. TERMOIZOLACJA
5. KONTRLATA

Rys. A.6.2 Obcigzenia skupione Fy prostopadte do kontriat

(Ds+Ss)sini=

&

1. KROKIEW

2. DESKOWANIE

3. PAROIZOLACJA
4, TERMOIZOLACJA
5. KONTRLATA

6. WKRET KLIMAS

Rys. A.6.3 Obcigzenia skupione Fs prostopadte do kontrtat, obcigzenie przytozone w rejonie tbéw wkretéw

Wkrety KLIMAS
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A.6.2.2 Wymiarowanie kontrtaty

Przyjmuje sie, ze rozstaw miedzy kontrtatami przekracza dtugos¢ charakterystyczng lchar.
Charakterystyczne wartosci momentéw zginajgcych mozna obliczy¢ jako:

Mk - (Fb,k F Fs,k ) g Ichar
4
Gdzie:
lchar - dlugos$¢ charakterystyczna

L _44E
char Wor K

El - sztywno$¢ na zginanie przekroju kontrtaty,

K - wspétczynnik podatnosci podtoza,

wef - efektywna szerokos¢ termoizolacii,

Fbk - Obcigzenia skupione prostopadte do kontrtat,

(6.1)

(6.2)

Fsk - Obcigzenia skupione prostopadte do kontrtat, obcigzenie w rejonie tbow wkretow

Wspotczynnik podatnosci podtoza K mozna obliczy¢é z modutu sprezystosci Eni i grubos$ci tri materiatu
termoizolacyjnego, jezeli znana jest efektywna szerokos¢ wer Sciskanego materiatu termoizolacyjnego. Ze
wzgledu na rozktad obcigzenia w materiale termoizolacyjnym efektywna szeroko$c¢ wer jest wieksza niz
odpowiednia szerokos¢ kontrtaty lub krokwi. Dla dalszych obliczeh efektywng szeroko$¢ wer materiatu

termoizolacyjnego mozna wyznaczy¢ jako:

Wef =W+t /2 (6.3)
gdzie:
w - odpowiednio mniejsza wartos¢ z szerokosci kontrtaty lub krokwi,
tHi - grubos¢ materiatu termoizolacyjnego,
E
K = —HL (6.4)
th
Nastepujgcy warunek powinien by¢ spetniony:
Omd My
fmng W imd 1 (6.9)
Do obliczenia wskaznika wytrzymatosci przekroju W nalezy uwzgledni¢ przekréj poprzeczny netto.
Charakterystyczne wartosci sit $cinajgcych nalezy obliczy¢ jako:
W Eﬁ%ﬁ%k_) (6.6)
Nastepujgcy warunek powinien by¢ spetniony:
Td 1.5. Vd &
Ll . <1 6.7
fha A-fig 8:5)
Przy obliczaniu pola przekroju A nalezy uwzglednic przekrdj netto.
Wkrety KLIMAS
Zatgcznik 6
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A.6.2.3 Wymiarowanie materiatlu termoizolacyjnego

Charakterystyczng wartos¢ naprezenia Sciskajgcego w termoizolacji oblicza sie:

1.5-Fpk +F
ok = bk TFsk (6.8)
2-lchar -W
Wartos¢ obliczeniowa naprezenia Sciskajgcego nie powinna by¢ wyzsza niz 110% naprezenia $ciskajgcego
przy odksztatceniu 10%, mierzonym zgodnie z EN 826.

A.6.2.4 Wymiarowanie wkretéw
Wkrety sg obcigzone gtéwnie osiowo. Charakterystyczng wartos¢ osiowej sity rozciggajgcej wkrety mozna

obliczy¢ na podstawie obcigzen scinajgcych pota¢ dachowg Rs:
Rs k

Toy= (6.9)

sin «
Nosnos¢ wkretow obcigzonych osiowo jest minimalng obliczeniowg wartoscig nosnosci na wyrywanie czesci
gwintowanej wkreta, przeciggania tba wkreta oraz wytrzymatosci wkreta na rozcigganie zgodnie z Zatgcznik 2.

W celu ograniczenia odksztatcenh tba wkreta dla materiatu termoizolacyjnego o grubosci powyzej 220 mm lub
wytrzymatosci na sciskanie ponizej 0,12 N/mm? nalezy pomniejszy¢ nosnos¢ wkretéw o wspotczynniki ki i ka:

Wkrety z niepetnym gwintem:

Koy Ty g dlag K4 K 08 08 1
B — ax ‘ax,d efr ™ 2_ & f 'dz' pb_k . tens,k (6.10}
ax,a,Rd "'head,d “h '
kg 350 350 Ym2
Wkrety z petnym gwintem:
( kax'fax.d'd'lef,r’h Ky (‘:"';I-&)ﬂ'8
kg 350
Kax faxalornKika  (Py4\ 08 2 (Pox\*® (6.11)
Fax.u,Rd =I"I"Iil'|< max i D ;fhead.d'dh' -
kg 350 350
l:lerns.ln(
\ Yz
Wkrety KLIMAS
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gdzie:

kax - wspodtczynnik, uwzgledniajgcy kat a miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien rozdziat A.2.3.2,
ks - wspotczynnik, wg rozdziat A.2.3.2,

fax,d - Obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

letb - gtebokos¢ osadzenia czesci gwintowanej wkreta w kontrtacie [mm],

letr - gteboko$¢ osadzenia czesci gwintowanej wkreta w krokwi [mm], lef= 40 mm,

pok - charakterystyczna gestos¢ drewna - kontrtaty [kg/m?], dla LVL pk < 500 kg/m?,

prk - charakterystyczna gesto$¢ drewna - krokwi [kg/m?3], dla LVL pk < 500 kg/m3,

a - kat miedzy osig wkreta i kierunkiem wiokien, 30° < a < 90°,

fhead,d - Obliczeniowa warto$¢ parametru przeciggania tba [N/mm?],

dh - Srednica tba [mm],

ftens,k - charakterystyczna warto$¢ nosnosci wkreta na rozcigganie zgodnie z Zatagcznik 2 [N],
ym2 - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa zgodnie z EN 1993-1-1,

k1 - min {1; 220/tH1},

k2 - min {1; G10%/0.12},

tHi - grubos$¢ materiatu termoizolacyjnego [mm],

G10% - Naprezenie sciskajgce materiatu termoizolacyjnego przy 10% odksztatceniu [N/mm?].

Jezeli spetnione jest rownanie (6.10) lub (6.11), ugiecie kontrtat nie musi by¢ uwzgledniane przy projektowaniu
nosnosci wkretow.

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach Zatacznik 6
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A.6.3 Wkrety nachylone naprzemiennie i izolacja nie sciskana
A.6.3.1 Model statyczny

W zaleznosci od rozstawu wkretow oraz rozmieszczenia wkretow rozcigganych i sciskanych kontrtaty sg
obcigzane znacznymi momentami zginajgcymi. Momenty zginajgce okreslone sg na podstawie nastepujgcych
zatozen:

e Obcigzenia rozciggajgce i Sciskajgce we wkretach sg okreslane na podstawie warunkéw réwnowagi z
oddziatywan réwnolegtych i prostopadtych do potaci dachu. Te oddziatywania to state obcigzenia
liniowe qriqll.

e Wkrety dziatajg jak prety przegubowo podparte odpowiednio 10 mm w kontrtacie lub krokwi. Efektywna
dtugos¢ jest zatem réwna diugosci wkreta miedzy kontrtatg a krokwig plus 20 mm.

e Kontrtata jest uwazana za belke ciggtg o statej rozpietosci L = A + B. Wkrety Sciskane stanowig
podpore belki ciggtej, natomiast wkrety rozciggane przenoszg obcigzenia skupione prostopadle do osi
kontrtaty.

Wkrety narazone sg przede wszystkim na wyrywanie i $ciskanie. Charakterystyczne wartosci sit osiowych we
wkretach wyznacza sie na podstawie oddziatywan rownolegtych i prostopadtych do potaci dachowe;:

Dla wkretow sciskanych:

Lk - SIN(90° - a
Nek = (A+B)-| - S _ Qe SIN 2) (6.12)
" cosay +sino, /tana, sin(oy +05)
Dla wkretéw rozcigganych:
-sin(90° — o
Ny = (A+B)- C?Il.k ~ QJ_,k‘ ( 1) (6.13)
' cos g +sinoy /tan oy sin(otq +0tp)

A, B - odlegto$ci zgodnie z Rys. A.4.5,

gk - charakterystyczna warto$¢ obcigzenia rownolegta do potaci,

gLk - charakterystyczna wartos¢ obcigzenia prostopadta do potaci,

a - kat a1 i a2 miedzy osig wkreta i kierunkiem witékien, 30° < a1<90°, 30° < a2< 90°.

Mogg by¢ uzywane tylko wkrety z gwintem podwéjnym lub petnym.
Momenty zginajgce w kontrtacie wynikajg ze ciggtego obcigzenia q. i sktadowych obcigzenia prostopadtego do

kontrtaty wynikajgcych z wkretdéw rozcigganych. Rozpietos¢ belki ciggtej wynosi (A + B).
Charakterystyczna wartos¢ sktadowej obcigzenia prostopadtej do kontrtaty od wkreta rozcigganego wynosi:

(6.14)

-sin(90° - .sin
Fzsk = (A +B)-[ ik _Quk ( oq)-sinoy )

1/tanaq +1/tan oy sin(oq +0tp)

Dodatnia wartos¢ Fzsk oznacza obcigzenie w kierunku krokwi, wartos¢ ujemna - obcigzenie od krokwi.
Statyczny uktad belki ciggtej pokazano na rys. A.6.5.
Kontrtaty mocowane do krokwi powinny by¢ podparte prostopadle do ptaszczyzny nosnej.

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach Zatacznik 6
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1. KROKIEW

2. DESKOWANIE

3. PAROIZOLACJA
90°- a: = 0° to 60° 4. TERMOIZOLACJA
5. KONTRELATA

6. WKRET KLIMAS

Rys. A.6.4 Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach — model statyczny- wkrety nachylone naprzemiennie

|Fzs |Fzs Fzs Fzs |Fzs |Fzs |Fz
LTI T P LT L LT L oTd

s
[T 9

= == = =

kontrtata

Rys. A.6.5 Belka ciggta, kontrtata pod ciggtym obcigzeniem liniowym od oddziatywan na pota¢ dachowag q.l oraz
obcigzenia skupione od wkretéw rozcigganych Fzs

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach Zatacznik 6
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A.6.3.2 Wymiarowanie wkretéw

Obliczeniowg wartos¢ nosnosci wkretéw mozna obliczy¢ ze wzoru (6.15) i (6.16).

Dla wkretow rozcigganych:

Kp

| kax Taxg - d-legp [ Pok
Fax.u.Rd =min '

Dla wkretow Sciskanych:

Kg

E = min {kax 'fax.d 'd'lef,b [pb,k
ax,aRd — - v | qen

gdzie:

350

‘ .kax 3 AL O P | Prk 0-8_ Ke ‘NPLK
350 Coy

. 0.
i kax 'fax,d ‘d'[er,r ! pr,k 8_ ftens,k (6 15)
350 ) ' Ymo ’

(6.16)

350 i

kax - wspodtczynnik, uwzgledniajgcy kat o miedzy osig wkreta i kierunkiem widkien rozdziat A.2.3.2,
kp - wspétczynnik, wg rozdziat A.2.3.2,

fax,a - Obliczeniowy parametr wyrywania [N/mm?],

d - Srednica zewnetrzna gwintu wkreta [mm],

letb - gtebokos$¢ osadzenia czesci gwintowanej wkreta w kontrtacie [mm],

lefr - gtebokos¢ osadzenia czesci gwintowanej wkreta w krokwi [mm], lef= 40 mm,

Pk - charakterystyczna gestos¢ drewna - kontrtaty [kg/m?], dla LVL pk < 500 kg/m?,

prk - charakterystyczna gesto$¢ drewna - krokwi [kg/m?3], dla LVL pk < 500 kg/m3,

a - kat a1 i a2 miedzy osig wkreta i kierunkiem witékien, 30° < a1<90°, 30° < a2< 90°.

ftens k - charakterystyczna wartos¢ nosnosci wkreta na rozcigganie zgodnie z Zatgcznik 2 [N],
ym2 - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa zgodnie z EN 1993-1-1,

Ke - Npi.k —charakterystyczna wytrzymatos¢ wkretéw na wyboczenie zgodnie z Tabela A.6.2 [N].

Wkrety KLIMAS

Mocowanie izolacji termicznej na krokwiach

Zatgcznik 6
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Tabela A.6.2 Charakterystyczna wytrzymato$¢ wkretow na wyboczenie Kc* Npik [N]

Srednica zewnetrzna wkreta d [mm]
Swobodna dh.lgoéé Wkrety Wkrety
wkreta | p.omledz.y WKPC/WKPS/WKPP WKFC/WKFS/WKFP
kontrtatg i krokwia WKFC-SD/WKFS-SD/WKFP-SD
[mm] 6,0 8,0 10,0 6,0 | 8,0 10,0
Ke* Np|,k [N]
<100 1370 4680 8720 1370 3520 7780
120 1040 3580 6760 1040 2680 6010
140 810 2820 5360 810 2100 4760
160 650 2280 4350 650 1700 3860
180 530 1880 3600 530 1400 3190
200 440 1570 3030 440 1170 2680
220 370 1330 2580 370 990 2280
240 1150 2220 850 1960
260 1000 1930 740 1710
280 870 1690 650 1500
300 770 1500 570 1320
320 690 1340 510 1180
340 620 460 1060
360 560 410 950
380 500 370 860
400 460 340 790
420 310 720
440 660
460 610
480 560
500 520
520 480
Wkrety KLIMAS
Zatgcznik 6
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dh

ds

— L -
d [mm] | 3,093 | 3,5%03 4,0%03 4,503 5,020:3 6,020:3 6,0%03 8,0:%4 | 10,095
dn [mm] | 6,0:%5 | 7,0%05 8,0%05 9,006 | 10,096 | 12,0%%6 | 12,0%%6 | 14,0:%7 | 18,0%%°
ds [mm] | 2,2:03 | 2,50%03 | 28703 | 3,103 3,5%03 4,303 4,323 | 57803 | 7,003
dqs [mm] | 2,0:03 | 2,25%03 | 2 5503 | 2 9503 | 3 1503 | 3,8%03 3,803 5,503 | 6,3%0:315
p [mm] 1 ,510,15 1,810,18 2,010,20 2,210,22 2,610,26 4’510,45 3,310,33 5’610,56 6,010’60
d=3,0 d=3,5 d=4,0 d=4,5 d=5,0
Lfmm] | Lg[mm] [ L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [Mm]
30-40 17-22 30-50 17-30 30-70 17-40 40-80 22-50 | 40-120 | 22-60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 | 30-75 | 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 | 50-100 | 80-600 | 50-100

" bez freza nad gwintem

Wkrety KLIMAS

WKCS

d=3mm,d=35mm,d=4mm,d=45mm,d=5mm,d=6 mm,d=8 mm, d = 10 mm

Zatgcznik 7.1
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WKCP
’- )
N
- 8
L
d[mm] | 5,0:%3 | 6,0:%3 | 6,0:03 8,0:%4 | 10,0205
dn[mm] | 12,0:%€¢ | 14,0%7 | 14,07 | 21,0:".05 | 25,0125
ds [mm] | 3,5%%3 | 4,3:03 | 4,303 | 57803 | 7,0x0%
ds [mm] | 3,15%%3 | 3,803 | 3,803 5,503 | 6,3%0315
p [mm] 2,610,26 4,510,45 3’310,33 5’610,56 6,010,60
d=5,0 d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm)] Ly [mm] L [mm] Lg [Mm] L [mm] Lg [Mm] L [mm] Lg [Mm]
40-120 22-60 50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

) bez freza nad gwintem

Wkrety KLIMAS
Zatgcznik 7.2

WKCP
d=5mm,d=6mm,d=8 mm, d =10 mm
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WKPC

ds
d
d

. L
WKPS
DZ_lJ\_ 4 P
= AR\
L2 Lg
L
WKPP
32» - ] D o o
SENpissuRN NN EREY ARNENSS =S
MY e e e
L2 |
L
d [mm] 8,0:04

ds[mm] WKPC | 10,0*'°
dn[mm] WKPS | 14,0:%7
di[mm] WKPP | 21,0%1.05

ds [mm] 5,7803
dq [mm] 5,4%03
d2 [mm] 8,0:04
p [mm] 5,6%0:56
p2 [mm] 5,6%0:56
L2 [mm] 6023
d=8,0
L [mm] Lg [mm]
165-472 80-100

Wkrety KLIMAS

Zatgcznik 7.3

WKPC, WKPS, WKPP
d=8mm
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ds

O

—/)

dh

L\

B}

d [mm] 5,0%03
dn [mm] 7,405
ds [mm] 4,803
ds [mm] 3,15%03
p [mm] 2,626
d=5,0
L [mm] Ly [mm]
30-70 22-60

Wkrety KLIMAS

WKLC
d=5mm

Zatagcznik 7.4

740312.23
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WKCH
5 P o ©
Y
(Va) —
i
g o
d [mm] 6,0%03 6,0%03 8,0:04 10,0205
dn[mm] 10,0206 10,0206 13,02065 | 15,015
ds [mm] 4,303 4,303 5,7803 7,0%035
dq [mm] 3,803 3,803 5,5%0:3 6,3%0:315
p [mm] 4,510,45 3,310,33 5,610,56 6’010,60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [Mm] L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

" bez freza nad gwintem

Wkrety KLIMAS

WKCH

d=6 mm, 8 mm, 10 mm

Zatagcznik 7.5

740312.23
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! O e g
i~ “"\ -
cI ) — ARRAEESSL
A
- Lg -
_— L B
d [mm] 6,003 6,003 8,004 10,005
dn[mm] | 10,0206 10,006 13,0:%65 | 15,0215
ds [mm] 4,303 4,303 5,783 | 7,0%035
d1 [mm] 3,803 3,803 5,503 6,3:0:315
p [mm] 45045 3,3%0.33 5,6%0,56 6,0%0:60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Ly [mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

" bez freza nad gwintem

Wkrety KLIMAS

WKCR

d=6 mm, 8 mm, 10 mm

Zatagcznik 7.6

740312.23
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dh

WKSS
(SN v
Y \
'
- g
d [mm] 6,020:3
dn [mm] 12,006
ds [mm] 4,303
dq [mm] 3,920.3
p [mm] 3,3:0.33
d2 [mm] 6,703
p2[mm] 4,004
d=6,0
L [mm] Lg [mm]
50-300 25-75

Wkrety KLIMAS

WKSS
d=6 mm

Zatgcznik 7.7

740312.23
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= |
1
) O o
R T T T R T T T
Lg o
— L -
WKFP
VAN VRN AUUEAN DTN UL
LgJ |
B L -
d [mm] 6,0%03 8,004 10,0205
dn [Mm] WKFC 8,005 10,006 13,0065
dn [mm] WKFS 12,0206 14,0207 18,0209
di [nm] WKFP 14,0207 21,0%1.05 25,0%125
ds [mm] 4,303 5,78%0:3 7,02035
d1 [mm] 3,85%0:3 4,9503 6,0%03
p [mm] 3,3%0.33 4,0:04 4,604
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] |L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Ly [mm]
50-300 -8 80-500 I-12 100-600 I-15

Wkrety KLIMAS

WKFC, WKFS, WKFP Zatgcznik 7.8

d=6mm,d=8mm,d=10 mm
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WKFC-SD

S
WKFS-SD
p - -
Y
S
i
Lg N
—y L -
WKFP-SD
|
—
)
A
- L [
d [mm] 6,0%03 8,0:04 10,0205
dh [Mm] WKFC-SD 8,005 10,0206 13,0065
dh [Mm] WKFS-SD 12,0206 14,0207 18,0209
dh [Mm] WKFP-SD 14,0207 21,0105 25,0125
ds [mm] 4,303 5,78%03 7,0%0.35
di [mm] 3,8503 4,9503 6,020:3
p [mm] 3,3403%3 4,0%04 4,604
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 -8 80-500 [-12 100-600 I-15
Tolerancje wymiaréw L, Lg [mm]
od 10 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
do 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
tolerancja | +1,5 | +1,7 | +2,0 | +2,3 | +2,7 | +3,2 | +3,6 | +4,1 | +45 | +4,9 | +55
Wkrety KLIMAS
WKFC-SD, WKFS-SD, WKFP-SD Zatgcznik 7.9
d=6mm,d=8mm,d=10mm

740312.23
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PWKCS

ol Q

=iia)

y4 AN aQ

[ | <
Nom. 26,0 28,0 210,0
dp [mm] 7,505 8,505 11,0205
Dp [mm] 20,010 25,0125 32,016
hp [mm] 4,003 5,0%03 6,003

Podktadki KLIMAS

PWKCS
d=6mm,d=8mm,d=10 mm

Zatacznik 7.10
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