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1. Wstep

Pirometrem nazywamy termometr bezdotykowy stuzacy do bezstykowego pomiaru
temperatury. Pozwala on szybko, bezpiecznie i bezkontaktowo zmierzy¢ temperature na
powierzchni obiektéw niebezpiecznych, goracych lub trudno dostepnych.

Zasada dziatania pirometru jest nastepujaca. Kazdy przedmiot emituje promieniowanie
podczerwone (cieplne), ktére mozna wyczué np. podczas zblizania reki do rozgrzanego
zelazka. Natezenie tego promieniowania wzrasta wraz ze wzrostem temperatury
przedmiotu. Pirometr mierzy natezenie promieniowania podczerwonego dochodzacego od
przedmiotu do jego obiektywu. Zmierzona wartos¢ promieniowania jest przeliczana na
odpowiadajacy jej temperature przedmiotu po czym jest ona wyswietlana na pirometrze.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wyprodukowane z najwyzsza starannoscig
o bezpieczenstwo o0sob uzytkujacych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy, nalezy
stosowac sie do wszelkich wskazan zawartych w tej instrukcji.

Przed przystgpieniem do uzytkowania pirometru nalezy przeprowadzi¢ jego doktadne
ogledziny. W przypadku znalezienia uszkodzen (np. w jego plastikowej obudowie), nie
wolno korzysta¢ z urzadzenia.

Pirometru nie nalezy uzywac¢ w obecnosci substancji wybuchowych, gazéw, pary wodnej
oraz kurzu.Urzadzenie nie dokonuje pomiaru przez szkto czy plastik.

Nie wolno kierowac lasera w w strone oczu lub posrednio do powierzchni odbijajacych.

Urzadzenie zostato poddane obowigzkowej ocenie zgodnosci i spetnienia zasadnicze
wymagania zawarte w europejskich Dyrektywach Nowego Podejscia. Produkt jest
oznakowany znakiem CE.

Uwagi

Nalezy zapewni¢ bezpieczne warunki pracy urzadzenia. Dokonanie przez uzytkownika
jakichkolwiek witasnych zmian w urzadzeniu moze spowodowaé jego nieprawidlowe
funkcjonowanie.

Urzadzenie moze zosta¢ uszkodzone w przypadku wystawienia go na dziatanie pola
elektromagnetycznego oraz uzywania w poblizu sprawarek lub nagrzewnic indukcyjnych.

W przypadku wystepowania duzych/nagtych zmian temperatury otoczenia (szok
termiczny), przed uzyciem nalezy pozostawi¢ pirometr na ok. 30min w celu jego
stabilizacji. Ponadto nie nalezy pozostawia¢ pirometru w poblizu obiektéw o wysokiej
temperaturze.

Pirometr nie jest urzadzeniem wodoszczelnym. Uzywanie go w pomieszczeniach o bardzo
duzej wilgotnosci powietrza lub zanurzenie w cieczy spowoduje jego uszkodzenie.
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2. Budowa i funkcje pirometru

Budowa urzadzenia

Pirometr sktada sie z optyki, czujnika temperatury, wzmacniacza sygnatu, uktadu
przetwarzania oraz wyswietlacza LCD.

Dziatanie

Optyka zbiera energie podczerwieni emitowang przez obiekt i skupia jg na czujniku, a
nastepnie czujnik przeksztatca ja w sygnat elektryczny. Sygnat ten jest wyswietlany
cyfrowo na wyswietlaczu po jego przetworzeniu.

Wyswietlacz

Kolorowy wyswietlacz LCD generuje nastepujace ikony / informacje:

a. Sygnalizacja wtaczenia lasera do pozycjonowania f 2 d

b. Jednostki pomiaru temperatury g E

c. Termopara typu K )

d. Wskaznik odczytu danych h L‘-'."-‘-’..L-'l c
e. Ustawiona warto$¢ Emisyjnosci | ':. D 0

f. Wskaznik przechowywania danych L’ L’A b
g. Wskaznik niskiego stanu baterii "-' "' '-l

h. Wartos¢ temperatury otoczenia J L.' L-i_'_.' a
i. Wartos¢ wilgotnosci otoczenia '-. '-' '-' '-'

j. Wartos¢ temperatury Punktu Rosy k -, D, -,

k. Wartos¢ temperatury powierzchni L‘ L’ L’. L'
Przyciski
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1 - Spust: Uruchamia urzadzenie oraz zatacza funkcje skanowania ,SCAN”. Zwolnienie
spustu zatrzymuje skanowanie, na ekranie pojawi sie odczyt temperatury, ktéry
bedzie automatycznie podtrzymywany. Urzadzenie posiada funkcje automatycznego
wytaczania po 30s.

2 - Przycisk zalaczania lasera / Przycisk w dot (zmina trybéw pracy MODE):
Nacisniecie tego przycisku powoduje wtaczenie/wytaczenia lasera.

3 - Zmiana trybéw pracy MODE:
Nacisnij przycisk MODE aby przetaczac sie pomiedzy 4 trybami pracy urzadzenia:
MODE 1 -> MODE 2 -> MODE 3 -> MODE 4
a) Mode 1: Tryb alarmu dla wystepowania plesni

W tym trybie, aktualna temperatura otoczenia, wilgotnos¢, temperatura Punktu Rosy
oraz temperatura powierzchni badanego obiektu, sg wys$wietlane na pirometrze.
Pociagniecie za spust, spowoduje wykonanie pomiaru temperatury powierzchni.

Uwaga: Na podstawie wyzej wymienionych parametréw, miernik decyduje czy badany
obiekt w obecnych warunkach jest podatny na wystgpienie plesni. W stanie
normalnym wskaznik alarmowy LED (5) bedzie sie Swiecit na zielono. Jlezeli
powierzchnia obiektu bedzie posiadata odpowiednie warunki do pojawienia sie plesni to
dioda LED zaswieci na kolor zé6tty. Jezeli na powierzchni obiektu juz pojawita sie plesn
to wskaznik zaswieci sie na czerwono.

b) Mode 2: Tryb alarmu dla réznicy temperatury

W trybie Mode 2 naci$niecie spustu spowoduje pomiar aktualnej temperatury
powierzchni obiektu oraz jego otoczenia. Jezeli temperatura powierzchni mierzonego
obiektu jest zblizona do temperatury otoczenia to wskaznik LED zaswieci sie na
zielono. Jezeli bedzie ona znacznie wieksza lub mniejsza od temperatury otoczenia to
dioda LED zaswieci sie na czerwono. W pozostatych przypadka wskaznik zaswieci sie
na kolor zétty.

c) Mode 3: Tryb pomiaru temperatury przy pomocy termopary typu-K

W tym trybie pirometr bedzie dokonywat pomiaru temperatury podtaczonej termopary
oraz temperatury powierzchni badanego obiektu. Zmiana trybu pracy na Mode 3
bedzie zasygnalizowana pojawieniem sie na wys$wietlaczu ikony termopary typu K.

Przed wykonaniem pomiaru nalezy podigczy¢ termopare do przeznaczonego dla niej
gniazda w mierniku. Po jej podfgczeniu, nacisniecie spustu spowoduje wykonanie
pomiaru temperatury powierzchni obiektu oraz temperatury termopary.

d) Mode 4: Ustawianie wartosci emisyjnosci.

W tym Mode 4 za pomocg przyciskow W Gore (4) / W Dot (2) modyfikuje sie
wartos$¢ emisyjnosci w zakresie od 0,10 do 1,00.

e) Zmiana jednostek pomiaru temperatury: Aby przetaczy¢ sie pomiedzy
jednostkami pomiaru temperatury (skala Celsiusza / Fahrenheita) nalezy nacisngc
i przytrzymac spust, oraz nacisng¢ przycisk MODE co spowoduje zmiane jednostki
pomiaru pomiedzy °C a °F.
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4 - Przycisk zataczania $wiatla UV / Przycisk w gére (zmina trybow pracy
MODE): Nacisniecie tego przycisku powoduje zataczenie Swiatta UV, ktore pozwala
namierzac wycieki fluorescencyjne.

5 - Wskaznik alarmowy LED

6 - Zrodto swiatta UV

7 - Gniazdo do podiaczenia termopary typu K

8 - Obszar detekcji temperatury w podczerwieni

9 - Laser (wspomaga pozycjonowanie miernika)

10 - Obszar detekcji temperatury/wilgotnosci otoczenia

11 - Pokrywa baterii
3. Obstuga urzadzenia

Odlegto$¢ pomiaru

38mme 75mm@ 132mm@
D:S=12:1 300mm  900mm  1500mm

| -—._._-I'

—\ S
(G ——-"'"""'#—j |

1.5"@ 3.0'@ gj5.3'e
Gi° P Do

D >

1. Podczas wykonywania pomiaru nalezy pamieta¢ o tym, Ze wraz ze wzrostem
odlegtosci D zwieksza sie pole badanej powierzchni S. Stosunek odlegtosci do
powierchni pomiaru wynosi 12:1.

2. Dla wykonania prawidtowego pomiaru konieczne jest, aby pole widzenia pirometru nie
wychodzito poza przedmiot, ktérego temperature mierzymy. W przeciwnym wypadku
pirometr bedzie zbierat promieniowanie nie tylko z przedmiotu ale takze z otoczenia (tta)
co skutkowac bedzie uzyskaniem btednego wyniku pomiaru.

Z tego wzgledu nalezy upewnic sie, ze cel jest wiekszy niz miejsce pomiaru jednostki. Im
mniejszy odlegtos¢ tym cel blizej Srodka. Gdy doktadnos¢ jest optymalna, upewnij sie, ze
cel jest co najmniej dwukrotnie wiekszy od wielkosci plamki.
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Wspoétczynnik emisyjnosci

Materiaty majg rdézna zdolno$¢ wysytania promieniowania podczerwonego ze swojej
powierzchni. Wtasciwos¢ ta zalezy m.in. od gtadkosci i barwy powierzchni. Materiaty o
powierzchni matowej i ciemnej lepiej emitujg promieniowanie podczerwone niz materiaty
o powierzchni gtadkiej i jasnej.

Wiekszo$¢ materiatéw organicznych oraz malowane i utlenione powierzchnie posiadajg
emisyjnos¢ na poziomie 0,95 (domys$lnie ustawiona warto$¢ jednostki). Prowadzenie
pomiardw na btyszczacych lub polerowanych powierzchniach metalowych moze wptynac
negatywnie na dokfadnos¢ odczytow. W celu zredukowania mozliwych btedéw przy
pomiarze nalezy powierzchnie docelowa pokry¢ tasmga maskujaca lub cienko pomalowac
czarng farba. Pomiary powinny zosta¢ przeprowadzone na tasmie / pomalowanej
powierzchni po tym jak osiagng one takg samag temperature jak materiat pod spodem.

Materiat Emisyjnos¢ Materiat Emisyjnosc¢
Aluminium 0,3 Zelazo 0,7
Azbest 0,95 Otow 0,5
Asfalt 0,95 Wapien 0,98
Bazalt 0,7 Olej 0,94
Mosiadz 0,5 Farba 0,93
Cegta 0,9 Papier 0,95
Wegiel 0,85 Plastik 0,95
Ceramika 0,95 Guma 0,95
Beton 0,95 Piasek 0,9
Miedz 0,95 Skora 0,98
Btoto 0,94 Snieg 0,9
Tkaniny 0,94 Stal 0,8
Ptyta szklana 0,85 Woda 0,93
Lod 0,98 Drewno 0,94

Sposob uzycia

Nacisnij spust w celu wtaczenia urzadzenia.
Trzymajac spust rozpocznij pomiar od skierowania pirometru poza obiekt.

Nastepnie skieruj urzadzenie na badany obiekt i zacznij skanowac¢ docelowg powierzchnie
przesuwajac ruchem w gére i dot, az do momentu zlokalizowania miejsca, ktérego
temperature nalezy zmierzy¢.
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Zasilanie

Pirometr nalezy zasila¢ przy uzyciu 2 baterii AAA 1,5V.

Konserwacja

Czyszczenie obiektywu: Luzne zaniczyszczenia mozna usuwacé za pomocg Sprezonego
powietrza. Pozostate zanieszczyszczenia nalezy delikatnie umy¢ wilgotnym wacikiem.

Czyszczenie obudowy: Obudowe mozna czysci¢ za pomocg wilgotnej szmatki/gabki

przy uzyciu fagodnego mydta.

4. Specyfikacja

Wyswietlacz:

kolorowy LCD

Zakres pomiarowy pirometru:

-50 ~ 650°C / -58 ~ 1202°F

Doktadnosc¢:

-50~0°C/ £3°C
0~650°C/ £1,5°C lub 1,5%

Rozdzielczos¢:

0,1°C/ 0,1°F

Zakres pomiaru termopary typu K:

-40~500°C (-40~932°F)

Powtarzalnos¢:

+1% lub £1°C

Czas odpowiedzi:

500 ms

Emisyjnos¢:

0.10 ~ 1.00 nastawna (domyslinie

falal =AY

Stosunek odlegtosci: 12:1

Czutos¢ widmowa: 5-14 um

Laser: pierscieniowy

Latarka: Swiatto UV

Zakres pomiaru temp. otoczenia: -20 ~ 60°C / -4 ~ 140°F
Doktadnos¢ pomiaru temp. +£1°C / £2°F
B:kﬁ’r;:jvr:;éé pomiaru wilgotnosci: +5% RH

Zakres pomiaru Punktu Rosy:

-10 ~ 50°C/ -14 ~ 122°F

(14 COr /200N

Wskaznik alarmu plesni:

v

Zasilanie:

2x bateria AAA 1,5V

Wskaznik niskiego stanu baterii:

pojawia sie przy napieciu ponizej 2,4V

Temperatura uzytkowania:

0 ~ 40°C/ -32 ~ 104°F

Wilgotnosc¢ uzytkowania:

10 ~ 95% bez kondensowania,
do 30°C (86°F)

Temperatura przechowywania:

-20 ~ 60°C/ -4 ~ 140°F

Wskaznik przekroczenia zakresu:

miernik wyswietli “Hi"/”Lo”

Waga / wymiary: 202g (z bateriami) / 108x49x177mm
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Specyfikacja termopary typu K
Zakres pomiarowy: -0 ~ 250°C (300°C przez kroétki czas)
Btad pomiaru: +£2,5°C lub £0,75%
Czas reakcji termicznej: < 10sec

5. Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej
do nich dokumentacji informuje, ze niesprawnych urzadzen
elektrycznych Iub elektronicznych nie mozna wyrzucaé razem
z odpadami gospodarczymi.

Prawidtowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji,
powtdrnego uzycia lub odzysku podzespotdw polega na
przekazaniu urzadzenia do wyspecjalizowanego punktu zbidrki,
gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W niektérych krajach produkt
mozna oddac lokalnemu dystrybutorowi podczas

zakupu innego urzadzenia. Prawidtowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie
cennych zasobodw i unikniecie negatywnego wptywu na zdrowie i srodowisko, ktére moze
by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Szczegdtowe informacje
o najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyska¢ u witadz lokalnych. Nieprawidtowa utylizacja
odpaddéw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.

6. Instrukcja wymiany i bezpiecznego usuwania zuzytych baterii
lub akumulatorow.

UWAGA!

Symbol przekre$lonego kosza na $mieci,

umieszczony na baterii lub opakowaniu,

oznacza, ze baterie nie powinny by¢ traktowane

jako zwykite odpadki z gospodarstwa

domowego. W dniu 12 czerwca 2009 r. weszty

w zycie przepisy ustawy z dnia 24 kwietnia 2009

r. o bateriach I akumulatorach (Dz. U. z 2009 r. Hg Pb
Nr 79, poz. 666) ograniczajagce negatywny

wptyw baterii I akumulatoréw na S$rodowisko poprzez redukcje ilosci substanciji
niebezpiecznych w bateriach i akumulatorach oraz przez organizowanie systemu
selektywnego ich zbierania.

Stosujac prawidtowg utylizacje baterii i akumulatorow uzytkownik przyczynia sie do
zapobiegania potencjalnie negatywnym konsekwencjom dla s$rodowiska naturalnego i
ludzkiego zdrowia, ktére mogtyby powsta¢ w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii.
Recykling materiatéw przyczynia sie do ochrony zasobdéw naturalnych. Symbole
chemiczne oznaczajace rte¢ (Hg) lub otéw (Pb) dodawane sa, jezeli bateria zawiera
ponad 0,0005% rteci lub 0,004% otowiu. Szczegdtowe informacje dotyczace recyklingu
baterii moZna uzyska¢ od organéw samorzadu lokalnego, w firmie zajmujacej sie
usuwaniem odpadow lub w sklepie, gdzie produkt zostat zakupiony.

Instrukcja bezpiecznego usuwania baterii:
« otworzyé¢ pokrywe pojemnika baterii
« usuna¢ baterie znajdujace sie w urzadzeniu
« usuniete baterie lub akumulatory skladowa¢ w wyznaczonym miejscu
zbiorki
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Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji
informacje sg wolne od btedéw. Zastrzegamy réwniez prawo do zmiany tresci niniejszej instrukcji

bez powiadomienia.
Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci wynikajacej z wykorzystania danych wyjsciowych
tego urzadzenia jako bezposredniego lub posredniego dowodu.
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