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Multimetr CMM-11 przeznaczony jest do pomiaru napigcia statego i
przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezystancji, pojem-
nosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia), a
takze testowania diod oraz ciagtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-11 naleza:

e bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikow
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,

e automatyczna i reczna zmiana zakresow,

e funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

o funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

e wbudowana latarka umozliwiajagca oswietlenie miejsca pomiaro-

wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

e samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

o wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 9999).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-11
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukcji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig
stowem ‘OSTRZEZENIE’ opisujg sytuacje, w ktérych moze dojs¢ do
zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukciji.
Stowo ‘UWAGAP!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga’.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-11 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia statego i przemiennego, czestotliwosci, rezystanciji,
pojemnosci, a takze testéw diod i ciggltosci. Kazde inne za-
stosowanie niz podane w niniejszej instrukcji moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego nie-
bezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-11 moze byé uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby, posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytaé niniejsza
instrukcije i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i za-
lecen producenta. Niestosowanie sie do powyzszych zalecen
moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem po-
waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdine

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawno$¢ uzy-

skiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:
e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wylgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowaé duza ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejsciowe-
go,
w trakcie pomiaréw napigcia nie nalezy przetacza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji i odwrotnie,
w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,
sondy pomiarowe nalezy trzymaé w miejscu do tego przeznaczo-
nym, ograniczonym specjalng bariera, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,
e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-

cza to, ze wartos¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,
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¢ niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-

Sciowo niesprawny

= przewoddw z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach

(np. zawilgoconego)

e naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany

serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiarow, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). Uzywanie miernika w tych warunkach moze wywotaé¢
iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja

Maksymalna wartos¢
wejsciowa

AAC,ADC

10 A DC/AC RMS

MA/MA AC, yA/mA DC

500 mA DC/AC RMS

V DC, V AC, czestotliwos¢,
cykl roboczy

600 V DC/AC RMS

Rezystancja, pojemnosc¢,
test diody

250 V DC/AC RMS
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2.2 Symbole bezpieczenstwa

lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

2 Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda

g Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu

wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

@ Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

upewni¢ sie, ze w urzgdzeniu znajdujg sie bezpieczniki i sg one

sprawne,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sig
do gniazda COM podigczaé przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewod czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytaczania
po uptywie ok. 15 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczy¢
miernik, ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a nastep-
nie do zadanej funkcji.
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OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem pragdem elektrycznym.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno podtacza¢ miernika do zrédta napigcia, gdy usta-
wiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test diody. Niezasto-
sowanie si¢ do zalecenia grozi uszkodzeniem miernika!

Uzytkujgc miernik nalezy pamieta¢, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédiach zasilania,

e odigczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

o wytaczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany akumulatora lub bezpiecz-
nikow.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana jest po-
krywa baterii i/lub bezpiecznikéw.

Uwaga:

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napiecia
zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podigczono prze-
wodéw pomiarowych, na ekranie pojawig sie przypadkowe i
zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére wynika z
czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowej. Po podtacze-
niu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik poda prawi-
diowa wartosé.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

Ry, (2
ER T
Aty powerOf

B A

COM 600V MAX

ED\ 400 mA MAX.
FUSED

49
Bluetooth
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Wyswietlacz LCD z odczytem 4 cyfr wraz z segmentami

Przycisk MAX/MIN/R

o Wyswietlenie najwigkszej/najmniejszej sposrod rejestrowa-
nych aktualnie wartosci
= Wiaczenie funkcji — nacisna¢ krétko
= Wybdr wartosci maksymalnej lub minimalnej — naciskaé
krétko
= Wylaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymac ponad 1 s
e Reczna zmiana zakresu pomiarowego
= Wiaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymac ponad 1 s
= Wybor zakresu — naciska¢ krotko
= Wylaczenie funkcji — nacisna¢ i przytrzymac

Przycisk funkcyjny \=(3]
e Tryb latarki (nacisna¢ krétko)

e Tryb komunikacji bezprzewodowej (nacisng¢ i przytrzymac)

Przycisk HOLD !

e Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu (nacisng¢
krotko)
o Podswietlenie wyswietlacza (nacisng¢ i przytrzymac)

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
e = MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 pA
= mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400,0 mA
= 10A — pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A
OFF — miernik wytgczony
Vuzs — pomiar napiecia przemiennego, czestotliwosci i cyklu
__roboczego
V — pomiar napiecia statego
. Q-H--)))) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci,
test diod
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(o] [N

—= | |
=2 13

Gniazdo pomiarowe VQHz%-H-O)))) mACAP
Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu do 10 A.

Gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

Gniazdo pomiarowe 10A

Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgdow statych i przemien-
nych do 10 A.

Przycisk MODE

Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: DC/ AC/Hz /% / V / re-
zystancja / ciggtos¢ / test diody / pojemnos$¢

Pokrywa komory baterii (w tylnej czesci urzadzenia)

Pokrywa zasobnika bezpiecznikow (w tylnej czesci urza-
dzenia)

4.2 Wyswietlacz

<.’$ 0 MAX MIN®) @ |
Hz%MkStnumFVA

nc“llllll
-"".L‘-L‘

Wigczona funkcja HOLD

Ujemna warto$¢ odczytu

0...9999 Warto$¢ pomiaru

AUTO Automatyczne ustawianie zakresu

12
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DC/AC Sygnat staty/Sygnat przemienny
Bateria roztadowana

mV Pomiar napiecia

\ Pomiar napiecia

Q Pomiar rezystanciji

A Pomiar pragdu
F Pomiar pojemnosci

Hz Pomiar czestotliwosci

n/p/m/k/M | Przedrostek wielokrotno$ci jednostki pomiaru

Test ciggtosci

oJ)})
_H_

Test diody

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth

3}
G

Tryb automatycznego wytgczenia

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewodow.

OSTRZEZENIE:

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
pradem elektrycznym lub mozliwoscia wystapienia btedow

pomiarowych.

Uwaga:

Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe,

demontowalne ostony ostrzy.

CMM-11 — INSTRUKCJA OBStUGI
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiarow i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia przemiennego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych,
z uwagi na swa dtugosé, moga nie dosiegna¢ elementéw pod
napigeciem wewnatrz niektérych przytaczy sieciowych niskie-
go napiecia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa
umieszczone w glebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w
gniezdzie.

Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie nalezy
upewni¢ sie, ze koncoéwki sondy dotykaja metalowych sty-
kow wewnatrz gniazda.

UWAGA:
Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w ob-
wodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany. Wia-
zace sie z tym skoki napigcia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykona¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Whzx,

e naciskac krétko przycisk MODE do momentu wyswietlenia sym-
bolu AC na wyswietlaczu,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-ke)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.2 Pomiar czestotliwo$ci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Wiz,

¢ nacisngc¢ przycisk MODE do momentu wySwietlenia symbolu Hz
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.3 Pomiar % cyklu roboczego (wspdfczyn-
nika wypetnienia impulsu)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy: -

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Vs,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wys$wietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.4 Pomiar napiecia statego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond pomiarowych,
z uwagi na swa dtugosé, moga nie dosiegnaé elementéw pod
napigeciem wewnatrz niektérych przytaczy sieciowych niskie-
go napiecia dla urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa
umieszczone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0V przy jednoczesnej obecnosci napiecia w
gniezdzie.

Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie nalezy
upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja metalowych sty-
kow wewnatrz gniazda.
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UWAGA:
Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w ob-
wodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany. Wia-
zace sie z tym skoki napigcia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac pomiar napigcia statego nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji V,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czerwona
powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencjale,

e odczyta¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru.

5.5 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczyé napiecie i roztadowaé
kondensatory.

Aby wykonac¢ pomiar rezystancji nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFel))) CAP,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) mACAP,

e nacisnac przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wyswietlaczu,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiegj jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes¢ obwodu nie zaktocata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.6 Test ciggtosci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczy¢ napiecie i roztadowaé
kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFel))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

e nacisnag¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.7 Test diody

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Przed pomiarem odtaczyé napiecie i roztadowaé
kondensatory. Nie wolno bada¢ diody znajdujacej sie pod
napieciem.

Aby wykonac test diody nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q#Fel))) CAP,
e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozyé ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
e odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napigcie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sig odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.8 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odlaczy¢ zasilanie od ba-
danego kondensatora i roztadowaé wszystkie kondensatory
przed jakimikolwiek pomiarami pojemnosci.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

» ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Q¥ el))) CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

¢ nacisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9 Pomiar pradu

OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé porazenia elektrycznego, nie wolno podiaczaé
przyrzadu do obwodoéw, w ktérych napiecie pomiarowe prze-
kracza 600 V.

UWAGA:
Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 10 A przez czas
diluzszy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spo-
wodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiaro-
wych. Przy badaniu pradu o wartosci 10 A przerwa miedzy
kolejnymi badaniami powinna wynosié¢ ok. 15 minut.
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5.9.1 Zakres 10 A

Aby wykonaé pomiar pradu nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji 10A,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

witgczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.9.2 Zakres mA, pA

Aby wykonac¢ pomiar pradu nalezy:

(zaleca sie rozpoczaé pomiar od ustawienia przetgcznika ob-
rotowego na wyzszym zakresie),

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
wartosci:

= AQC, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= DC, jesli mierzony bedzie prad staty,

poditgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) mACAP,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk MAX/MIN/R

6.1.1 Funkcja MAX/MIN

e Aby wigczy¢ tryb, nacisngé przycisk MAX/MIN/R.
¢ Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, aby przetgczy¢ sie migedzy skraj-
nymi warto$ciami aktualnego pomiaru.
= kontrolka MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytow pomiaru.
= kontrolka MIN — miernik wys$wietla najmniejszg warto$¢ spo-
$rod dotychczasowych odczytéw pomiaru.
e Aby wytgczy¢ funkcje, nacisngé i przytrzymacé przycisk
MAX/MIN/R przez ok. 1 sekunde.

6.1.2 Reczna zmiana zakresu

o Aby wigczy¢ tryb, nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk MAX/MIN/R
ponad 1 sekunde.

o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/R, by przetaczy¢ zakres pomiarowy.

e Aby wylgczy¢é funkcje, nacisng¢é i przytrzymac¢ przycisk
MAX/MIN/R.

6.2 Przycisk B0

6.2.1 Latarka

Nacisng¢ krotko przycisk \f_:'f@, aby wiagczy¢ lub wytgczy¢ tryb
latarki.

6.2.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile MM. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisnac
diugo przycisk B0. Miernik bedzie widoczny w menedzerze urza-
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dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwa
CMM-11.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajdujg
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile MM.

6.3 Przycisk HOLD :¥:
6.3.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisnaé krétko przycisk HOLD :€:. Kiedy funkcja jest
wiaczona, na wyswietlaczu widnieje symbol [E1.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisnaé ponownie przycisk HOLD :§:.

6.3.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naciniecie i przytrzymanie przycisku HOLD:#: przez 2 se-
kundy powoduje witgczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

6.4 Automatyczne wyfgczenie urzagdzenia

Miernik wytgcza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol Cw lewym gornym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkciji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczyé.
W tym celu:
¢ ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisnac i przytrzymac przycisk MODE,

o ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

e poczekaé, az miernik osiggnie gotowo$¢ do pomiaru,
e pusci¢ przycisk MODE.

Uwaga:
Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci$nie-
tym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje automa-
tycznego wylaczenia.
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7 Wymiana baterii

Miernik CMM-11 jest zasilany z dwéch baterii LRO3 AAA 1,5 V
lub z dwéch akumulatorkéw LRO3 AAA 1,2 V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie pragdem elektrycznym.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,

e przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o podnie$¢ ndzke z tytu miernika,

o Srubokretem krzyzakowym odkreci¢ trzy sruby mocujgce tylng
pokrywe miernika,

* zdjg¢ pokrywe,

e zastgpi¢ roztadowane baterie nowymi, przestrzegajgc bieguno-
wosci,

o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby unikngé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na swoim
miejscu lub nie jest prawidlowo zamocowana.
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Pokrywa tylna

Nozka

Baterie AAA1,5V

Bezpiecznik 500 mA
Bezpiecznik 10 A

Uwaga:

wane w urzadzeniu.

Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidlowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie celem upewnienia sie, ze znajdujg
sie¢ one we wilasciwym stanie oraz sg prawidiowo zamonto-

CMM-11 — INSTRUKCJA OBStUGI

23



8 Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach miernika podczas
wymiany bezpiecznikéw moze spowodowaé porazenie pra-
dem elektrycznym.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

e wyja¢ przewody z gniazd pomiarowych,

o przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

o Srubokretem krzyzakowym odkreci¢ trzy Sruby mocujgce tylng
pokrywe miernika,

* zdjaé pokrywe,

o delikatnie podwazy¢ i wyjg¢ z oprawy zuzyty bezpiecznik,

o zatozy¢ nowy bezpiecznik,

o zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

UWAGA:
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki ceramiczne tego sa-
mego typu (0,5 A/600 V bezzwloczne dla zakresu pA i mA,
10 A/600 V bezzwloczne dla zakresu 10 A).

OSTRZEZENIE:
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzywac
miernika, jezeli pokrywa bezpiecznikéw nie znajduje sie na
swoim miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.
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9 Utrzymanie i konserwacja

Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W
NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skroci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopic¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac¢ usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikngé wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZEL| MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.
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10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewni¢ sig, ze miernik i akcesoria sg suche,
¢ przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszczaé z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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12.1 Dane techniczne

12 Specyfikacja

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu

rzemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo§¢ Doktadnos$é
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% w.m. + 5 cyfr)
4000 A 1 pA
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% w.m. + 5 cyfr)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A + (3,0% w.m. + 7 cyfr)

e Zakres czestotliwosci:
= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo§¢ Doktadnosé
400,0 A 0,1 pA + (1,0% w.m. + 3 cyfry)
4000 uA 1PA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% w.m. + 3 cyfry)
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napigcia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
400,0V 01V

600V 1V + (1,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e Zakres czestotliwosci:
= 50 Hz...60 Hz (pozostate przebiegi)
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$¢
400,0 mV 0,1 mV +(1,0% w.m. + 8 cyfr)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% w.m. + 3 cyfry)
400,0V 01V
600 V 1V +(1,2% w.m. + 3 cyfry)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400,0 Q 0,1Q + (1,0 % w.m. + 4 cyfry)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,5% w.m. + 5 cyfr)

4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % w.m. + 35 cyfr)
400,0 nF 0,1nF
4,000 uF 0,001 pF + (3,0 % w.m. + 5 cyfr)
40,00 uF 0,01 yF
400,0 pF 0,1 pF + (4,0 % w.m. + 5 cyfr)
4000 pF 1 pF + (5,0 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz + (1,0 % w.m. + 5 cyfr)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
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Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢é Doktadnos¢

0,1... 99,9% 0,1% +(1,2% w.m. + 2 cyfry)

Czutos$¢: minimalna warto$¢ skuteczna napiecia 8 V
Szerokos$¢ impulsu: 100 ys — 100 ms,
Czestotliwos¢: 5 Hz do 99,99 kHz

12.2 Dane eksploatacyjne

@

oo

ze=

- ==
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LT o=

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 CAT 111 600 V
rodzaj izolacji podwadjna, klasa Il
stopiei ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP65
stopien zanieczyszczenia 2
zasilanie miernika 2x bateria AAA 1,5V
2x akumulator AAANIMH 1.2V
test diody. 1=0,3mA, Uo<3,3VDC
test ciagtosci 1< 0,5 mA, sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol +
CZ@StOtIWOSE POMIBIOW........ooverereicierie s 2 odczyty na sekunde
impedancja wejéciowa ~6 MQ (V AC/DC)
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
wyswietlacz LCD podswietlany, 4-cyfrowy
odczyt 9999 ze wskaznikami funkcji
wymiary 121 x 67 x 45 mm
masa miernika 206 g
masa miernika (bez baterii) 1819
bezpieczniki zakres mA, pA: 0,5 A/ 600 V szybki,
zakres A: 10 A/ 600 V szybki
temperatura pracy .+5..+440°C
wilgotno$¢ pracy < 80% dla temp. < 31°C
spadajaca liniowo do 50% przy temp. 40°C
temperatura przechowywania -20..+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynno$ci do automatycznego WylaCzenia ...........c...ccccervveieiseriiiiinenns ok. 15 min

zgodno$¢ z wymaganiami norm
EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2
StANAAT JAKOSCI......eevevereieeeieii s 1SO 9001
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Uwaga:
SONEL S.A. niniejszym oswiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego
CMM-11 jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst deklara-
cji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem interne-
towym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

12.3 Specyfikacja Bluetooth

WETSJA ..ottt v4.0+EDR
Zakres czestotliwosc 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)

Pasmo ochronne . .2 MHz < f< 3,5 MHz
Metoda modulagiji ..... ..GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo 0dbioru SYGNalU ..o -82...-20 dBm

Minimalna moC tranSMIS]i..........ceveeererieneieeerinineieeessese e ressseeens -18...+4 dBm

13 Akcesoria standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMM-11,

przewody pomiarowe (2 szt.) - WAPRZCMM1,

dwie baterie LRO3 AAA 15V,

instrukcja obstugi,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.
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14 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedy-
nie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.
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CMM-11 multimeter is intended for measuring direct and alternating
voltage, direct and alternating current, resistance, capacitance, fre-
quency, duty cycle (filling) and for testing diodes and circuit continu-
ity.

The most important features of CMM-11 include:

e Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,

¢ automatic and manual range setting,

e HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

e the backlight of the screen to read the measurement results in
poor light,

e built-in flashlight for lighting the measurement location,

e sound signal for circuit continuity,

e AUTO-OFF function,

o 4-digit display (read-out 9999).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMM-11 meter is a
modern, easy and safe measuring device. Please acquaint yourself
with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts starting with word ‘WARNING’ describe situa-
tions, which may endanger user's life or health, when instructions
are not followed. Word ‘CAUTIONY’ begins a description of a situa-
tion, which may result in device damage, when instructions are not
followed. Indication of possible problems is preceded by word
‘Note’.

WARNING:
CMM-11 meter_is designed to measure the current and
AC/DC voltage, frequency, resistance, capacitance, as well
as to test the circuit continuity and diodes. Any application
that differs from those specified in the present manual may
result in a damage to the device and constitute a source of
danger for the user.

WARNING:
CMM-11 meter_must be operated only by appropriately quali-
fied personnel with relevant certificates authorising the per-
sonnel to perform works on electric systems. Unauthorized
use of the meter may result in its damage and may be a
source of serious hazard to the user.
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WARNING:
Before operating the device, read thoroughly this manual and
observe the safety requlations and guidelines provided by the
producer. Failure to follow instructions specified in this manu-
al may result in a damage to the device and be a source of se-
rious hazard to the user.

2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

e before using the meter read carefully this manual,
o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,
* be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V ACRMS,
= 42.4V AC of peak value,
as they generate a potential risk of electric shock,
do not exceed the maximum limits of the input signal,
during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa,
when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,
measuring probes should be kept in the space provided, restrict-
ed by a special barrier to avoid accidental contact with exposed
metal parts,
If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,

CMM-11 — USER MANUAL 37




¢ |t is_unacceptable to operate:

= a damaged meter which is completely or partially out of or-

der,

= a device with damaged insulation of test leads,

= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-

tageous conditions (e.g. excessive humidity).

e repairs may be carried out only by an authorised service point.

WARNING:

hands.

Never start the measurements if you have wet or damp

WARNING:

and cause an explosion.

Do not perform measurements in explosive atmosphere (e.g.
in the presence of flammable gases, vapours, dusts, etc.).
Using the meter in such conditions may result in sparking

CAUTION!

The limit values of the input signal

Function

The maximum

input value
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
MA/MA AC, pJA/mA DC 500 mA DC/AC RMS
V DC, V AC, frequency, duty 600 V DC/AC RMS
cycle
Resistance, capacitance,
diode test 250 V DC/AC RMS
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2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
A indicates that the user should read the further information

contained in the manual.

This symbol located near the terminal, indicates that in

normal use there is a possibility of dangerous voltages.

@ Protection class Il — double insulation

3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:
make sure that the battery level is sufficient for measurements,
make sure that the device has fuse installed and efficient,
check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,
to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,
when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
15 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.

CMM-11 — USER MANUAL 39



WARNING:
Connecting wrong or damaged leads may cause electric
shock.

WARNING:
The meter must not be connected to the voltage source when it
is set to current or resistance measurement or to diode test.
Failure to observe this precaution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

¢ discharge capacitors in the tested power sources,

e disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

e turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery or fuses.

WARNING:
Do not use the meter if the cover of battery and/or fuse com-
partment is removed.

Note:
It is possible that in certain low ranges of AC or DC voltage,
when the meter is not connected to the leads, the screen will
show random and variable readings. This is a normal phenom-
enon, which results from the input sensitivity with high input
resistance. When connected to a circuit, the read-out will stabi-
lize and the meter will provide the correct value.

40 CMM-11 — USER MANUAL




4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions

Ry, (2
ER T
Aty powerOf

B A

COM 600V MAX

ED\ 400 mA MAX.
FUSED

49
Bluetooth
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LCD with 4-digit display

MAX/MIN/R button

Displaying the highest / lowest value from those currently rec-
orded

= To enable the function — press shortly

= Selection of maximum or minimum value — press shortly
= To disable the function — press and hold longer than 1 s.
Manual change of the measuring range

= To enable the function — press and hold longer than 1 s.
= Range selection — press shortly

= To disable the function — press and hold

Function button ¥

Flashlight mode (press shortly)
Wireless communication mode (press and hold)

Button HOLD ‘¥

Freezing the measurement results on the display (press

shortly)

Activating the backlight of the display (press and hold)

Rotary switch

Function selection:

= MA — measurement of direct and alternating current,
up to 400.0 pA

=mA — measurement of direct and alternating current,
up to 400.0 mA

= 10A — measurement of direct and alternating current,
upto 10 A

OFF — the meter is switched off

YHZ% — measurement of AC voltage, frequency, and duty cycle

V — DC voltage measurement

. Q-H--)))) CAP — measurement of resistance, continuity, ca-

pacitance, diode test
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Measuring terminal VQHz%-H-O)))) mACAP

Measuring input for measurements other than current meas-
urement up to 10 A.

COM measuring terminal
Measuring input, common for all measuring functions.

Measuring terminal 10A
Measuring input for AC and DC measurements, up to 10 A.

MODE button

Changing the measurement mode: DC/ AC/Hz /% / V [ re-
sistance / continuity / diode test / capacity

Battery compartment cover (at the rear of the device)

Fuse compartment cover (at the rear of the device)

4.2 Display

<.’$ 0 MAX MIN®) @ |
Hz%MkSnumF VA

_llllll"

Ac"
ay.'aV."a'

HOLD function activated
Negative read-out value
0...9999 The measurement value
AUTO Automatic range setting
DC/AC Constant signal / Alternating signal
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Low battery

Voltage measurement

Voltage measurement

Measurement of resistance

Current measurement

ﬂ>b<§i

Measurement of capacitance

Hz Measurement of frequency
n/p/m/k/M | The prefix of multiple measurement unit
o)) Continuity test

Diode test

Bluetooth wireless transmission

ool 4

Auto-off mode

4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

WARNING:
Connecting wrong leads may cause electric shock or meas-
urement errors.

Note:
The probes are equipped with additional
removable tip guards.

44 CMM-11 — USER MANUAL




5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Measurement of alternating voltage (AC)

WARNING:

Electric shock hazard. The ends of measuring probes, due to
their length, may not reach the live parts inside some net-
work connections of low-voltage electrical equipment, be-
cause the contacts are arranged inside the sockets. In such
a case, the read-out will be 0V with the simultaneous pres-
ence of voltage in the socket.

Before acknowledging the absence of voltage in the socket
make sure that the ends of the of the probe touch the metal
contacts inside the socket.

NOTE
Do not measure the voltage when an electric motor located
within the circuit is being switched on or off. Resulting volt-
age spikes may damage the meter.

To perform AC voltage measurement:

o set the rotary switch at Vuzx,

e shortly press MODE button, until symbol AC is shown on the dis-
play,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%HFe))}) mMACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

¢ read the measurement result on the display.
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5.2 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at Vuzx,

e press MODE button, until symbol Hz is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e)))) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.3 Measurement % of duty cycle (pulse fill-
ing indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at Vuzx,

¢ press MODE button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.4 DC voltage measurement

WARNING:

Electric shock hazard. The ends of measuring probes, due to
their length, may not reach the live parts inside some net-
work connections of low-voltage electrical equipment, be-
cause the contacts are arranged inside the sockets. In such
a case, the read-out will be 0V with the simultaneous pres-
ence of voltage in the socket.

Before acknowledging the absence of voltage in the socket
make sure that the ends of the of the probe touch the metal
contacts inside the socket.
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NOTE
Do not measure the voltage when an electric motor located
within the circuit is being switched on or off. Resulting volt-
age spikes may damage the meter.

To perform DC voltage measurement:

« set the rotary switch at V,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e))})) mACAP terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; red
probe should be applied to the point of higher potential,

e read the measurement result on the display.

5.5 Measurement of resistance

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the volt-
age. Before the measurement disconnect the power and dis-
charge capacitors.

To perform the resistance measurement:

« set the rotary switch at Q»Fe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'H'-J)}) mACAP terminal,

e press MODE button, to display Q on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

o read the measurement result on the display.
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5.6 Circuit continuity test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the volt-
age. Before the measurement disconnect the power and dis-
charge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q¥Fe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'H'-J)}) mACAP terminal,

e press MODE button, to display OJ)}) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.

5.7 Diode test

WARNING:
Do not perform measurements on the circuit under the volt-
age. Before the measurement disconnect the power and dis-
charge capacitors. Do not test the diode under voltage.

To perform the diode test:

« set the rotary switch at Q¥Fe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'ﬂ'-J)}) mACAP terminal,

« press MODE button, to display #F and V on the screen,

e contact the tips of test probes to the diode. The red test probe
should contact the anode and the black should contact cathode,

e read the test result on the display — the forward voltage is dis-
played.
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= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for
a germanium diode it is approx. 0.3 V

= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.

= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.

= When the diode is shorted, the meter will show a value near
oV,

e after completing the measurements, remove test leads from the
terminals of the meter.

5.8 Measurement of capacitance

WARNING:
Risk of electric shock. Disconnect the power supply from the
tested capacitor and discharge all capacitors before any
starting capacity measurements.

To perform the measurement:

o set the rotary switch at QFe)))) CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%'H'-J)}) mACAP terminal,

e press MODE button, to display nF on the screen,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

» read the measurement result on the display.

5.9 Current measurement

WARNING:
To avoid the electric shock, the device must not be connect-
ed to circuits in which the measuring voltage exceeds 600 V.
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NOTE
Do not make current measurements of 10 A for longer than
30 seconds. Exceeding this time may cause damage to the
meter and/or test leads.
When the current of 10 A, the interval between successive
tests should be approx. 15 minutes.

5.9.1 Therange of 10 A

To perform the current measurement:

e set the rotary switch at 10A,

* press MODE button to display the following values on the display:
= AC, if you measuring Alternating Current,
= DC, if you measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to 10A
terminal,

o disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

e turn on the power supply of the circuit,

» read the measurement result on the display.

5.9.2 Range of mA, pA

To perform the current measurement:

o set the rotary switch at = mA or = pA
(it is recommended to start the measurement from the posi-
tion of the rotary switch in the higher range)

» press MODE button to display the following values on the display:
= AC, if you measuring Alternating Current,
= DC, if you measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%#e))})) mACAP terminal,

o disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

o turn on the power supply of the circuit,

o read the measurement result on the display.
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6 Special Features

6.1 MAX/MIN/R button

6.1.1 MAX/MIN function

e To enable the mode, press MAX/MIN/R.
e Press MAX/MIN/R button to switch between the extreme values
of the on-going measurement.
= MAX control light — the meter displays the highest value out of
existing measurement readings.
= MIN control light — the meter displays the lowest value out of
existing measurement readings.
e To disable the function, press and hold MAX/MIN/R button for
approx. 1 second.

6.1.2 Manual change of the range

e To enable the function, press and hold MAX/MIN/R button long-
er than 1 second.

e Press MAX/MIN/R, to switch the measuring range.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN/R button.

6.2 Button H@

6.2.1 Flashlight
Shortly press b=(3] button, to turn on or off the flashlight mode.

6.2.2 Wireless communication

The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile MM software.
To enable the mode, long press H@ button. The meter will be visi-
ble in the Bluetooth manager of any receiver device as CMM-11.

Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile MM manual.
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6.3 Button HOLD*?
6.3.1 HOLD function

This function is used to ‘freeze’ the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD :§: button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol [}

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD :¢: button again.

6.3.2 Display backlight

Pressing and holding HOLD :#: button for 2 seconds will turn
ON/OFF the display backlight function.

6.4 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 15 minutes of user inac-
tivity. Symbol Tin the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
¢ set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
release MODE button.

Note:
Each pass of the rotary switch through "OFF" position with
non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off
function.
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7 Replacing the battery

CMM-11 is powered by two LRO3 AAA 1.5 V batteries or two
NiMH LRO3 AAA 1.2 V rechargeable batteries. It is recommended
to use alkaline batteries.

Note:
While performing the measurements with the battery symbol
displayed, the user must be aware of additional measure-
ment uncertainties or unstable operation of the device.

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement
of the batteries, they may generate a risk of electric shock.

To replace the battery:

e remove test leads from the terminals of the meter.

set the rotational function selector at OFF,

lift the foot at the back of the meter,

use a Phillips screwdriver to loosen the three screws fixing the
rear cover,

remove the cover,

replace discharged batteries with new ones, observing the polari-
ty,

e put on the cover and tighten the fixing screws.

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the battery
compartment cover is not in place or is not properly fas-
tened.
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Rear cover

Foot

AAA 1.5V batteries

Fuse 500 mA
Fuse 10 A

Note:
If the meter does not work properly, check the fuses and bat-
teries in order to ensure that they are in proper condition
and properly installed in the device.
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8 Fuse replacement

WARNING:
If the test leads are left in the terminals during replacement
of the fuses, they may generate a risk of electric shock.

To replace the fuse:

remove test leads from the terminals,

set the rotational function selector at OFF,

lift the foot at the back of the meter,

use a Phillips screwdriver to loosen the three screws fixing the
rear cover,

remove the cover,

gently pry and remove the blown fuse from its bracket,

install a new fuse,

put on the cover and tighten the fixing screws.

NOTE
Always use fuses ceramics of the same type (0.5 A/600 V
quick acting fuses for the range of pA and mA and
10 A/600 V quick acting fuses for the range of 10 A).

WARNING:
To avoid electric shock, do not use the meter if the fuse
compartment cover is not in place or is not properly fas-
tened.
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9 Maintenance and care

The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened mater.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

Note:
The electronic system of the meter does not require mainte-
nance.
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10 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

11 Dismantling and Disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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12.1 Technical data

= "m.v." means a standard measured value.

12 Specifications

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy
400.0 pA 0.1 pA +(2.0% m.v. + 5 digits)
4000 pA 1pA
40.00 mA 0.01 mA +(2.5% m.v. + 5 digits)
400.0 mA 0.1 mA

10.00 A 0.01A + (3.0% m.v. + 7 digits)

e Frequency range:

= 50 Hz...60 Hz (other cycles)

DC current measurement

Range Resolution Accuracy
400.0 A 0.1pA + (1.0% m.v. + 3 digits)
4000 pA 1pA
40.00 mA 0.01 mA +(1.5% m.v. + 3 digits)
400.0 mA 0.1mA

10.00A 0.01A + (2.5% m.v. + 5 digits)

True RMS voltage measurement

Range Resolution Accuracy

4.000 V 0.001V

40.00V 001V +(1.0% m.v. + 5 digits)
400.0V 01V

600V 1V + (1.2% m.v. + 5 digits)

e Input Impedance: 10 MQ
e Frequency range:
= 50 Hz...60 Hz (other cycles)
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DC voltage measurement

<

Range Resolution Accuracy
400.0 mV 0.1 mV + (1.0% m.v. + 8 digits)
4.000V 0.001V

40.00V 001V +(1.0% m.v. + 3 digits)
400.0V 01V

600 V 1V +(1.2% m.v. + 3 digits)

Input impedance: 10 MQ

<

easurement of resistance
Range Resolution Accuracy
400,0 Q 01Q + (1.0 % m.v. + 4 digits)
4.000 kQ 0.001 kQ
40.00 kQ 0.01kQ
400.0 kQ 0.1kQ + (1.5 % m.v. + 5 digits)
4.000 MQ 0.001 MQ
40.00 MQ 0.01 MQ
easurement of capacitance
Range Resolution Accuracy
40.00 nF 0.01nF + (5.0 % m.v. + 35 digits)
400.0 nF 0.1nF
4.000 pF 0.001 pF + (3.0 % m.v. + 5 digits)
40.00 uF 0.01 pF
400.0 pF 0.1 pF + (4.0 % m.v. + 5 digits)
4000 pF 1 uF + (5.0 % m.v. + 5 digits)

easurement of frequency
Range Resolution Accuracy
9.999 Hz 0.001 Hz
99.99 Hz 0.01 Hz
999.9 Hz 0.1Hz + (1.0 % m.v. + 5 digits)
9.999 kHz 0.001 kHz
99.99 kHz 0.01 kHz
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Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy

0.1...99.9% 0.1% +(1.2% m.v. + 2 digits)

e Sensitivity: the minimum value of the effective voltage of 8 V
e Pulse width: 100 ys — 100 ms
e Frequency: 5 Hz to 99.99 kHz

12.2 Operating data

a) measurement category according to IEC 61010-1.........cocevvvvernerirerirneiininns CAT 111 600 V
b)  type of insulation double, Class Il
c) degree of housing protection acc. to PN-EN 60529 IP65
d) pollution degree 2
e)  power supply of the meter ..2XAAA 1.5V battery
2 x AAA NiMH 1.2 V rechargeable battery
f)  diode test 1=0.3mA, Up<3.3VDC
g)  continuity test 1< 0.5 mA, acoustic signal for R < 50 Q
h) indication for range exceeding OL symbol
i) low battery indication symbol
j)  measurement rate 2 measurements per second
k)  inputimpedance ~6 MQ (V AC/DC)
) AC read-out True RMS (A AC and V AC)
m) LCD Display, 4 digit with backlit
9999 counts with function indicators
n) dimensions 121 x 67 x 45 mm
0)  meter weight 206 g
p)  meter weight (without batteries) 1819
q) fuses mA and pA range: 0.5 A/ 600 V fast,
Arange: 10 A/ 600 V fast
r)  operating temperature +5..+40°C
s)  operating humidity < 80% for temp. < 31°C
decreasing linearly to 50% at temp. 40°C
t)  storage temperature -20..+60°C
u)  storage humidity <80%
v)  maximum operating altitude 2000 m
w)  Auto-Off function approx. 15 min
x)  compliance with the requirements of the following standards
EN 61010-1

y)  quality standard ISO

2)
-
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Note:
SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMM-11
complies with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU Declara-
tion of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

cc)

12.3 Bluetooth specification

VEISION ..ottt v4.0+EDR
Frequency range ... ..2400 MHz...2483,5 MHz (ISM band)
GUAIA DANG......ooovirrireierece st 2MHz <f<3,5MHz
Modulation method..... GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Receiving Signal range ..........c.eweeerereereeiieeieeeeeeeeeeeeeeseeees -82...-20 dBm
Transmission POWET MINIMUIM .........cuuevrrmmrmreeerseeeeseseeseeesesessens -18...+4 dBm

13 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer in-
cludes:

¢ CMM-11 meter,

test leads (2 pcs) - WAPRZCMML1,

two LRO3 AAA 1.5V batteries,

user manual,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.
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14 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El multimetro CMM-11 esta disefiado para medir la tensién
continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado), y
prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-11 son:

e comunicacion inalambrica Bluetooth para transmitir los resultados
de las mediciones a los dispositivos méviles con Android,

¢ seleccion del rango automatica y manual,

o funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,

e retroiluminacion de la pantalla para leer los resultados de las
mediciones en caso de poca luz,

e linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicién,

¢ sefializaciéon sonora de la continuidad del circuito,

¢ desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

¢ pantalla 4 digitos (lectura 9999).
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1 Introduccion

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-11 es un instrumento de medicién moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicion y prevenir posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como para el medidor. Los textos que comienzan con la
palabra ‘ADVERTENCIA’ describen las situaciones en las que
puede haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones. La palabra ‘ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede dafnar el dispositivo. Los indicios de posibles
problemas estan precedidos por la palabra "Atencion".

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-11 esta disefiado para medir la tensién
continua y alterna, frecuencia, resistencia, capacidad, asi
como las pruebas de diodos y continuidad. El uso del
instrumento distinto del especificado en este manual de
instrucciones, puede causar daio y ser fuente de un grave
peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-11puede ser utilizado sélo por las personas
cualificadas que estén facultadas para trabajar con las
instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no
autorizadas puede dainar el dispositivo y ser fuente de un
grave peligro para el usuario.
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ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente este
manual de instrucciones y sequir las normas de seguridad y
las recomendaciones del fabricante. El incumplimiento de las
recomendaciones especificadas puede dafar el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.

2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los

resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:
e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,
el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,
se debe tener precaucién al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC del pico,
ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,
durante las mediciones de tensién no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,
al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
sondas deben conservarse en un espacio especial con barrera
para evitar el contacto accidental de las piezas metalicas,
si durante la medicion aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
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¢ es inaceptable el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y
estropeado

= los cables con aislamiento dafado

esta total o parcialmente

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas

condiciones (p. ej. himedas)

e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio

autorizado.

ADVERTENCIA:

himedas.

No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o

ADVERTENCIA:
en la presencia de gases inflamables

chispas y provocar una explosion.

No tome mediciones en atmésfera explosiva (por ejemplo,
, vapores, polvo, etc.).
El uso del medidor en estas condiciones puede causar

{ATENCION!

Valores limites de seial de entrada

Funcion

Valor maximo

de entrada
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
pA/mA AC, JA/mA DC 500 mA DC/AC RMS

V DC, V AC, frecuencia, ciclo
de trabajo

600 V DC/AC RMS

prueba de diodo

Resistencia, capacidad, 250 V DC/AC RMS
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2.2 Simbolos de seguridad

enchufe, indica que el usuario debe consultar mas

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
A informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

@ clase de proteccion Il — aislamiento doble

3 Preparacion del medidor para el
trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
asegurarse de que el dispositivo tiene fusibles eficientes,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo a los otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcién en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento estd equipado con la funcién del apagado
automatico después de aprox. 15 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcién en
OFF, y luego poner la funcién deseada.
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ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafados puede causar
descarga de corriente.

ADVERTENCIA:

El medidor no debe estar conectado a la fuente de tension
cuando se establece la medicion de corriente, resistencia o
prueba de diodo. jEl incumplimiento con esta recomendacioén
puede daiar el medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

¢ desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicion antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria o los
fusibles.

ADVERTENCIA:
No utilizar el medidor si la tapa de la bateria y/o fusibles esta
desmontada.

Nota:

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tension continua o alterna, cuando los cables de medicién no
estan conectados al medidor, apareceran lecturas aleatorias y
variables en la pantalla. Este es un fenémeno normal que
resulta de la sensibilidad de entrada con elevada resistencia
de entrada. La lectura se estabilizara y el medidor dara el valor
correcto después de conectarlo a un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion
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Pantalla LCD con la 4 digitos
Boton MAX/MIN/R

e Mostrar el valor mas grande/mas pequefio de todos los valores
registrados actualmente

= Activacion de la funcion — pulsar brevemente
= Seleccion del valor maximo o minimo — pulsar brevemente

= Desactivacion de la funciéon — pulsar y mantener pulsado
durantemasdels

e Cambio manual del rango de medicion

= Desactivacién de la funciéon — pulsar y mantener pulsado
durantemas de 1s

= Seleccion del rango — pulsar brevemente
= Desactivacién de la funcion — pulsar y mantener pulsado

Botén de funcién B
e Modo de linterna (pulsar brevemente)

e Modo de comunicaciéon inalambrica (pulsar y mantener
pulsado)
Botén HOLD ‘¥
e Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
e Retroiluminacion de la pantalla (pulsar y mantener pulsado)

Interruptor rotatorio

Seleccion de funcion:

e WA - medicion de corriente continua y alterna
hasta 400,0 pA

e =mA - medicion de corriente continua vy alterna
de hasta 400,0 mA

e =10A - medicion de corriente continua y alterna
hasta 10 A

e OFF — medidor apagado
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— —
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e Vi — medicion de tensidn alterna, frecuencia y ciclo de
__trabajo

oV — medicion de la tensién continua
. Q-PI-OJ)}) CAP - medicion de resistencia, continuidad,
capacidad, prueba de diodos

Toma de medicion VQHz%Hs)))) mACAP
La entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la
medicién de corriente de hasta 10 A.
Toma de mediciéon COM
Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.
Toma de mediciéon 10A
La entrada de medicién para medir las corrientes continuas y
alternas de hasta 10 A.
Boton MODE
Cambio del modo de medicion: DC/ AC / Hz/ % / V | resistencia /
continuidad / prueba de diodo / capacidad
Tapa del compartimiento de bateria (en la parte posterior del
dispositivo)

Tapa del cartucho de fusibles (en la parte posterior del
dispositivo)

4.2 Pantalla
o | e |
_lllllll!
SO0
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Funcion HOLD activada
- Valor negativo de la lectura
0...9999 Valor de medicién
AUTO Ajuste automatico de rango
DC/AC Sefal continua / Sefal alterna
Bateria descargada
mV Medicion de tension
\ Medicion de voltaje
Q Medicion de resistencia
A Medicién de corriente
F Medicién de capacidad
Hz Medicién de frecuencia
n/p/m/k/M | Prefijo de multiples de la unidad de medicién
o)) Prueba de continuidad
PF Prueba de diodo
9 Transmisién inalambrica Bluetooth
Ci Modo del apagado automatico
4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos puede causar descarga
de corriente o se pueden producir errores de medicion.

Nota:
Las sondas estan equipadas con
unos protectores adiciones y extraibles de puntas.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
béasicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicioén de Ia tension alterna

ADVERTENCIA:
Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las sondas de
medicién pueden no ser lo suficientemente largas para llegar
a los elementos bajo tension de algunas conexiones de baja
tensién para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En este
caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en la toma.
Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma hay que
asequrarse de gque las puntas de la sonda tocan los
contactos de metal dentro de latoma.

ATENCION:
No se puede medir la tensién cuando estamos encendiendo
o apagando el motor eléctrico en el circuito. Esto se debe a
los picos de voltaje que pueden_daiar el medidor.

Para realizar la medicion de la tension alterna hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion iz,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo
ACaparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%e)))) mACAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.2 Medicion de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Wiz,

e pulsar el boton MODE hasta que el simbolo Hzaparezca en la
pantalla,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.3 Medicién % del ciclo de trabajo
(coeficiente de relleno de impulso)

Para realizar la medicién hay que: -

e poner el conmutador rotativo en la posicion Wz,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo
%aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.4 Medicién de la tensién continua

ADVERTENCIA:
Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las sondas de
medicién pueden no ser lo suficientemente largas para llegar
a los elementos bajo tensiéon de algunas conexiones de baja
tension para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En este
caso, lalectura sera 0 V mientras hay tensién en la toma.
Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma hay que
asegurarse de que las puntas de la sonda tocan los
contactos de metal dentro de latoma.
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ATENCION:
No se puede medir la tensién cuando estamos encendiendo
o apagando el motor eléctrico en el circuito. Esto se debe a
los picos de voltaje que pueden_danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién continua hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicionV,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la
sonda roja debe ser puesta en el punto de mayor potencial,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.5 Medicion de resistencia

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Antes de la mediciéon desconectar la tensién y descargar los
condensadores.

Para realizar la medicion de la resistencia hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicic’)nQ'H'OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar Q en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.6 Pruebade continuidad del circuito

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Antes de la medicion desconectar la tensién y descargar los
condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

* poner el conmutador rotativo en la posicisnQ¥e)))) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%PFe)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar -)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
e |leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.

5.7 Pruebade diodo

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Antes de la medicién desconectar la tensién y descargar los
condensadores. No examinar el diodo que esta bajo tensién.

Para probar los diodos se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posiciénQ'ﬂ'OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

« pulsar el botén MODE, para mostrar ®* y V en la pantalla,

e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
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= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.

= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcion del color.

= Si el diodo estéa polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.

= En caso del LED compacto, el medidor indicard el valor
cercanoaOV,

¢ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

5.8 Medicion de la capacidad

ADVERTENCIA:
Riesgo de descarga eléctrica. Desconectar el suministro de
energia del condensador examinado y descargar todos los
condensadores antes de cualquier medicion de capacidad.

Para realizar la medicion hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicic’)nQ'ﬂ'OJ)}) CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e pulsar el botén MODE, para mostrar nF en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

.=z

5.9 Medicion de corriente

ADVERTENCIA:
Para evitar la descarga eléctrica, no conectar el instrumento
a los circuitos en los que la tension de medicién es superior
a 600 V.
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ATENCION:
No realizar las mediciones de corriente de 10 A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
danos del medidor y/o de los cables de medicion.
Al examinar la corriente de 10 A, el intervalo entre pruebas
sucesivas debe ser de unos 15 minutos.

5.9.1 Rango de 10 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en posicién 10A,

e pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el valor:
= AC, si se mide la corriente alterna,
= DC, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma 10A,

e desconectar la alimentacion del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

e poner la alimentacién del circuito,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.9.2 Rango mA, pA

Para realizar la medicién de la corriente hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion =mAo = pA
(se recomienda comenzar la medicion desde la posicion del
el conmutador rotativo en el rango superior),

e pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el valor:
= AC, si se mide la corriente alterna,
= DC, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%¥e)))) mACAP,

e desconectar la alimentacién del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

e poner la alimentacién del circuito,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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6 Funciones especiales

6.1 Botéon MAX/MIN/R

6.1.1 Funcion MAX/MIN

e Para activar el modo, pulsar el boton MAX/MIN/R.
e Pulsar el boton MAX/MIN/R, para cambiar entre los valores
extremos de la medicién actual.
= testigo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de todas
las lecturas de medicion.

= testigo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN/R durante aprox. 1 segundo.

6.1.2 Cambio manual del rango

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el botdn

MAX/MIN/R durante mas de 1 segundo.

Pulsar el boton MAX/MIN/R, para cambiar el rango de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN/R.

6.2 Botén =9

6.2.1 Linterna

Pulsar brevemente el botént® para encender o apagar la
linterna.

6.2.2 Comunicacion inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inaldmbrica a los dispositivos con el software Sonel
Multimeter Mobile MM instalado. Para activar el modo, mantener

pulsado el botén B8, El medidor sera visible en el administrador
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de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo receptor bajo el
nombre CMM-11.

Los detalles de la colaboracion con la aplicacion de andlisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile MM.

6.3 Botén HOLD ¥
6.3.1 Funcion HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicion en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el boton HOLD :§:. Cuando
la funcidn esta activada, en la pantalla aparece el simbolo E.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD ¢ .

6.3.2 lluminacion de la pantalla

Pulsar y mantener pulsado el botén HOLD:®: durante 2
segundos hace que la retroiluminacién de la pantalla se enciende
0 apaga.

6.4 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos
de inactividad. El simbolo U en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcién.

La funcion de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:

e poner la perilla a la posicion OFF,

¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE,

e ajustar la perilla a la funciéon de mediciéon deseada,
e esperar hasta que el medidor esté listo a medir,

¢ soltar el botén MODE.

Nota:
Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla mientras el
botéon MODE no esta pulsado, vuelve a activar el apagado
automatico.
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7 Reemplazo de bateria

El medidor CMM-11 es alimentado por dos pilas LR0O3 AAA
1,5V o dos baterias LRO3 AAA 1,2 V. Se recomienda el uso de
pilas alcalinas.

Nota:
Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga eléctrica.

Para reemplazar la bateria hay que:

¢ sacar los cables de las tomas de medicién del medidor,

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

e levantar el pie en la parte posterior del medidor,

e con el destornillador cruciforme aflojar los tres tornillos que fijan la
tapa del compartimento de pilas,

e retirar la tapa,

» reemplazar las pilas descargadas por otras nuevas, teniendo en
cuenta la polaridad,

e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la
tapa de la bateria no esta en su lugar o no esta fijada de
forma segura.
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Cubierts trasera

Pie

Pilas AAA 1,5V

Fusible 500 mA
Fusible 10 A

Nota:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los
fusibles y las baterias para asegurarse de que estén en
buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Dejamos los cables en las tomas del medidor durante el
cambio de los fusibles puede causar una descarga eléctrica.

Para cambiar el fusible hay que:

¢ sacar los cables de las tomas de medicion,

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

¢ levantar el pie en la parte posterior del medidor,

e con el destornillador cruciforme aflojar los tres tornillos que fijan la
tapa del compartimento de pilas,

e retirar la tapa,

o levantar suavemente la tapa y retirar el fusible,

e instalar un fusible nuevo,

e poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

ATENCION:
Usar siempre los fusibles de ceramica del mismo tipo
(0,5 A/600 V para el rango yA y mA, 10 A/600 V para el rango
10 A).

ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el medidor si la
tapa de los fusibles no esta en su lugar y no esta fijada de
forma segura.
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9 Mantenimiento y conservacion

El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos
afos, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
himedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar danos de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO.De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

6. SIIESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

Nota:
El sistema electronico del medidor no requiere
mantenimiento.
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10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
e desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
¢ durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

11 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electréonicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.

12 Especificaciones

12.1 Datos técnicos

= "v.m" significa el valor de medicion patron.
Medicion de la corriente alterna (True RMS):

Rango Resolucion Precision
400,0 pA 0,1 pA +(2,0% v.m. + 5 digitos)
4000 pA 1 pA
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% v.m. + 5 digitos)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(3,0% v.m. + 7 digitos)

e Rango de frecuencia:
= 50 Hz...60 Hz (otras ondas)
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Medicién de la corriente continua

Rango Resolucion Precision
400,0 pA 0,1pA +(1,0% v.m. + 3 digitos)
4000 pA 1A
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% v.m. + 3 digitos)
400,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,5% v.m. + 5 digitos)

Medicion de la tensién alterna (True RMS):

Rango Resolucion Precision
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 digitos)
400,0V 0,1V

600 V 1V +(1,2% v.m. + 5 digitos)

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia:

= 50 Hz...60 Hz (otras ondas)

Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
400,0 mV 0,1mV + (1,0% v.m. + 8 digitos)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 3 digitos)
400,0V 01V
600 V 1V +(1,2% v.m. + 3 cyfry)

Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicion de resistencia
Rango Resolucion Precision
400,0 Q 01Q + (1,0 % v.m. + 4 digitos)
4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 kQ 0,01kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,5 % v.m. + 5 digitos)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ

CMM-11 - MANUAL DE USO

89



Medicion de capacidad

Rango Resolucion Precision
40,00 nF 0,01 nF + (5,0 % v.m. + 35 digitos)
400,0 nF 0,1nF
4,000 pF 0,001 pF + (3,0 % v.m. + 5 digitos)
40,00 pF 0,01 yF
400,0 pF 0,1 uF + (4,0 % v.m. + 5 digitos)
4000 pF 1 pF + (5,0 % v.m. + 5 digitos)
Medicion de frecuencia
Rango Resolucion Precision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz + (1,0 % v.m. + 5 digitos)
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
Medicion del ciclo de trabajo (llenado)
Rango Resolucion Precision
0,1...99,9% 0,1% + (1,2 % v.m. + 2 digitos)

e Sensibilidad: el valor minimo de la tension efectiva 8 V
e Ancho de impulso: 100 ys — 100 ms

e Frecuencia: 5 Hz do 99,99 kHz
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12.2 Datos de uso

a) categoria de medicion segun EN 61010-1:2004 ........ccoveerreenmeenerererenneirnennn CAT 111 600 V
b)  tipo de aislamiento doble, clase Il
c) grado de proteccion de la carcasa segiin EN 60529 IP65
d) grado de contaminacion 2
e) fuente de alimentacion del medidor 2x pila AAA 1,5V
2x bateria recargable AAA NiMH 1,2V
f)  prueba de diodo 1=0,3mA, Up< 3,3V DC
g) prueba de continuidad.. ..1<0,5 mA, sefial acustica para R < 50 Q
h)  indicacion de exceder €l rango ... simbolo OL
i) sefializacion de la pila gastada ...simbolo
j)  frecuencia de las mediciones 2 lecturas por segundo
k)  impedancia de entrada ~6 MQ (V AC/DC)
l)  lecturaAC True RMS (AACy V AC)
m) pantalla LCD, retroiluminada, 4 digitos
lectura de 9999 con los indicadores de funcién
n) dimensién ..121 X 67 x 45 mm
0)  PESO AEI MEAIAON ......vevevireeeieeeiseriee e 206 g
p)  peso del medidor (sin pilas) 1819
q) fusibles rango mA, pA: 0,5 A /600 V rapido,
rango A: 10 A/ 600 V rapido
r)  temperatura de trabajo +5..+40°C
s)  humedad de trabajo <80%a=<31°C
baja linealmente a 50% a 40°C
t)  temperatura de aimacenamiento -20..+60°C
u)  humedad de almacenamiento <80%
v)  max. altura de trabajo 2000 m
w) tiempo de inactividad hasta el apagado automatico ...........cocereeeveernrrecinnns aprox. 15 min
x)  cumple con los requisitos de las normas EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2
Y)  NOMMA de Calidad .......c.oueveeeeciiiei e 1SO 9001
Nota:

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMM-11 cumple
con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracion UE de
conformidad estd disponible en la siguiente direccion web:
https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-conformidad/
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12.3 Especificacion Bluetooth

Version v4.0+EDR
Rango de frecuencia 2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de guarda 2MHz < f< 3,5 MHz
Método de modulacion GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Rango de sefial de recepcion -82...-20 dBm
Potencia de transmision minima -18...+4 dBm

13 Accesorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

e medidor CMM-11,

cables de medicion (2 unidades) - WAPRZCMML1,
dos pilas LRO3 AAA 1,5V,

manual de uso,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

14 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Nota:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado el fabricante.
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MynbtTumetp CMM-11 npegHasHaveH Ans nsMepeHust MoCTOSAHHOTO
N MEePEeMEHHOr0 HanpsikeHWs, NMOCTOSIHHOrO W MepPeMEHHOro TokKa,
COMPOTMBIEHUS, 3MEKTPUYECKOW EMKOCTM, 4acToTbl, pabouero
uMkna (3anonHeHust), a Takke TeCTMPOBaHWA [OWOOOB MU
HenpepbIBHOCTY NPOBOAOB.

K HambBonee BaxHbIM 0cobeHHOCTAM npubopa CMM-11 oTHOCATCS:
e BecnpoBogHast cBA3b no Bluetooth ana nepepaun pesynbtaTtoB
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMaTW4YeCKOe U Py4YHOE N3MEHEHVE AManasoHOB,

dyHkumss HOLD - coukcaumsi nokasaHusi Ha aKpaHe usmepuTens,
YHKUMS MOACBETKM SKpaHa [Afs CYUUTbIBAHWS pes3ynbTaToB
N3MepeHns Npu HeAOCTaTOYHOM OCBELLEHUN,

BCTPOEHHbIN  POHApPWUK,  MO3BOMAWMA  OCBETUTb  MECTO
n3MepeHus,

3BYKOBas CUrHanM3auusi HenmpepbIBHOCTM Lienu,

aBTOMaTM4ecKoe BbIKIIOYEHVE Hencnone3dyemoro npubopa,
4-yncbposon amcnnew (nokasaHus go 9999).
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1 BsBepeHue

Bnarogapum 3a nokynky MynbTumeTpa KomnaHum Sonel.
N3ameputens CMM-11 — 3TO COBPEMEHHbIW, BbICOKOKAYE€CTBEHHbIV
namepuTenbHbIn npubop, yaobHbIn 1M Ge3onacHbin B pabote.
MN3yyeHne paHHOro pykoBOACTBA MO3BONMT M3bexaTb OLWMOOK npu
M3MEpPEHMSIX W MOMOXET YCTPaHUTb BO3MOXHble Npobnembl BO
BpeMS IKCnryaTaumm naMepuTensi.

B pgaHHOM  pykoBoACTBE  MCMONb3ylOTCA  TpM  Tuna
npegynpexgeHnn. OTO TeKCTbl B paMKkax, OnucbiBarLlme
BO3MOXHblE pUCKM Kak Ans  nonb3oBaTens, Tak W Ans
nameputenbHoro npubopa. TeKCTbl, HauMHaKLWMecs CroBOM
‘NMPEAYNPEXOEHUE’ onucbiBaloT cuTyauuu, KOTopble MOryT
NPUBECTM K YIPO3€e XU3HW WNn 340POBbIO, ecnu He cobniogaroTcs
nHcTpykumn. Cnosom ‘BHUMAHUE!Y HaumHaeTcsa onucaHve
cuUTyaumm, B KOTOPOWM HEBLIMOMHEHNE MHCTPYKLMN MOXET NPUBECTU
K noBpexaeHuto npubopa. YkazaHWio Ha BO3MOXHble MNpobremsbl
npepLuectsyeT cnoso ‘Mpumeyvanue’.

NMPEAYNPEXOEHUE:

U3meputens CMM-11 npegHasHayeH AN  M3MepeHuUn
MOCTOSAAHHOIO U NEepeMEeHHOro Toka U HanpsikeHusl, 4acToThbl,
COMPOTMBIEHUSA, EMKOCTU, a TaKe TeCTUPOBaHUA ANOAOB U
HenpepbiBHOCTU Uenu. Jllo6oe Apyroe npumMeHeHuWe, Kpome
yKa3aHHOro B AaHHOM pPYKOBOACTBE, MOXeT MpuMBECTU K
noBpeXAeHU npubopa M cTaTb MCTOYHUKOM CEpbe3HOM
OnNacHOCTU AN Nonb3oBaTensi.

NPEAYNPEXOEHMUE:
Mpu6opom CMM-11 MOXeT _ nonb30BaTbCA _ TOJNILKO
KBanuduMUUpOBaHHbLIA _MepcoHan, C COOTBEeTCTBYHLMUMU
gonyckamu _Ans paboTbl _Ha 3/1eKTPUYEeCKUX YCTaHOBKax.
Jkcnnyataumsa M3mepuTensi NOCTOPOHHMMU FULLAMU MOXeT
NpUBECTU K NMOBPEXAEHU npubopa U cTaTb UCTOYHUKOM
Cepbe3HOW onacHOCTU Ans nosnb3oBaTens.
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NPEOYNPEXOEHUE:
MNepea wucnonb3oBaHuem npuGopa HeO6X0AUMO MOAPOGHO
03HAaKOMUTLCS C AaHHbIM PYKOBOACTBOM, a Takxe cobniogaTb
npaBuna __ TexHWKW  Ge3onacHOCTM WU peKoMeHAauuu
npounssoautens. Heco6niogeHue BblleyKasaHHbIX MpPaBuI
MOXeT MNpPUBECTU K MoBpexaeHuo npubopa u cTaTh
MCTOYHMKOM Cepbe3HOM ONacHOCTM AN Nofb30BaTerns.

2 be3onacHocTb

2.1 O6wue npuHyunbI

UTtoObl  obecneunTb  Hagnmexailylo — JKcnfyaTtauuioo  u
NpaBuIbHOCTb  MONYYEHHbIX pe3ynbTaToB, cregyeT cobnojatb
cnenyoLlme pekoMmeHaaumm:

e [0 Havana akcnnyaTauuv mameputens HeobXxoaMmo noapobHo
03HaKOMMUTbCS C AaHHBLIM PYKOBOACTBOM,
npubop [OMKEH 3KCMNyaTUPOBATLCA MWCKIIOYUTENBHO NoAbMU,
VMEILLMMU COOTBETCTBYIOLLYIO KBanUMMKaLMIO U NPOLUEALLMU
06y4yeHne npasunam Th,
cnegyeT cobniogatb GONbLUy0 OCTOPOXHOCTb MPWU M3MEPEeHUM
HanpshkeHuid, npeBblwaowmx (B COOTBETCTBUM CO CTaHAapPTOM
PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B nocTostHHOro HanpshkeHwusl,

= 30 B nepemeHHoro HanpsikeHnss RMS,

= 42,4 B NUKOBOro 3HaYeHNs NepeMeHHOro HanpsHKeHns,
MOTOMY YTO OHW NPEeACTaBnsioT CcoBOM  MoTeHuuanbHyio
OMacHOCTb NOPaKEHUSI ANIEKTPUHECKUM TOKOM,
Henb3s NpeBbIlaTh MakcMMarbHble Npeaenbl BXOAHOro curHana,
BO BpEeMsi M3MEpPEHU HanpsikeHus He criedyeT nepekniovatb
npubop B pexuM W3MEPEHWUS TOKa WNW COMPOTMBIEHUS W
HaobopoT,
e B Cnyyae W3MeHeHUss [uanasoHoB Bcerga Heobxoaumo
OTCOEeAVHUTL N3MepUTENbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSEMON Lienu,
nsmepuTenbHble Ly bl cnepyet pacnonaraTtb B
npegHasHa4YeHHOM  Ans 9Toro  MecTe,  OrpaHW4eHHOM
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cneunanbHbiM  GapbepoM, C Uenblo u3bexaTb Cry4yanHoro
NMPUKOCHOBEHUS HE3ALUMLLIEHHbIX MeTanIMYecknx YacTten,

e eCnn B Xofe M3MepeHus Ha akpaHe mossutcsa cumeon OL - aTo
0O3HayaeT, YTO U3MEPEHHOE 3HaYeHne NpeBbillaeT U3MepUTenb-
HbI AnanasoH,

® HeJoMyCTMMO MCMONb30BaHME:

= n3MepuTens, KOTOpbI Obin NOBpeXaeH M NOMHOCTBIO UNn
YaCTUYHO HENCTMPaBEeH,

= MPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW n3onsaumen,

= u3MepuTens, CIAWLLIKOM [OSIT0 XPaHsLWerocsa B MAOXMX
ycrnoBusx (Hanpumep, OTCbIPEBLUErO),

® PEMOHT MOXeT OblTb BbINOMHEH TOMbKO B ABTOPM3OBAHHOM
cepsuce.

NPEAYNPEXOEHUE:
Hu B KOeM cnyyae Henb3sl NPUCTYNaThb K U3MEPEeHUsiM,
€cnu y nonb3oBaTensi MOKpble UMK BRaXHble NagoHU pyK.

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s BbINONHATL WU3MEpPEHUA BO B3PbIBOONACHOMN
aTmocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBMU TFOPHOYUX Fa3oB,
napoB, nbinu, U T. A.). Ucnonb3oBaHne npubopa B Takux
YCJTIOBUSIX MOXET BbI3BaTb MCKPEHMWE U NPUBECTU K B3PbIBY.

BHUMAHUE!
MNpepenbHbIe 3HaYeHNUA BXOAHOrO cUrHana
MakcumanksHoe BxogHoe

DyHKUUNA
3HaveHue
A 10 A nocTosiHHbIN/NEPEMEHHbIN
NOCTOSIHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK | Tok RMS
MKA/MA 500 MA

NOCTOSIHHbIW/NEPEMEHHBIN TOK | NOCTOSAHHbIN/MEPEMEHHbIN TOK
V noctosiHHoe/nepemeHHoe, | 600 B nocTosiHHOe/nepemeHHoe

yacTtoTa, pabounii Lumkn HanpsbkeHne RMS
ConpoTuBneHune, eMKoCTb, 250 B noctosiHHOe/nepemeHHoe
TecT guoga HanpsbkeHne RMS
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2.2 Cumeosibl 6e3onacHocmu

CVMMBOSIOM WNU THE34O0M YKasbiBaeT, YTO MoJib3oBaTeslb
OOMKEH nNpouuTaTb [OOMNOMHUTEMBHYIO MHopMaLMio,
pa3MeLLeHHyI0 B PyKOBOACTBE MO SKCMiyaTaumm.

g [aHHbIN CUMBON, PacrofIOXeHHbI PSAOM C  ApYrum

yKa3blBaeT, YTO B YCMOBUAX HOPMamnbHOWM aKCmmyaTaumm
CylLlecTByeT BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHWSA  OMACHbLIX
HanpskeHun.

2 [aHHbIN CUMBON, PacnofOXEeHHbI PSAOM C THEe3[oM

@ Il Knacc 3awWnTbl — ABONHAA N30NAUUS.

3 TMopgroTtoBka usmepuTtens kK pabote

Mocne npuobpeTeHns npubopa HeobxoAMMO MPOBEPUTL
KOMMMEKTHOCTb COAEP>KMMOTO YMaKoBKU.

Mepen Hayanom BbINONHEHNS U3MEpPEeHU Heobxoanmo:

e yOeauTbcsi, 4TO cocTosHue 6atapeek MNO3BONUT MPOBECTU

n3MepeHus,
e y6eauTbes, YTO B Mpubope HaxXOAATCA NPefoXpPaHUTENnn U OHU
ucrpaBHble,
npoBepuTb, He MNOBpeXAeH nu kopnyc npubopa u wn3onaums
N3MepUTEnbHbIX MPOBOAOB,
e AnA obecneyeHnss OOHO3HAYHOCTM pe3ynbTaToB WU3MepPeHui
pekomeHpayeTcs Kk rHesgy COM nogkniovaTte YepHbIA NPOBOA, a K
ocTarnbHbIM rHe34am KpacHbIW Nposog,
Korga u3MepuTenb He WCMonb3yeTcs, CcrnegyeT yCTaHOBUTb
YHKUMOHaNbHbIM  nepeknovaTens B nonoxeHve  OFF
(BBIKIIOYEH).

MpuBop ocHalleH yHKLMeh aBTOMaTUYECKOro BbIKIHOYEHUs!
no ucTeveHun npumepHo 15 MmuHyT GesgeicTBusi. YToGbl CHoBa
BKIMIOYUTL M3MEPUTENbHbINA NPUBOP, YCTaHOBUTE (OYHKLMOHAMBHbIN
nepeknioyatens B nonoxeuue OFF, a 3aTem Ha Tpebyemyio

YHKLMIO.
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NPEAYNPEXAEHME:
MopknioyeHne HenoaAXoAALWMNX UNKN NOBPEXKAEHHbLIX NPOBOAOB
yrpoxaet nopaxeHueM 311eKTPU4eCKUM TOKOM.

NPEAYNPEXOEHMUE:

Henb3sa nogknioyatb U3MepUTeSb K UCTOUYHMKY HaNpsKeHus,
Koraa npubop yCTaHOBIEH B PEXUM M3MePeHUsi TOKa,
COMpOTUBIEHUs UK TecTUpoBaHuA auoaa. HecoGnioaeHune
peKkomeHAaLMN MOXeT NMPUBECTM K NoBpexaeHuto npuéopa!

Wcnonb3ysa npubop crnegyeT NOMHUTL, YTOGbI:

® pPa3psanTb KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMbIX MCTOYHMKAX NMUTaHUS,

e OTKINIOYUTb MUTaHWE BO BPEMSA W3MEPEHUS COMPOTMBIEHUSA W
TEeCTUpPOBaHUA ANOAOB,

e BbLIKMIOYUTL  WU3MEpUTENb U OTCOEAUHWUTb  U3MepUTesbHble
npoBofda nepen CHATUEM 3afHei KpbIWKM C Lenblo 3ameHbl
aKKyMynsaTopa unm npefoxpaHuTenen.

NPEAYNPEXOEHUE:
Henb3s ncnonb3oBaTb M3MepuTenb NPU CHATOW KpbILLKe
oTceKa 6aTapeek U/unu npegoxpaHuTenen.

MpumeyaHue:
CyuwiecTByeT BO3MOXHOCTb, YTO Ha HEKOTOPbIX HUXHUX
AnanasoHax MepemMeHHOro WM MOCTOSHHOIO HanpsXEeHWUs,
KorAa K W3MEpUTEN0 He TMOAKIHYEeHbl U3MepUTeribHble
npoBoAa, Ha 3KpaHe BO3HUKHYT cnyvalHble U MeHsowmecs
nokasaHusi. 3To HopMaribHoe fiBfieHne, KoTopoe Ob0yCNoOBEHO
YyYBCTBUTENbHOCTLD BXOZAl@ C OYeHb BbICOKMM BXOAHLIM
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conpotuBneHvem. lMocne noaknioYeHUs K LENU, NOKasaHUA
CTabunu3npyoTcs, U NPMGOP NoKaxeT NpaBUNIbHOE 3HaYeHue.

4 OnucaHue pyHKUUN

4.1 T[He30a u usmepumersnbHbie hyHKUUU
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XKW gucnnen ¢ nokazaHusimMu 4 umudp BMecTe ¢ cermeHTamm

Knaeuwa MAX/MIN/R

o OtobpaxeHune HambonbLlero/HanMeHbLLEro cpeau
3apervcTpMpOBaHHbIX B HACTOsILLEE BPEMSI 3HAYEHWI

= BknoueHne yHKUMM — KOPOTKOE HaxaTue.

= Bbl60p MaKkCumMasribHoro wunu MWUHMMarbHOINo 3HaYeHusa —
KOPOTKOE HaXxaTune.

= BblIKknoYeHne yHKUMK — HaxaTb U yaepxusaTtb 6onee 1
CeKyHabI.

e PyyHoe n3MeHeHne M3MepUTENbHOO AnanasoHa

= BknoueHne dyHKUMM — HaxaTb M yoepxuBatb Gonee 1
CeKyHabI.

= Bbibop AnanasoHa — KOPOTKOE HaxaTue.
= BblIknioveHne yHKUMM — HaxaTb 1 yaepXxuBaThb.
LNd
DyHKUMOHaNbHas KnasuLa h=(*)
o Pexum doHapuka (KopoTkoe HaxaTue).
e Pexum BGecnpoBoagHoO CBA3N (HaxXaTb 1 yAepXuBaTh).

KnaBuwa HOLD

o Odukcauua pesynbTata WU3MEpeHVsi Ha pAucrinee (KopoTkoe
Haxatue).
e [loaceeTka gucnnes (HaxaTb U yaepxueaTb).

MoBoOpOTHLIN NepekntovaTenb

Bbibop dyHKLmK:
e TPA — N3MEpeHVe MEepemMeHHOro U MOCTOSIHHOTO Toka [0
400,0 MKA,
e =MA — M3MepeHue MEepPeMEHHOro U MOCTOSIHHOMO TOKa [0
400,0 MA,
e = 10A — n3MepeHvie NePeMeHHOro 1 NoCTosiHHOro Toka Ao 10
A,

e OFF — namepuTenbHbIvi NpMGop BbIKMHOYEH,
e Vi — M3MEpeHne NepemMeHHOro HamnpsbkeHus, 4actoTbl U
paboyero uukna,
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6

(=] [

EIREE

oV — uamepeHme nocTosiHHOTO HanpsixeHus,
. Q-!I-O)))) CAP — n3mepeHue cornpoTuBIIEHUS, HEMPEepbIBHOCTN
Lenu, eMKOCTU, TECT Anoaa.
WsmepuTensHoe rHezno VQHz%dke))) mACAP

M3amepuTenbHblii BXO4 [Ans OcTamnbHbIX WM3MEPEHU, Kpome
namepenust Toka oo 10 A.

U3mepuTtenbHoe riesgo COM

O6Wuii  n3MepuUTEnbHBIM  BXOA4 [ANs BCEX WU3MEPUTENbHbIX
YHKUNIA.

U3mepuTtenbHoe riesgo 10A

MamepuTenbHbIi  BXOA4 ANS  M3MEPEHUM  MOCTOSIHHOrO 1
nepemeHHoro Toka Ao 10 A.

KnaBuwa MODE

M3meHeHne pexvma namepenns B dpyHkumax: DC/ AC/ Hz / % /
V | conpoTuBneHne / HenpepbiBHOCTb uUenu / TecT guoga /
€eMKOCTb.

Kpbiwka oTceka 6aTapeek (B 3agHen 4aCcTu yCTPOMCTBA)

Kpbllika gepxatens npepoxpaHutensi (B 3agHenW 4actu
yCTPONCTBA)

4.2 [ucnnei

G: B MAX MIN®++) @ |
Hz%MknumF VA

ncl"ll"l
]

Bkrtoyera dyHkums HOLD

- OTpI/ILlaTeJ'IbHOG 3Ha4yeHune nokasaHua

0...9999 3HayeHune nsmepeHusi
AUTO ABTOMaTuyeckas yctaHOBKa guanasoHa
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DC/AC CwurHan nocTosiHHbIA/CrHan nepemeHHbIn
AKKYMYnNSiTOp paspsbkeH

mV M3mepeHne HanpshxeHns

\ M3mepeHue HanpsixeHus

Q M3mepeHune conpoTmBneHns

A Vi3mepeHue Toka

F Vl3mepeHue emKocTn

Hz M3mepeHue YacToTbl
n/p/m/k/M | MNpucTaska KpaTHOCTU €ANHULIbI U3MEpPEeHUs

0))]) TecT HenpepbIBHOCTM (MPO3BOHKA)

TecT gnoaa

9 BecnposoaHas nepegaya Bluetooth

&) Pexvm aBTOMaTM4eCcKoro BbIKNOYEHNs
4.3 [Ipoesoda

Mpon3BoauTenb rapaHTUpyeT NPaBUIIbHOCTb NOKa3aHWM TONbKO
npu UCnonb3o0BaHWM NOCTaBNSEMbIX UM NPOBOAOB.

NPEAYNPEXAEHME:
MopknioyeHune HenoaxoAALMNX nposopoB yrpoxaeTt
nopaxeHWeM 3NEKTPUYECKUM TOKOM WNN BO3MOXHOCTbIO
BO3HUKHOBEHUS OLULMOOK M3MEPEHUNA.

MpumeyaHue:
U3mepuTtenbHbIe Lynbl OCHALLEHbl AOMONHUTENbHBIMU
CbEeMHbIMW OCTPLIMU HAaKOHEYHUKaMM.
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5 W3mepeHusn

Heo6xoammo nofpo6HO M3yunTb CoaepXaHvue OaHHOW rMasbl,

NMOTOMY YTO B HEM OMUCaHbl METOAbl BbINOMHEHWUS U3MEPEHUIA U
OCHOBHbIE NPUHLWMbI MHTEPNIPETALMM PE3YNbTATOB.

5.1 WUsmepeHue nepeMeHHO20 HanpsKeHUs

NPEAYNPEXOEHMUE:

OnacHoCTb NopaXeHUs INeKTPUYECKUM TokoM. HakoHeuHWKu
W3MepUTENbHbIX LYNOB, M3-3a CBOEN AJIMHbI, MOryT He
AOTAHYTLCA [0 3MEeMEHTOB NoA HanpsikeHWeM BHYTPU
HEKOTOpPbLIX CeTeBbIX pPa3bEMOB ANsl  3NEeKTPUYECKUX
YCTPONCTB HU3KOFO HanpsiKeHusi, NMOTOMY YTO KOHTaKTbl
pacnonoxeHbl B rnybuHe posetok. B Takom cutyauumn
nokasaHme Oyner 0B, xoTAa opgHOBpemMeHHO B rHe3ge
NPUCYTCTBYET HanpsXeHue.

MNepen npuHATMEM pelleHUA 06 OTCYTCTBUM HamnpsiKeHUs B
po3eTke Heo6xoAMMO y6eauTLCS, YTO HAKOHEYHMKM LynoB
KacalTcs MeTannU4yeCckmMX KOHTakKToB BHYTPM rHe3ga.

BHUMAHMUE:
He wu3mepsinTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Koraa
Haxogswmncsa B Uenu  3MeKTpPUYECKUn  aBuratenb
BKIIOYaeTCA Unu BbiknovaeTcA. CBA3aHHble C 3TUM CKa4ku
HanpsXeHUsi MOryT NOBpeAuUTb U3MepUTENbHbLIM NPUGoP.

Onsa n3MmepeHua nepemMeHHoOro HanpsXxeHua Heobxoanmo:

YCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepeknoyaTerb B NMONOXEHUE Vi,
KpaTKOBPEMEHHO HaxaTb Ha knasuwy MODE, noka Ha gucnnee
He BbicBeTuTCS cumBon AC,

NOAKIIOUYUTL YEPHbIA U3MepUTENbHLIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbIn B rHe340 VQHz%-PI-O))]) mACAP,

NPUCTaBUTbL OCTPUE LLyMNa B TOYKY U3MEPEHWS,

cuutaTb pesynbTaT U3MEpPEHNUst Ha gucnee.

106 CMM-11 - PYKOBOJCTBO MO 3KCTITYATALA



5.2 WU3mepeHue yacmomnl

[Ins namepeHus 4acToTbl HEOBXOANMO: N

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NepekntoyaTenb B NONOXEHNE Wiex,

e HaxaTb Ha knasuwy MODE, noka Ha AucCrnee He BbICBETUTCHA
cumson Hz,

NOAKIIOYNTb YEPHbIA n3MepuTENbHbIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbIN B rHE30 VQHz%*O))]) mACAP,

NPUCTaBUTbL OCTPUSA LLYMOB B TOYKN N3MEPEHUS,

cunTaTb pesynbTaT U3MEepeHnst Ha gucnnee.

5.3 MU3mepeHue % paboydye20 yukna
(koaghhuyueHma 3anosIHeHuUs1 uMnyJsibca)

YTo6bl BEINONHNUTL M3MEPEHMEe, He0bX0AMMO:

® YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN MEpeKnioyaTenb B NOMOXEHWE Vin,

e HaxaTtb Ha knasuwy MODE, noka Ha gucnnee He BbICBETUTCSH
cMmBoOf,

NOAKMIOYNTL YEPHbI U3MepuTenbHbIA Nposod B rHe3go COM, a
KpacHbIN B rHE3/0 VQHz%*O)))) mACAP,

NPUCTaBUTb OCTPUS LLIYMOB B TOYKN N3MEPEHWS,

cunTaTh pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnnee.

5.4 U3mepeHuUe NOCMOSIHHO20 Harnpsi)KkeHus

OnacHOCTb NOpaXeHUs INEeKTPUYECKUM ToKkoM. HakoHeuUHWKMu
W3MepUTENbHbIX LYNOB, M3-3a CBOEN AJIMHbI, MOryT He
AOTAHYTbCA [0 3MeMEHTOB NoA HanpsikeHUWeM BHYTpU
HEKOTOPbLIX CeTeBbIX pPa3bEMOB Ansl  3NeKTPUYECKUX
YCTPONCTB HU3KOFO HanpsiXXeHusi, NMOTOMY YTO KOHTaKTbl
pacnonoxeHbl B rnybuHe posetok. B Takonm cutyauumn
nokasaHme Oyner 0B, xoTAa opgHOBpemMeHHO B TrHe3fge
NPUCYTCTBYET HanpsXeHue.

Mepen npuHATMEM pelleHNA 06 OTCYTCTBUM HamnpsiKeHUs B
po3eTke Heo6xoAMMO y6eauUTLCSsl, YTO HAaKOHEYHMKMU LynoB
KacalTcsl MeTalfIM4eCKMX KOHTaKTOB BHYTPU rHe3ga.
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BHUMAHUE:
He usmepsiiTe HanpsixkeHMe B TOT MOMEHT, KOr4a HaxoasALWMIACA B
uenun 3NEeKTPUYECKUI ABuratenb BKINOYaeTcA unm
BblKntoyaeTcs. CBAA3aHHbIe C 3TUM CKa4YKu HanpsbkeHWst MoryTt
noBpeauTbL U3MepUTenbHbLIN NPUGoP.

[ns n3amepeHnsi NOCTOSIHHOTO HanpPsHKeHNs HeobxoanMmo:

e YCTaHOBMTH NOBOPOTHBIN NepeknioyaTens B nonoxerme V,

® MOAKMIOYNTL YEpHbIN U3MepuUTenbHbIM NpoBoad B rHesgo COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHZ%*O))]) mACAP,

e MPUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKM W3MEPEHUs; KpacHbIA Luyn
A0IKeH ObIThb B TOUke € 6onee BbICOKMM MOTEHLMANOM,

e cuuTaTb pesynbTaT M3MepeHUs Ha gucnnee.

5.5 WU3mepeHue conpomuersieHus

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3si npoBoauTb M3MepeHUs B LeENu, Haxopslencs nop
HanpsbkeHueM. [lepea Hayanom wu3MepeHUst HeoGXoAMMO
OTKIOUYUTL HanpsikeHWe U PaspsAaUTbL KOHAEHCaTopbI.

ﬂﬂﬂ n3MepeHusa conpoTmseeHna HeOGXO,ElI/IMOZ
® YCTaHOBUTb NOBOPOTHBLIN nepeknoyarenb B nonoxexHwe
Q¥hel)) caP,

NOAKMIOYNTE YepHbI U3MepuTenbHbIA npoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHE3A0 VQHZ%*O))}) mACAP,

HaxaTb Ha knasuwy MODE, 4Tto6bl Ha Aucnnee oTtobpasuncs
cumBon Q,

NPUCTaBUTb OCTPUS LLYNOB B TOYKM W3MEPEHUS; Nyulle OTKMHYUTb
OfHY CTOPOHY TeCTMpYeMmOoro 3afieMeHTa, 4ToObl ocTanbHas 4acTb
Lenun He nckaxarna nokasaHui 3Ha4eHusi CoONPOTUBIIEHUS,

cynTaTh pesynbTaT U3MEPEHUs Ha ANUCNIee.
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5.6 Tecm HenpepbigeHOCMU yenu

NPEAYNPEXOEHUE:
Henb3si npoBoAuTb u3MepeHUsi B LeNWU, Haxoasiwencs nop
HanpsbkeHuem. [lepeag Hayanom wu3MepeHusi Heo6xoAUMO
OTKNMIOUYUTb HanpsikeHue U pa3psaauTb KOHAEHCaTopbl.

YT06b!I BBINOMHUTL TECT HENPEPLIBHOCTY Lienu, HE06X0AMMO:

e YCTaHOBUTb NOBOPOTHbIN nepeknoyarens B nornoXxeHue
Q)| cAP,

NOAKIIOYNTb YEpHbIN M3MEPUTENbHbLIN NpoBoa B rHesgo COM, a
KpacHbIN B rHe3ao VQHz%*O))]) mMACAP,

HaxkaTb Ha knaeuwy MODE, 4tobbl Ha gvcnnee oTobpa3swrics CUMBOI 0)))),
NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB B TOYKN U3MEPEHUS,

cuntaTb pesynbTaT MW3MEPEHUss Ha AWCnnee; 3BYKOBOW CurHan
NOSIBUTCS NMPU 3HAYEHUsIX COMPOTUBIEHUS MeHbLLe 50 Om.

5.7 Tecm duoda

NMPEQRYNPEXOEHUE:
Henb3si npoBoauTb WM3MEpeHUsi B Lenu, Haxogswencs nop
HanpsbkeHvem. [epeg  Hayanom U3MepeHUsi Heo6XxoauMo
OTKMIOYMTb HanpskeHWe U paspsaauTb KoHageHcatopbl. Henbas
TecTMpoBaTb ANOALI, HAXOASALWMECS NOL HANPSHKEHNEM.

YT1o6bl BLINOMHUTL TECT ANOAA, HEOGXOANMO:
® YCTaHOBUTb I'lOBOpOTHbII;I nepeknyarenb B nonoxexHve
Q)| cAP,

NOAKMIOYNTE YepHbI U3MepuTenbHbIi nNpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHZ%*O))}) mACAP,

HaxaTb Ha knasuwy MODE, 4Tto6bl Ha aucnnee otobpasunucb
cumeonbl P V,

NpUCTaBUTbL OCTPUS LLLYMNOB K BbiIBOAAM Anoaa. KpacHsbIi wyn fomkeH
GbITb MPUIOXEH K aHoAY, a YePHbIN K kKaToay,

cynTaTb pesynbTaT TecTa Ha aucnnee — otobpaxaeTcs HanpskeHue
nNpoBOAUMOCTW.
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= [Ona TUNUYHOTO KPEMHMEBOrO  BbIMPSIMUTENILHOrO AModa  OHO
coctaensieT npumepHo 0,7 B, a ans repmaHvweBoro avoaa npvMepHo
0,3 B.

= [nsa ceeToavona marnoi MOLLHOCTM TUMWUYHOE 3HAYEeHWe HanpspKeHust
B 3aBMCUMOCTM OT LiBeTa HaxoauTcs B AvanasoHe 1,2...5,0 B.

= Ecnu grop nonsipu3oBaH B 3anepToM HanpaBneHWn Unu B LENu ecTb
pa3pbIB, Ha Aucnnee nosiBUTCS nokasaHue OL.

= B cnyyae 3amkHyTOro gnoga usmeputens nokaxeT 3HavyeHue 6nuskoe
k 0B,

rnocrie  OKOHYaHUs  W3MEpEeHWl, cregyeT  BblHYTb  NpoBoga U3

n3MepuTenbHbIX rHe3s npmbopa.

5.8 UsmepeHue emkocmu

NPEOYNPEXOEHME:
CyuiecTByeT pUCK MOpaXeHUsi 3neKTpuyeckum Tokom. Heobxoammo
OTKMIOYMTbL NUTaHMe OT UCCreAyemMoro KoHaeHcaTtopa U paspaauTb
BCe KOHAEHcaTopb! nNepea No6bIMYM U3MEPEHMSIMU €MKOCTH.

YT06bI BLINOMHUTL M3MEPEHME, HE06X0AMMO:

YCTaHOBMTb NOBOPOTHbIV NepekntoyaTeslb B NONOXeHne Q'H'.))]) CAP,

NOAKMIOYUTL YEPHbIN N3MEPUTENbHBLIN NpoBof B rHe3fo COM, a kpacHbIi B
rHeano VQHz%6PFe))) mACAP,
HaxaTb Ha knaeuwy MODE, 4Tobbl Ha Aucnnee otobpasuncs cumson nk,

® MPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHcaTopy,
e cuMTaTh pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnree.

5.9 WU3mepeHue moka

NMPEOYNPEXAEHUE:
Y10o6bl n36exaTbh NOPaXKEHUS INEKTPUYECKUM TOKOM, He NoaKnvanTe
npuéop K UensM, B KOTOPbIX W3MepuUTeNbHOEe HanpshkeHue
npesbiwaeT 600 B.

BHUMAHME:
He cnepyet BbinonHaTL namepenus Toka 10 A B TeyeHune Gonee uem
30 cekyHpa. [MpeBbllieHMe 3TOro BpPEMEHM MOXET MNpUBecTU K
noBpexaeHuto npubopa wu/unu usmepuTenbHbiXx nposoAos. [pu
n3mepeHun Toka 3HaueHnem 10 A nepepbiB Mexay nocreaylowmumm
MCNLITAaHUAMM [OSKEH COCTaBNATL NPUMEPHO 15 MUHYT.
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5.9.1 OwanasoH 10 A

[Ins n3amepeHusi Toka HeobxoaMMO:

® YCTaHOBWUTb NOBOPOTHbLIN NepeknoYaTens B nonoxeHne 10A,

e HaxaTb Ha knaBuwy MODE, u4tobbl Ha Aaucnnee oTobpasunuch
CYMBOSbI:

= AC, ecnu 6yaeT n3amepaTbCs NEPEMEHHbIN TOK,

= DC, ecnu 6ygeT n3amepaTbCs NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKMNIOYNTE YepHbIi U3MepuTenbHbIM nNpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3go 10A,

OTKMIOYUTb MUTaHME OT CXeMbl, MOABEepraloencs U3MepeHuto, a
3aTeM MOAKMYMTE MocnefoBaTenbHO K Uenu usmeputenb (ans
uenen DC: KpacCHbIN LLyN COEAUHUTL C MOMOXUTENbHBLIM MOMCOM),
BKMIOYUTb NUTaHWE Lenu,

cuutaTb pesynbTaT U3MepeHns Ha aucnnee.

5.9.2 Ouana3oH MA, MKA
[ns namepeHusi Toka HeobxoamMmo:

e YCTaHOBUTb MOBOPOTHbLIV MepeknoyaTenb B MOMOXeHVe = mA unu

= pA (pekomeHAOyeTCA HayaTb W3MEpeHMe C YCTaHOBKM
NOBOPOTHOrO Nepeknto4yaTens Ha 6onee BbICOKUIA AMana3oH),
HaxaTb Ha knasmwy MODE, 4toObl Ha aucnnee oTobpasunuch
CVYMBOSbI:

= AC, ecnu 6ygeT n3mepaTbCs NEPEMEHHbIN TOK,

= DC, ecnu 6ygeT n3mepaTbCs NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKIIOYNTL YEpHbIN M3MEpPUTENbHbLIN NpoBoa B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHZ%*O))]) mACAP,

OTKMIOYUTb MUTaHME OT CXEeMbl, MOABEpPraloencs U3MepeHuto, a
3aTemM MoAKMoYMTb MocfefoBaTeNlbHO K Lenu uameputens (ans
uenen DC: KpacHbIN LLyN COEANHUTL C MOMOXUTENbHBLIM MOMOCOM),
BKITIOYUTb NUTAHUE Lienu,

cunTaTh pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnnee.
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6 CneuuanbHble pyHKLUN

6.1 Knasuwa MAX/MIN/R
6.1.1 ®yHkuma MAX/MIN

o YTO6bI BKMIOYNTL peXUM, Haxxmute knasuwy MAX/MIN/R.
e Haxatb Ha knasuwy MAX/MIN/R, 4ToObl NepekniounTbCs Mexay
KpaHUMW 3HAYEHWSIMU TEKYLLIErO U3MEPEHMSI.
= wuHaukaTop MAX — npu6op oTobpasnt Hambornbllee 3HaveHne n3
npeaplayLLnX MoKasaHuin N3MepeHms.
= wuHaukaTtop MIN — npnbop oTo6pasnT HaMMeHbLLee 3HaveHne u3
npeablayLLnX Noka3aHWi U3MepeHus.

e [Ins BbIKMIOYEHNS DYHKUMW, HaXMUTE W yAepXvBanTe KnaBuLly
MAX/MIN/R npumepHo 1 cekyHAY.

6.1.2 Py4yHOe uameHeHue guanasoHa

e YTOObl BKMIOYMTL PEXUM, HaxaTb W yAepkuBaTb KnaBuLly
MAX/MIN/R 6onee 1 cekyHAbI.

e Haxate Ha knasuwy MAX/MIN/R, 4Tobbl nepekmiounTb Auana3oH
N3MepeHns.

o [InA BbIKMIOYEHUS (PYHKUMW, HaXMUTE W yaepXKuBanTe Kriasuwwly
MAX/MIN/R.

6.2 Knaeuwa =

6.2.1 PoHapuk

"
KpaTkoBpeMeHHO HaxaTb KraBuily E(GB YTOObLI BKMOYUTE UMK
BbIKMHOYUTb PEXUM (hOHapWKa.

6.2.2 becnpoBoaHas cBA3b

MynbTuMeTp oCHaLLEH pexxMMoM 6ecrnpoBoaHOro obmMeHa AaHHbIMU
C YCTPOWCTBaMM, Ha KOTOPbIX YCTAHOBIIEHO MOBUNbHOE NpuroxeHue
Sonel Multimeter Mobile MM. YT06bl BKMIOYUTL 3TOT  PEXWM,

v
ANNTENbHO HaXXMute Knasuily \E/ea B MeHeoxXepe
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ycTpoicTs Bluetooth ana  nwboro  npuHMMaroWero  ycTpoinctea
n3meputens 6yaeT BuaeH nog umeHem CMM-11.

Moppo6HocTH, kacalowmecsi paboTbl ¢ MOBUMBHBIM NMPUNOXEHNEM
HaxoasTcsa B pykoBoacTBe Sonel Multimeter Mobile MM.

6.3 Knasuwa HOLD ‘¥

6.3.1 ®PyHKuma HOLD

DyHKUMA NpegHa3HavyeHa Ans yaepxaHus Ha agucnnee pesynbrarta
namepeHus. [na 9ToM Lenu KpaTKOBPEMEHHO HaxXMuTe KnasuLly
HOLD€§3. Korga dyHKuMsi BknioveHa, Ha Agucnnee oTtobpaxaeTrcs
cvmveon 1.

YT06Obl BEpHYTbCA B HOPMAasbHbIA PEXUM  (PYHKLMOHNPOBAHMSA
npu6opa, CHoBa HaxmuTe knasuiny HOLD i§: .

6.3.2 MNMoacBeTka gucnnes

Haxatne n yaepxuBaHue KnasBuLn HOLD€§5 Ha 2 ceKyHAbl
NPUBOAUT K BKIMIOYEHUIO WU BbIKMIOYEHNIO  (DYHKUMWU  MOACBETKU
avecnnes.

6.4 Aemomamu4eckoe ebiKJIlo4YeHue npubopa

N3mepuTenb aBToMaTMHECKN OTKINIOYaEeTCs No UcTeveHnn 15 MuHyT
6espeiicTBusA. CumBon G & nesom BEPXHEM YrNy 3KpaHa aucnnes
O3HavaeT aKTUBHOCTb (DYHKLINN.

OYHKUMIO  aBTOMATUYECKOTO  BbIKITIOYEHUS  MOXHO  BPEMEHHO
OTKMOYUTL. C 3TON LIENbIO:

e YCTaHOBWTL PY4Ky NnepekntoyaTens B nonoxexve OFF,

® HaxaTb 1 yaepxwusatb knasuwy MODE,

e YCTaHOBWTL PYYKY NepeknioyaTens Ha HY>XHYI0 (PYHKLMIO n3MepeHus,
e N100OXANTE, NoKa NpUBOp AOCTUrHET FOTOBHOCTM A5 U3BMEPEHUS,

e oTnycTuTb knasuwy MODE.

MpumeyvaHue:
Kaxpbih nepexoa pyyku nepekntoyarens yepes nosuuuio OFF npu
HeHaxaToh knaBuwe MODE cHoBa aktuBupyeT yHKUMIO
aBTOMAaTM4YECKOro BbIKIHOYEHUS.
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7 3ameHa 6aTapeek

N3amepuTenbHbili npubop CMM-11 nutaeTcs oT AByx 6Gatapeek
LRO3 AAA 1,5 B wnm pgByx akkymynstopoB LRO3 AAA 1,2 B.
PekomeHayeTcsi Ucrnonb3oBaTh ankanMHoBble GaTapeiiku.

MpumeyvaHwme:
MpoBoAsA u3mepeHUs Npu BbiCBeYMBAaeMOM CUMBOSEe paspsiga
6aTapenku, cnegyer  cuutatbes C  pononHutenbHou
HeonpeaeneHHON norpeLHoCTbI0 n3mepeHus unu
HecTabunbHon pa6oTon npubopa.

NPEAYNPEXOEHUE:
OcTtaBneHve npoBOAOB B rHe3dax W3MepuTens BO Bpems
3amMeHbl OaTapeek  MOXeT MNpPUBECTM K  MOPaXEHWUIo
3NEeKTPNYECKUM TOKOM.

[ns Toro 4To6bl 3aMeHUTL BaTapenkn, Heobxoanmo:

BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MepPUTeNibHbIX FrHe3A Nnpubopa,
NMOBOPOTH I NepeknoyaTens yCTaHoBUTL B nonoxerHne OFF,
NOOHATb HOXKY C3aaM U3MepuTens,

OTBEPTKON C KpeCTOOBPa3HbIM LLMLEM OTKPYTUTL TPU BUHTA,
KpensLmx 3a4HIo0 KpbILKY npubopa,

CHSITb KPBbILLKY,

3aMeHUTb pa3psikeHHble BaTapenku HoBbIMU, coBnofasi NONAPHOCTb,
e YCTAHOBWTb KPbILLKY U 3aKPYTUTb KPEMEXHBIE BUHTbI.

NPEOYNPEXOEHUE:
Y1061 M36EXKaTh NOPaXEHUs JNEKTPUYECKUM TOKOM, He
ucnonb3yite u3MepuTenb, €CNM KpbllWKa oTceka OaTapeek He
Haxo4UTCA Ha CBOEM MecCTe UIu NPaBUIbHO He 3aKpenneHa.

114 CMM-11 - PYKOBOJCTBO MO 3KCTITYATALA



3afHAsa Kpbiwka

Hoxxka

Barapeiikn AAA 1,5B

MpepoxpaHutens 500 MA

MpepoxpanHutens 10 A

MpumeyaHue:
Ecnu usmepurens He paboTaeT AOMKHbIM o6pa3om, cregyeT
npoBepuUTb NpedoXpaHUTeNun U 6GaTapekm C Uenblo
y6eguUTbCs, YTO OHU HaxoAAaTCA B YAOBNETBOPUTENbLHOM
COCTOSIHUM U NPaBUIbHO YCTaHOBIEHbI B Npu6op.
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8 3ameHa npepoxpaHuTeneun

NPEOYNPEXOEHUE:
OcTaBneHne nNposBoAOB B rHe3gax M3mMepuTenss BO Bpems
3ameHbl NpeAoXpaHUTenen MOXeT NPUBECTU K MOPaKeHUIo
3NEeKTPUYECKUM TOKOM.

[ns Toro 4Tobbl 3aMeHUTb NpeaoxpaHnTenb, He06X0AMMO:

¢ BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MepuTenbHbIX rHe3A npubopa,

* MOBOPOTHbIV NepeKmnoYaTenb yCTaHOBUTL B nonoxeHvne OFF,

® OTBEPTKOM C KPeCcTOObpasHbIM LUMULIEM OTKPYTUTL TPU BUHTA,
KpensaLwmx 3afHIoo KpbILKy npubopa,

® CHATb KPbILLKY,

e aKKypaTHO NPUNOAHATL U U3BMEYb U3 KOpMyca UCNOMb30BaHHbIV
npefoxpaHuTerb,

e YCTaHOBWTb HOBbIV NpefoXpaHuTenb,

® YCTaHOBUTb KPbILLKY W 3aKPYTUTb KPENEXHbIE BUHTLI.

BHUMAHUE:
Bcerpa Heo6xoaMmo NPUMEHATb Kepamuyeckue
npepoxpaHutenu takoro xe tuna (0,5 A/600 B MrHoBeHHOro
cpabaTbiBaHMsi onA AuanasoHoB MKA M MA, 10 A/600 B
MrHOBEHHOro cpabaTtbiBaHusA Ans guanasoHa 10 A).

NPEAYNPEXOEHME:
YTo6bI n36exaTb NopaxeHUs INEKTPMYECKMM TOKOM, He
Mcnonb3ynTe M3mMepuTesnb, €CNU KpbilKa NpeaoxpaHuTenen
He HaxoAMTCA Ha CBOEM MecCTe UK He 3aKpensieHa.
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9 CopepxaHue U TeXHUYECKoe
obcnyxuBaHue

LinppoBon  mMynbTMMETp MpPOEKTUPOBanNCs C MbICMbIO O
[ONroNeTHEM  HaAeXHOM  UCMONb30BaHWM,  MpU  YCroBUM
cobnogerHns  crieqylowmnx  pekoMeHAauMin,  Kacalolwuxcs  ero
cofepxaHus N TEXHUYECKOoro obcnyXuBaHus:

1. U3MEPUTENb [OOJMMKEH BblTb CYXOW. Hamokwuii
nsmepuTenb Heo6XxoaMMO NpoTepeTb.

2. UBMEPUTENb HEOBXOOUMO WUCMOJIb3OBATb MU
XPAHUTb nePu HOPMAJbHOM TEMMNEPATYPE.
MNpenenbHble 3Ha4YeHUss Temneparypbl MOTYT COKPaTUTb CPOK
CryxBbl  3MEKTPOHHbIX  KOMMOHEHTOB  U3MepuTens 1
AedopmMMpoBaTh UMK pacnnasuTb NMacTUKOBbIE AeTanu.

3. C NPUBOPOM CIIEQYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT MpuBeCTn K
NOBPEXAEHNIO 3MEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB MIN Kopryca.

4. UBMEPUTENb [OOIMXEH COOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHu HeobxooMMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BnakHon TkaHblo. HEJTIb3A npumeHaTb xumunyeckme cpencrea,
pacTBOpPUTENU UNM MotoLLIME CPEACTBa.

5. HEOBXOAMMO MWCNONb30OBATb TOJIbKO HOBbIE
BATAPEMKW PEKOMEHOOBAHHOIO PA3SMEPA U TUMA.
M3Bnekute ©3 u3mepuTenss cTapble WU MOMHOCTbIO
paspskeHHble  GaTapevikv,  4TOObl  u3bexaTb  yTeuKu
3MeKTponuTa 1 NoBpexaeHus npudopa.

6. ECIIW USMEPUTEINb BYAET XPAHUTbLCS BOJIEE YEM 60
OHEMW, Heobxoaumo n3BneYb U3 Hero 6atapenku u XpaHuTb Ux

OTAEsbHO.
MpumeyaHue:
dnekTpoHHasi cxema u3MepuUTens He TpebyeT TEXHMYECKOro
obcnyxuBaHus.
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10 XpaHeHue

Mpun  xpaHeHun npubopa  crnegyeT  NpuaepXvBaTbCcs
HWXecneayLmx pekoMeHaaumn:
® OTKIHYNUTb OT N3MepuTena nposoaa,
o yGeauTbCsl, YTO U3MEPUTENb U aKCeccyaphbl cyxue,
e MIpN AONUTENIBHOM CpOKe XpaHeHUs HBO6XO,EI,I/IMO n3BreYb
GaTtapeiku.

11 Pasb6opka v yTunusauyms

Mcnonb3oBaHHOe anekTpuyeckoe " 3NEeKTPOHHOe
obopygoBaHne Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMelumBaTh C APYrviMM BuAamu OTXOA40B.

YTunuampyemoe anekTpoHHoe obopyaoBaHue HeobxoaMmo
nepegatb B MyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHuto o6
obpalleHum C OTXOAaMW  ANEKTPUYECKOTO W 3MEKTPOHHOro
obopynoBaHus.

lMepen pocTtaBkoW B MYyHKT cbopa Henb3si CaMOCTOATENbHO
AEeMOHTUpOBaTh Kakne-nnbo 4YacTn AaHHOro obopyaoBaHus.

Cnepgyetr cobniogaTb  MeCTHble  HOpMaTvBHble  AKThI,
Kacawujmecs yTmnmsaumm ynakoBku, UCMOMNb30BaHHbIX 6aTapeeK n
aKKyMyrsTOPOB.
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12 Cneuudukauusn

12.1 TexHU4Yeckue OaHHbIE

= ,W.B.” 0603HaYaeT 3HaYeHNe N3MEPEHHOW BENNYUHBI,
= ,e.M.p.” 0603HayYeHne eauHNL, MIaaLLero paspsaa.

U3mepeHune nepemeHHoro Toka (True RMS)
[vanasoH Paspelwenue MorpewHocTb
400,0 mkA 0,1 MKA +(2,0%nB.+5emp.)
4000 mkA 1 MKA
40,00 mA 0,01 mA +(2,5% nB.+5emp.)
400,0 MA 0,1 MA
10,00 A 0,01A +(3,0% nB.+7emp.)
e [lnanasoH 4acToTbl:

W3mepeHne NOCTOAHHOrO TOKa

= 50 Iu...60 'y (ocTanbHbIE CUrHanmbI)

[vanasoH Paspewenue MorpewHocTb
400,0 mkA 0,1 MKA +(1,0% .. +3e.mp.)
4000 mMkA 1 MKA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% n.B. +3emp.)
400,0 MA 0,1 MA
10,00 A 0,01A +(2,5% n.B. +5e.mp.)
U3mepeHune nepemeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)
[vanasox PaspeweHnue MorpewHocTb
4,000B 0,001B
40,00B 0,01B +(1,0% n.B.+5em.p.)
400,0B 018
600 B 1B +(1,2%nB.+5emp.)

e BxopaHoi umneganc: 10 MOm

e [lnana3oH 4acToTbl:
= 5004 ...60 'y (ocTanbHble curHarbl)
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N3mepeHne NOCTOAHHOro HanNpPAXeHus

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb
400,0 mB 0,1mB +(1,0% nB. +8emp.)
4,000B 0,001B
40,00 B 0,01B +(1,0% n.B. +3emp.)
400,0B 0,18
600 B 1B +(1,2% nB. +3emp.)

e BxogHoi umneganc: 10 MOm

W3mepeHune emkocTn
[Ouana3soH PaspelueHune lMorpewHoctb
400,0 Om 0,10m +(1,0%mn.B. +4emp.)
4,000 kOm 0,001 kOm
40,00 kOm 0,01 kOm
400,0 kOm 0,1 kOm +(1,5%mn.B. +5emp.)
4,000 MOm 0,001 MOm
40,00 MOm 0,01 MOm
W3mepeHune emKocTn
[vanasoH Paspelwenne MorpewHocTb
40,00 HO 0,01 H® +(5,0%u.B. +35e.m.p.)
400,0 HO 0,1 HO
4,000 mk® 0,001 mk® +(3,0%mn.B. +5e.mp.)
40,00 mkd 0,01 Mk®
400,0 mk® 0,1 mk® +(4,0%un.B.+5emp.)
4000 mMk® 1 mkd +(50%un.B. +5e.mp.)
N3mepeHue YacToThbl
[Ouana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
9,999 'y 0,001 Ty
99,99 'y 0,01y
999,9 'y 01Ty +(1,0% un.B. +5emp.)
9,999 kl'y 0,001 kl'y
99,99 kl'y 0,01 kY
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U3mepeHue pabouero yukna (koadppuumneHT 3anonHeHus)

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb

0,1..99,9% 0,1% +(1,2%mnB. +2eMmp.)

e YyBCTBMTENbHOCTb: MWUHUMAsbHOE 3HayeHue 3PPEeKTUBHOIO
HanpshxeHns 8 B,

e lUupwuHa nmnyneca: 100 mkec — 100 mc,

e YacroTta: 5y o 99,99 kl'y,

12.2 3KkcnnyamayuoHHbIe xapakmepucmuku

a)  w3ameputenbHas kateropist N0 PN-EN 61010-1 ... CAT 111 600 B
b)  Tvn usonsauum nBoiiHas, knacc |l
C)  CTeneHb 3awuTbl kopnyca cornacHo PN-EN 60529 IP65
d)  cTeneHb 3arps3HeHnst 2
€)  nuUTaHue uMepuTens 2 barapeitkn AAA 1,5B
2 NiMH akkymynsTopa AAA 1.2 B
f)  Tect amonos 1=0,3 MA, noctosHHoe Up < 3,3 B
g)  TECT HEMPEPBIBHOCTM w...vvveeverrerrsreesseiseranes 1< 0,5 MA, 3BykoBo#l curHan ans R < 50 Om
h)  WHAMKaLWS NpeBbIlLeHNs AnanasoHa ..cumon OL
i) curHanusauws paspsaa akkymynstopa cumBon
j)  vacToTa u3mepeHuit 2 nokasaHust B CeKyHay
K)  BXOAHOM UMMNEAAHC .....ovvverererriienes ~6 MOM (nepemeHHOe/NoCTOsHHOE HanpsikeHne)
I)  nokasanus nepemeHHoro curhana (AC) ... True RMS (ToK 1 HanpsbxeHue)
m) aucnnen XKW ¢ noaceeTkoi, 4-x LincppoBoit:
Makc. nokasaHne 9999 ¢ nHankaumen dyHKLM
n)  pasmepbl 121 x 67 x 45 Mm
0)  Macca u3meputens 2061
p)  Mmacca uameputerns (6e3 Garapeek) 181r
q)  BbICTPOAEACTBYIOLNI MPELOXPAHUTEND ....cveveeeereeresaereseerenaa avanasoH A: 10 A /600 B,
navanasoH MA, mkA: 0,5A / 600 B
r)  paboyas Temenepatypa +5.+40°C
s)  paboyas BNaxHOCTb < 80% pons Temnepatypsl < 31°C
yMeHbluaeTcs NuHeitHo Ao 50% npu Temnepatype 40°C
t)  TemnepaTypa npu XxpaHeHun -20..+60°C
U)  BMaXHOCTb NPU XpaHeHU <80%
V)  MakcumanbHas paboyas BbicoTa 2000 m
w)  Bpems 6e30eiCTBUS JO aBTOMATUYECKOTO BbIKMIOYEHNS ... OKONO 15 MuH
X)  COOTBETCTBME TPeBOBaHWUSM CTaH[apToB EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033, EN 61326-1, EN 61326-2-2
y)  CTaHhapT ka4ecTsa IS0 9001
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MpumeyaHue:
AO «SONEL» HacTosiluMM 3asiBrsieT, 4YTo TN paguoyCcTponCTBa
CMM-11 cootsetctByeT [upektnse 2014/53/EC. lNonHbIi TekcT
Aeknapauum cootBetcTBuas EC HaxoguTcs no cnepyowemy
appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

12.3 Cneuudghukauyusi Bluetooth

BEPCHS ..ot v4.0+EDR
[lnanasoH yacror ... ..2400 MT'y ...2483,5 MI'y (nonoca ISM)
BALUMTHAS MOTIOCA.....vecvvveereseessessesssses e ssesssssss s sees 2Mry<f<3,5Mry
CNOCOD MOAYMIALMM <..oevereceereeeesceseeseieeseessneeeseesnes GFSK, 1 Méur/c, 0,5 Maycc
[IManasoH NPUEMA CUTHATIOB...........curerrerrerresrenrereesessessssesesseessnssessesenes -82...-20 pbm

MUHUMaNbHAA MOLLHOCTb MEPEAAUM ......vuvvveeerrerieiseieiessesssesssassessssnens -18...+4 nbm

13 CraHpapTHble akceccyapbl

B coctaB cTaHgapTHOro  KOMMnNeKTa,  NOCTaBMsiEMOro
npou3BoauTeNeM, BXOAAT:
e u3meputens CMM-11,
n3mepuTenbHble npoeoga (2 wr.) — WAPRZCMM1,
nBe 6araperikn LR0O3 AAA 1,5 B,
PYKOBOACTBO NO 3KCMnyaTaumu,
cepTudukaT 3aBOACKOM KanmbpoBKu.

AKTyanbHbI CMMCOK aKCeccyapoB MOXHO HaWTM Ha caunTe
npoussoauTensi.
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https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

14 CepBucHoe obcnyxusaHue

["apaHTUiiHOE 1 NocnerapaHTUMHoe O6CJ'Iy)KVIBaHVIe npoBoaUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

MNonbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
cakc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Internet: www.sonel.pl

MpumeyaHue:

MpoBoANUTbL PEMOHT U CepBUCHOE OOCNyXUBaHUE NMeeT NpaBo

TOJNIbKO Npon3BoauUTenb.
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