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Multimetr True RMS CMP-3000 przeznaczony jest do pomiaru na-
piecia statego i przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezy-
stancji, pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego
(wypetnienia) i temperatury, a takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMP-3000 naleza:

bezdotykowy wskaznik napigcia,

bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikéw
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzglednych,
funkcja MAX/MIN umozliwiajaca wyswietlanie wartosci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja PEAK umozliwiajgca wyswietlenie wartosci szczytowej,
funkcja INRUSH umozliwiajgca precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego, 106-milisekundowego okresu
tuz po zatgczeniu urzadzenia,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,

funkcja podswietlenia ekranu do odczytu wynikéw pomiaru przy
niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

wyswietlacz 5-cyfrowy (odczyt 50,000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMP-
3000 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym,
tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W  niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
/A\ OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojé¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania

=
ewentualnych probleméw sg poprzedzone symbolem ..

ij OSTRZEZENIE

e Miernik CMP-3000 jest przeznaczony do pomiaréw
pradu oraz napiecia stalego i przemienneqo, czesto-
tliwosci, rezystanciji, pojemnosci, a takze testow diod
i_ciaglosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w
niniejszej instrukcji moze spowodowaé¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢é zrédiem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMP-3000 moze byé uzywany jedynie przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i
byé¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowac¢ sie do przepi-
so6w_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne
Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

» przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
znac¢ sig z niniejszg instrukcja,

* przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napiec przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

Warunki normalne Warunki wilgotne
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42,4 V AC wartosci szczytowej | 22,6 V AC warto$ci szczytowej

gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,

* nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitow sygnatu wejsciowe-
go,

» W trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystanc;ji i odwrotnie,

o w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,

e sondy pomiarowe nalezy trzymac¢ za miejsca do tego przezna-
czone, ograniczone specjalng barierg, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,

e jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,

¢ niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

e naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.
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C OSTRZEZENIE
* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-
zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja Maksymalna wartos¢

wejsciowa
3000 A AC 3000 AAC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Rezystancja, ciggtosc¢, test
diody, pojemnos¢, czestotli- 250 V DC/AC RMS
wos¢, cykl roboczy

Temperatura 30V DC, 24V AC

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik powinien zapoznaé
sie z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

MAX Tak oznaczone gniazda nie mogg by¢ podigczone do
J-_ obwodu, gdzie napiecie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napigcie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikow pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtagcza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania
po uptywie ok. 30 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczyc
miernik, nalezy ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a
nastepnie do zgdanej funkcji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernika!l

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych Zrédfach zasilania,

e odigczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

o wytgczy¢ miernik i odtaczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany baterii.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé¢ miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii.

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napie-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodow pomiarowych, na ekranie pojawig si¢ przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktére
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtaczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe

[1]

[«] [M]

Bl

|

0 N O
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(o] [o] [=] [«] [v] [2]

Bezdotykowy wskaznik napiecia

Cegi pradowe

Latarka

Kontrolka bezdotykowego wskaznika napiecia
Spust otwierajacy cegi

Przelgcznik obrotowy
Wybér funkciji:
OFF — miernik wytaczony
V = Hz — pomiar napiecia statego i przemiennego od 500,00 mV do
1000,0 V
mV = — pomiar napiecia statego i przemiennego do 500,0 mV
Q'H'-J))) — pomiar rezystancji, ciggtosci, test diod
CAP — pomiar pojemnosci
Hz% — pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego
Temp °C °F — pomiar temperatury
= 1000A — pomiar pradu statego i przemiennego do 1000 A
"'SOOOAO- — pomiar pragdu przemiennego do 3000 A - tylko za
pomoca cegdw elastycznych
Przycisk HOLD 9

Zatrzymanie wyniku pomiaru na wys$wietlaczu (nacisng¢ krétko)
Podswietlenie wyswietlacza (nacisna¢ i przytrzymac)
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E Przyciski funkcyjne

—= =
=3

o] =
w| N

=

2

e Przycisk MODE — zmiana trybu pomiaru w funkcjach: V / mV / rezy-

stancja / ciggtos¢ / test diody / czestotliwosé / cykl roboczy / pomiar
temperatury / 1000A (nacisna¢ krétko)

e Przycisk INRUSH / PEAK

O  Woyswietla prad rozruchu (nacisng¢ kroétko)

O  Woyswietla warto$¢ szczytowg mierzonego sygnatu (nacisnag i
przytrzymac)
Przycisk REL / Hz

O Tryb REL — nacisng¢ krotko:
= Zerowanie wskazania (pomiar pradu DC)

= Wyswietlenie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia (po-
zostate funkcje pomiarowe)

O Tryb Hz — nacisna¢ i przytrzymac:
= Wyswietlenie czestotliwosci mierzonego sygnatu

= Wyswietlenie cyklu roboczego (tryb dodatkowy — ponownie
nacisng¢ krotko)

Przycisk MAX/MIN — wys$wietlenie najwiekszej/najmniejszej spo-
$roéd rejestrowanych aktualnie wartosci

O  Wigczenie funkcji — nacisng¢ krétko

O  Wybér warto$ci maksymalnej lub minimalnej — naciska¢ krétko

O Wylaczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymaé ok. 1s
Wyswietlacz LCD

Gniazdo cegoéw elastycznych — pomiar pradu do 3000 A

Gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspodlne dla wszystkich funkcji pomiarowych
oprécz pomiaru pradu.

Gniazdo pomiarowe VQ-bke))) Hz%CAPTemp

Wejscie pomiarowe dla wszystkich pomiaréw oprécz pomiaru pradu.

Przycisk & /6
Tryb latarki (nacisna¢ krétko)
Wigczanie/wytgczanie komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth (nacisng¢ i przytrzymac)
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4.2 Wyswietlacz

n¥L o) ><
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MAX / MIN
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INRUSH
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AUTOHCLDPMAXPMINREL ZERO inRusH

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Sygnat przemienny

Sygnat staty

Ujemna warto$¢ odczytu

Pomiar rezystancji

Test ciggtosci

Test diody

Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci

Pomiar cyklu roboczego

Pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita / Celsjusza
Przedrostek wielokrotno$ci jednostki pomiaru
Przekroczenie zakresu pomiaru

Tryb automatycznego wytaczenia

Bateria roztadowana

Automatyczne ustawianie zakresu

Wiaczona funkcja HOLD

Warto$¢ maksymalna / minimalna

Warto$¢ szczytowa

Odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia
Prad rozruchowy

Transmisja bezprzewodowa Bluetooth
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawno$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewoddw.

iz OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledoéw pomiarowych.

. Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
|| towalne ostony ostrzy.
e Sondy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i
podstawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE
Przed pomiarem pradu za pomoca cegoéw nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe.

5.1.1 Zakres 3000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

e ustawié przetgcznik obrotowy w pozycji ~3000AC,

e podiaczy¢é cegi elastyczne do gniazd COM  oraz
VQ-He)))) Hz%CAPTemp,

e zapig¢ cegi wokot badanego przewodu. W ich obrebie musi sie
znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

® ® =1,

A Y

"

?‘?
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5.1.2 Zakres 1000 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji = 1000A,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~, jesli mierzony bedzie prad przemienny,
= ===, jesli mierzony bedzie prad staty,

e uzywajgc spustu @/zapiaé cegi na mierzony przewdd. W obrebie
szczek musi sie znajdowac pojedynczy przewdd,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

7| Jezeli mierzony jest prad DC i miernik nie jest zapiety na

| || mierzony obwdd, a mimo to wskazuje niezerowg warto$é

L pomiaru, nalezy wyzerowa¢ wskazanie miernika poprzez
krétkie nacisniecie przycisku REL/Hz.

16 CMP-3000 - INSTRUKCJA OBSLUGI



5.2 Bezdotykowy wskaznik napiecia

C OSTRZEZENIE
* Wskaznik stuzy do wykrywania obecnosci napiecia, a
nie do stwierdzania jego braku.

* Niebezpieczenstwo porazenia. Zanim uzyjesz wskaz-
nika, potwierdz jego sprawnos¢, sprawdzajac go na
znanym napieciu AC (np. najblizsze dostepne gniaz-
do bedace pod napieciem).

Aby uaktywni¢ wskaznik, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w dowolnej pozyciji,

o przytozy¢ koncéwke wskaznika do badanego obiektu.

Jezeli napiecie przemienne jest obecne, dioda wskaznika bedzie
swieci¢ czerwonym swiattem.

‘I"f'| e Przewody w przediuzaczach sg czesto skrecone. Aby
| || uzyska¢ najlepszy wynik, nalezy przesuna¢ koncowke
— wskaznika wzdtuz przewodu, by zlokalizowac linie bedg-
cg pod napieciem.

Wskaznik ma wysokg czutos¢. Moze by¢ losowo pobu-
dzany przez tadunki elektrostatyczne lub inne Zrddta
energii. Jest to normalne zjawisko.

Rodzaj i grubosc¢ izolacji, odlegto$¢ od zrédta napiecia,
przewody ekranowane oraz inne czynniki mogg wptyngé
na skutecznos¢ dziatania wskaznika. W przypadku braku
pewnosci co do wyniku testu, stwierdz obecnos$é napie-
cia w inny sposob.
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5.3 Pomiar napiecia

C OSTRZEZENIE

* Niebezpieczenstwo porazenia. Koncowki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
sieggna¢ elementéw pod napieciem wewnatrz niekto-
rych przylaczy sieciowych niskiego napiecia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w glebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykaja meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

é UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujgcy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wigzace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia przemiennego nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V= Hz lub = mV,

e nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~—, jesli mierzone bedzie napiecie przemienne,
= ===, jesli mierzone bedzie napiecie state,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.4 Pomiar czestotliwo$ci

Aby wykona¢ pomiar czestotliwosci nalezy:

e ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Hz%,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
Zob. réwniez rozdz. 6.3.2.

5.5 Pomiar % cyklu roboczego (wspéifczynnika wypei-
nienia impulsu)

Aby wykonaé pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

e nacisng¢ przycisk MODE do momentu wyswietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.6 Pomiar rezystancji

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykona¢ pomiar rezystancji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do punktow pomiarowych; najlepiej jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.7 Test ciagto$ci obwodu

iz OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedgcym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),

e podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q OJ)}) na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy po-
jawia sig przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50 Q.

5.8 Test diody

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé kondensatory. Nie wolno badaé¢ diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody, nalezy:
« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji QPFe)))),
e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-!I-OJ)}) Hz%CAPTemp,
« nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ P i V na wyswietlaczu,
e przytozyé ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody, a czarna do katody,
o odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.
0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
= Dla diod LED matej mocy typowa wartos¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.
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= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.
= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,
¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.9 Pomiar pojemnosci

iz OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji CAP,

e podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQ-PI-OJ)}) Hz%CAPTemp,

e przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.10 Pomiar temperatury
Aby wykona¢ pomiar, nalezy:

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Temp °C °F,
w celu zmiany jednostki nacisng¢ MODE,
adapter sondy temperaturowej umiesci¢ w gniezdzie COM
(czarna nézka) oraz VQ-Pkel)) HZ%CAPTemp (czerwona nézka):
sonde temperaturowa umiesci¢ w adapterze zgodnie z ry-
sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;

= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;

= odwrotne podigczenie sondy jest ~mechanicznie

niemozliwe,

przytozy¢é glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé, dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw odtgczy¢ sonde od miernika.

C UWAGA!
Ryzyko poparzenia. Sonda temperaturowa nagrzewa sie,

22

przyjmujac temperature mierzonego obiektu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk HOLD ‘¥

6.1.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisngé krotko przycisk HOLD :#:. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisngé ponownie przycisk HOLD :§: .
6.1.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD :#: przez 2 sekundy
powoduje wigczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia wyswietlacza.

6.2 Przycisk INRUSH/PEAK

6.2.1 Funkcja PEAK

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK rézni sie od funkgcii
pomiaru warto$ci maksymalnej MAX czasem wystepowania zareje-
strowanego zdarzenia. W przypadku funkcji PEAK jest to ok. 1 ms. Po-
zwala to na zarejestrowanie bardzo krétkich skokéw napigcia prze-
miennego.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia warto$¢
szczytowa. Funkcja automatycznego wylgczenia zasilania zostanie
w tym trybie dezaktywowana.

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK
przez ok. 3 sekundy.
o Aby wytgczy€ tryb, nacisngC i przytrzymac przycisk INRUSH/PEAK.

== = Funkcja dostgpna tylko podczas pomiaru napiecia

( Il ipradu AC.

— o W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata automa-
tyczne dobieranie zakreséw, dlatego zaleca sie uruchamiaé
funkcje dopiero po podtgczenia przewodéw do punktu po-
miarowego. Uruchomienie funkcji PEAK przed podtgczeniem
miernika do punktu mierzonego moze powodowac¢ wyswie-
tlanie symboli przekroczenia zakresu.
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6.2.2 Funkcja INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie wartosci
pradu rozruchu z poczatkowego ok. 106-milisekundowego okresu,
tuz po zatgczeniu badanego urzgdzenia. Aby wykona¢ pomiar:

e wigczy¢ pomiar pradu przemiennego,

¢ nacisng¢ krétko przycisk INRUSH/PEAK,

* zapig¢ cegi na przewdd zasilajgcy badany obiekt,
e wigczy¢ obiekt,

e odczyta¢ wynik.

6.3 Przycisk REL/Hz

6.3.1 Funkcja REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia.

e Aby wigczy¢ tryb, nacisna¢ przycisk REL/Hz. Wyswietlana wow-
czas warto$¢ odczytu zostanie przyjeta jako warto$¢ odniesienia,
a sam odczyt — wyzerowany.

e Od tej pory odczyty bedg przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.

o Aby wylgczy¢ tryb, nacisngé przycisk REL/Hz.

Wyswietlany giéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przykiad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartos¢
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

[ S i) Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.

— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytgczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy.

o Funkcja jest niedostepna dla testu diody.

24 CMP-3000 - INSTRUKCJA OBSLUGI



6.3.2 Funkcja Hz

Dla wybranych funkcji mozna wywotac¢ czestotliwo$¢ mierzone-
go sygnatu. W tym celu:
e wigczy¢ jedng z funkcji: V = Hz, & 1000A lub ~3000AC>,
¢ nacisng¢ diugo przycisk REL/Hz,
e ponowne diugie nacisnigcie uruchamia pomiar wspétczynnika
wypetnienia impulsu.

- & | Pomiar czestotliwosci i wspétczynnika wypetnienia, reali-
| }J‘ zowany poprzez przycisk REL/Hz, ma takg samg czutos¢
" jak aktywna funkcja pomiarowa.

6.4 Przycisk MAX/MIN

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngé¢ przycisk MAX/MIN.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN, aby przetgczy¢ sie miedzy skrajnymi
warto$ciami aktualnego pomiaru.
= Symbol MAX — miernik wyswietla najwiekszg warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol MIN — miernik wyswietla najmniejszg warto$¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.

o Aby wylaczy¢ funkcje, nacisngc¢ i przytrzymac przycisk MAX/MIN
przez ok. 1 sekunde. Jako potwierdzenie wyswietli sie komunikat

RPD d-

m | o Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-
‘| ),‘ nie zakresu pomiarowego jest niedostgpne.
— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL.
e Funkcja jest niedostepna dla pomiaru czestotliwosci,

cyklu roboczego i temperatury.
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6.5 Przycisk /&
6.5.1 Latarka

Nacisna¢ kroétko przycisk 8 1 £, aby wigczy¢ lub wytgczyé tryb
latarki.

6.5.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisngé dtu-
go przycisk@/ﬁ. Miernik bedzie widoczny w menedzerze urza-
dzen Bluetooth dowolnego urzadzenia odbiorczego pod nazwag
CMP-3000.

Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajduja
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Automatyczne wylaczenie urzagdzenia

Miernik wytacza sie automatycznie po uptywie 30 minut bez-
czynnosci. Symbol Gw lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytgczenia mozna czasowo wytgczyc.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

e nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE,

e ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

¢ poczekaé, az miernik osiggnie gotowos¢ do pomiaru,

e pusci¢ przycisk MODE. Gdy automatyczne wytgczenie jest nieak-
tywne, na wyswietlaczu nie widnieje ikona ]

& | Kazde przejécie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| }J‘ $nietym przycisku MODE ponownie uaktywnia funkcje au-
o tomatycznego wytaczenia.

26 CMP-3000 - INSTRUKCJA OBSLUGI



7 Wymiana baterii

C OSTRZEZENIE
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy uzy-
wac miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na
swoim miejscu i nie jest prawidlowo zamocowana.

Miernik CMP-3000 jest zasilany z baterii 6LR61 9 V. Zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych.

Aby wymieni¢ baterig, nalezy:

przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,

wyjacé przewody z gniazd pomiarowych miernika,
odkreci¢ srube mocujgca pokrywe komory,

zdja¢ pokrywe,

wyjac¢ baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajgc biegunowosci,
zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ srube mocujgca.

‘I’_f‘l o Dokonujgc pomiaréw przy wyswietlonym symbolu baterii
‘| /,‘ nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepew-
— nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ baterie celem upewnienia sie, ze znajduje sie ona
we wiasciwym stanie oraz jest prawidtowo zamontowana

w urzadzeniu.
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8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

28

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowacC usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

1\ Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewni¢ sig, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czgsci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

CMP-3000 - INSTRUKCJA OBSLUGI 29



11 Dane techniczne

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnosé
1000,0 A .
3000,0 A* 0.1A +(2,8% w.m. + 8 cyfr)

* Pomiar cegami gietkimi
e Wszystkie prady AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
e Zakres czestotliwosci: 50 Hz...400 Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
1000,0 A 0,1A +(2,5% w.m. + 5 cyfry)
Pomiar napiecia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V

50,000 V 0,001V +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V

Wszystkie napigcia AC s okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Zakres czestotliwosci: 50 Hz...1000 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V o

50,000V 0.001V +(0,1% w.m. + 4 cyfry)
500,00 V 0,01V

1000,0 V 01V +(0,2% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V DC/AC RMS

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,00 Q 0,01Q +(1,0% w.m. + 9 cyfr)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% w.m. + 4 cyfry)
400,00 kQ 0,01 kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% w.m. + 9 cyfr)
40,000 MQ 0,001 MQ + (3,0% w.m. + 10 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
500,00 nF 0,01 nF +(3,5% w.m. + 40 cyfr)
5,0000 pF 0,0001 yF
50,000 uF 0,001 pF +(3,5% w.m. + 9 cyfr)
500,00 yF 0,01 pF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% w.m. + 9 cyfr)

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS
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Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% w.m. + 2 cyfry)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

50,000 MHz 0,001 MHz

e Czutosc:
o >0,8 VRMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i <100 kHz
o >5V RMS dla 20...80% cyklu wypetnienia i >100 kHz

e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé

5,0...95,0% 0,1% + (1,0 % w.m. + 2 cyfry)

Czutos¢: >0,8 V RMS

Szerokos$¢ impulsu: 0,1 ms...100 ms

Czestotliwos¢: 10 Hz...10 kHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 250 V DC/AC RMS

Pomiar temperatury

Rozdziel- i

Zakres 2056 Doktadnos¢
-100,0...+1000°C | 0,1lub 1°C +(1,0% w.m. + 2°C)
-148,0...+1832°F | 0,1 lub 1°F +(1,0% w.m. + 3,6°F)

o Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
e Zabezpieczenie przed przecigzeniem 30 V DC /24 V AC
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Dane eksploatacyjne

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 . .CAT IV 600 V (Il 1000 V)

rodzaj izolacji podwdjna, klasa Il
rodzaj obudowy dwukompozytowa
stopief ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP40
stopien zanieczyszczenia 2
rozwarcie szczek cegow 48 mm (1,9")
zasilanie miernika bateria 6LR619 V
test diody 1=0,3mA, Up< 2,8V DC
test ciagtosci sygnat dzwigkowy dla R < 50 Q
prad pomiarowy <0,5 mA
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol
CZEStOtIWOSE POMIBIOW........ourvreircrrrieiie st 2 odczyty na sekunde
funkcja INRUSH
= czas probkowania 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (zegar)
# CZAS INEEGIACHH ..vvvvevrsreseierisitseess s 106 ms
wspotczynnik szczytu dla 50/60 Hz i wskazan z przedziatu 5...100% zakresu
= ZaKreS 40 ATA00 A.....oooveeerriiiee i 3,0
= zakres 1000 A 14
zakres bezdotykowego wskaznika napiecia ... 10...1000 V AC (50/60 Hz)
czas odpowiedzi dla funkcji PEAK 1ms
czujnik temperatury sonda termoelektryczna typu K
impedancja wejsciowa 10 MQ (V AC/DC)
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
pasmo AC 50...1000 Hz
wyswietlacz LCD podswietlany, 5-cyfrowy
odczyt 50,000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 230 x 76 x 40 mm
wymiary cegdw elastycznych 140 x 180 mm
masa miernika 5019
masa miernika (bez baterii) 456 g
temperatura pracy +5...+40°C
wilgotnos¢ pracy <80%
temperatura przechowywania ...-20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ upadku 2m
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynnosci do automatycznego wytaczenia .ok. 30 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm EN 61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033
EN 61326
SEANAAIT JAKOSCI......vvvvevivie st 1ISO 9001
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r*f-l SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego

( || CMP-3000 jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst dekla-

[y racji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem inter-
netowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

Specyfikacja Bluetooth

Wersja v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne 2MHz < f< 3,5 MHz
Metoda modulacii GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauséw
Pasmo odbioru sygnatu -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm

12 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMP-3000,

e komplet przewoddéw pomiarowych do CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,
cegi elastyczne F-16 - WACEGF16,

bateria 6LR61 9 V,

futerat,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.
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13 Serwis
Prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Woyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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14 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo - Wzorcujgce dziatajace w SONEL
S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

PCA

SN, | b e
SN |
P N
AN >0<

“f, AN
Zmmis WZORCOWANIE

AP 173

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzg-
doéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelek-
trycznych:

e MIERNIKI DO POM[AR()W WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystanciji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedancji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowopradowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przy-

rzady

O

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o kalibratory
O wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI
NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o  kamery termowizyjne
o luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalez-
nos$¢ miedzy wartoscig wzorcowg a wskazaniem badanego przyrza-
du z okresleniem niepewno$ci pomiaru i zachowaniem spdjnosci
pomiarowej. Metody, ktére mogg by¢ wykorzystane do wyznaczenia
odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami okreslone sg w dokumencie
ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu mie-
dzy wzorcowaniami przyrzgdéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A.
zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzgdéw wykonywanie po-
twierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw
posiadajgcych Swiadectwo Wzorcowania lub Certyfikat Kalibracji,
kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie)
zaleca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesiecy od daty zaku-
pu, jednak nie pozniej, niz 24 miesigce od daty produkciji.

C UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pew-
nos¢, co do sprawnosci uzywanego przyrzadu. Pomiary
wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet
zycia ludzkiego.

CMP-3000 - INSTRUKCJA OBSLUGI 37



38

GSO: ynel®

USER MANUAL

AC/DC DIGITAL CLAMP METER

CMP-3000

C€

Version 1.06 07.10.2022



CMP-3000 True RMS multimeter is intended for measuring direct
and alternating voltage, direct and alternating current, resistance,
capacitance, frequency, duty cycle (filling) and temperature and for
testing diodes and circuit continuity.

The most important features of CMP-3000 include:

non-contact voltage detector,

Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,
automatic and manual range setting,

REL function for relative measurements,

o MAX/MIN function for displaying maximum, minimum and aver-

age values,

PEAK function for displaying the peak value,

the INRUSH function captures the starting current precisely in the
beginning of 106-millisecond period when the device is just start-
ed,

HOLD function used to maintain the read-pot on the meter
screen,

backlight of the screen to read the measurement results in poor
light,

built-in flashlight for lighting the measurement location,

sound signal for circuit continuity,

AUTO-OFF function,

5-digit display (read-out 50.000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMP-3000 meter is
a modern, easy and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts &WARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-
lowed. Texts & CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-
lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol *

A\

42

WARNING

CMP-3000 meter is designed to measure the current
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.

CMP-3000 meter_must be operated only by appropri-
ately gualified personnel with relevant certificates
authorising the personnel to perform works on elec-
tric systems. Unauthorized use of the meter may re-
sult in its damage and may be a source of serious
hazard to the user.

Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety requlations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

e before using the meter read carefully this manual,

o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,

* be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):

Normal locations Wet locations
60V DC 35VvDC
30 VAC RMS 16 V RMS
42.4 V AC of peak value 22.6 V AC of peak value

as they generate a potential risk of electric shock,

¢ do not exceed the maximum limits of the input signal,

e during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa ,

e when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,

¢ hold the measuring probes by the spot provided, restricted by a
special barrier to avoid accidental contact with exposed metal
parts,

o If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,

¢ |t is_unacceptable to operate:

= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,

= a device with damaged insulation of test leads,

= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).

e repairs may be carried out only by an authorised service point.
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C WARNING
e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal

The maximum

Function .
input value
3000 A AC 3000 A AC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Resistance, continuity, diode
test, capacitance, frequency, |250V DC/AC RMS
duty cycle

Temperature 30V DC, 24V AC

2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
indicates that the user should read the further information
contained in the manual.

Z This symbol located near the terminal, indicates that in

normal use there is a possibility of dangerous voltages.
Protection class Il — double insulation
MAX  Terminals with this marking cannot be connected to a

circuit where the voltage to ground exceeds the maximum
safe voltage of the device.
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3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:

¢ make sure that the battery level is sufficient for measurements,

e check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,

e to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,

e when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
30 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.

ij WARNING
e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

¢ discharge capacitors in the tested power sources,

o disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

o turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery.
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WARNING

Do not use the meter if the cover of battery compart-
ment is removed.

It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the
screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions

1]

B

| [en

REINIE)

(o]

10 112
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Non-contact voltage detector

Current clamp

Flashlight

Indicator light of the non-contact voltage detector
Clamp-opening trigger

Rotary switch
Function selection:
OFF — the meter is switched off
V= Hz — measurement of direct and alternating voltage, from
500.00 mV to 1000.0 V

mV = - measurement of direct and alternating voltage, up to
500.0 mV

Q-H-OJ))) — measurement of resistance, continuity, diode test

CAP — capacitance measurement

Hz% — measurement of frequency and duty cycle

Temp °C °F — temperature measurement

= 1000A — measurement of direct and alternating current, up to
1000 A

"'SOOOAO-— measurement of alternating current, up to 3000 A - on-
ly with flexible probe

HOLD button Q

48

Freezing the measurement results on the display (press shortly)
Activating the backlight of the display (press and hold)
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Function buttons

MODE button — changing the measurement mode in functions: V /
mV / resistance / continuity / diode test / frequency / duty cycle /
temperature measurement / 1000A (press shortly)

INRUSH / PEAK button

O Displays inrush current (press shortly)

O Displays peak value of the measured signal (press and hold)
REL / Hz button

O REL mode — press shortly
= Zeroing the result (DC current measurement)

= Displaying the measurement result related to the reference
value (other measurement functions)

O HZ mode — press and hold
= Displaying the frequency of the measured signal

= Displaying the duty cycle (additional mode — press shortly
again)

MAX / MIN button — displaying the highest / lowest value from those
currently recorded.

O To enable the function - press shortly
O  Selection of maximum or minimum value - press shortly
O Todisable the function - press and hold for approx. 1 sec

LCD display
Flexible probe terminal —measurement of current up to 3000 A
COM measuring terminal

Measuring input, common for all measuring functions excluding current.

Measurement terminal VQ-bke))) Hz%CAPTemp
Measuring input for measurements other than current measurement.

B /€ button
Flashlight mode (press shortly)
Switching wireless communication mode Bluetooth (press and hold)
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4.2 Display

n¥Lo ] ><

I

z
%
°F /°C
n/p/m/k/M
oL
]
AUTO
HOLD
MAX/MIN
P
REL
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Voltage measurement

Current measurement

Alternating signal

Constant signal

Negative read-out value

Measurement of resistance

Continuity test

Diode test

Measurement of capacitance
Measurement of frequency

Duty cycle measurement

Temperature measurement in Fahrenheit / Celsius degrees
The prefix of multiple measurement unit
Exceeded measurement range
Auto-off mode

Low battery

Automatic range setting

HOLD function activated

Maximum / Minimum value

Peak value

Reading relative to the reference value
Inrush current

Bluetooth wireless transmission
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

iz WARNING
Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

| e The probes are equipped with additional removable tip
| /| guards.

e The probes must be stored in a designated area.

CMP-3000 — USER MANUAL 51



5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Current measurement

C WARNING:
Disconnect the test leads before measuring current us-
ing clamp.

5.1.1 Range of 3000 A

To perform the current measurement:

« set the rotary switch at ~3000AC,

e connect flexible clamp to COM and VQ-H-OJ]}) Hz%CAPTemp
sockets,

o fasten the clamp around the tested conduit. Only one conduit
must be within the testing range of the clamp,

e read the measurement result on the display.

® ® [1=1,

A Y

2

?'7
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5.1.2 Range of 1000 A
To perform the current measurement:
o set the rotary switch at = 1000A,
¢ press MODE button to display the following symbol:
= —, if you are measuring alternating current,
= ===, if you are measuring direct current,
e use the clamp-opening trigger and attach the clamps on the

tested conduit. Only one conduit must be within the testing range
of the clamps,
o read the measurement result on the display.

® (=1,

R

s

If DC current is measured and the meter is not attached to
the tested circuit, but it still indicates a non-zero value, then
you must reset it by briefly pressing REL/Hz button.
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5.2 Non-contact voltage detector

iz WARNING

e The detector is designed to detect the presence of a
voltage, not for determining its absence.

e Electric shock hazard. Before using the tester, check
if its operational by testing it on a known AC voltage
(i.e. next applicable socket with live voltages).

To activate the detector:

e set the rotary switch at any position,

e touch the tip of the detector to the tested object.

If the AC voltage is present, the indicator light will glow red.

‘r-#q e The wires in the extension cords are often twisted. For
| /| best results, move the tip of the detector along the wire to
“—| locate the live line.

e The indicator has a high sensitivity. It can be randomly
actuated by static electricity or other energy sources.
This is normal.

e The type and thickness of the insulation, distance from
the power source, shielded cables and other factors may
affect the operation of the tester. If you are unsure about
the test result, check the presence of voltage in a differ-
ent way.
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5.3 Voltage measurement

C WARNING
e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

e Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

CE CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-
sulting voltage spikes may damage the meter.

To perform AC voltage measurement:

e set the rotary switch at V= Hz or = mV ,

e press MODE button to display the following symbol:
= ~, if an alternating voltage is to be measured,
= ===, if a constant voltage is to be measured,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display.
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5.4 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at Hz%,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

¢ read the measurement result on the display.

See also sec. 6.3.2.

5.5 Measurement % of duty cycle (pulse filling indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at Hz%,

¢ press MODE button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-H--)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.6 Measurement of resistance

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform measurement of resistance:

« set the rotary switch at Q»Fe)))),

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-he)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

¢ read the measurement result on the display.

56 CMP-3000 — USER MANUAL



5.7 Circuit continuity test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q¥Fe)))),

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,

e press MODE button, to display Q-)))) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

» read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 50 Q.

5.8 Diode test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:
« set the rotary switch at Q»Fe)))),
e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-e)))) Hz%CAPTemp terminal,
« press MODE button, to display = and V on the screen,
e contact the tips of test probes to the diode. The red test probe
should contact the anode and the black should contact cathode,
e read the test result on the display — the forward voltage is dis-
played.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for
a germanium diode it is approx. 0.3 V
= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.
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= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.
= When the diode is shorted, the meter will show a value near 0 V,
o after completing the measurements, remove test leads from the
terminals of the meter.

5.9 Measurement of capacitance

iz WARNING
Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

o set the rotary switch at CAP,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQ-H--)))) Hz%CAPTemp terminal,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

e read the measurement result on the display.
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5.10 Temperature measurement
To perform the measurement:

set the rotary switch at Temp °C °F ,
to change the unit, press MODE ,

place the adapter of the temperature probe in COM terminal
(black leg) and VQ-!I--J))) Hz%CAPTemp (red leg):

place the temperature probe in the adapter, as shown in the
figure:

= thin pin of the probe (marked as +) fits to terminal +;

= thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;

= reversed connection of the probe is mechanically

impossible,

contact the head of the temperature probe to the device under
test. Maintain the contact of the probe head with the part of the
device under test, until the reading stabilizes.

read the measurement result on the display,
after completing the measurements, disconnect the probe from
the meter.

C CAUTION!
Risk of burns. The temperature probe heats up, adapting to the
temperature of tested object.
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6 Special features

6.1 Button HOLD ‘#

6.1.1 HOLD function

This function is used to ‘freeze’ the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD :§: button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD.

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD :: button again.
6.1.2 Display backlight

Pressing and holding HOLD :#: button for 2 seconds will turn
ON/OFF the display backlight function.

6.2 Button INRUSH/PEAK

6.2.1 PEAK function

PEAK function is intended to measure peak values and it is dif-
ferent from MAX function, which measures maximum values, by the
duration of recorded event. In case of PEAK function, it is 1 ms.
This allows user to record very short alternating voltage surges.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher positive peak occurs. Auto Power Off feature will be disabled
automatically in this mode.

e To enable the mode press and hold INRUSH/PEAK button for
approx. 3 seconds.
e To disable the mode, press and hold INRUSH/PEAK button.

‘r—f—q e This function is available only when measuring AC volt-

‘| },‘ age and current.

— | e« While PEAK is active, autoranging is disabled, therfore it
is advised to start the function after connecting test leads
to the measurement point. Running PEAK before that

may cause overrange symbols to appear.
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6.2.2 INRUSH function

The INRUSH function captures the starting current precisely in
the beginning of 106-millisecond period when the device is just
started, To perform the measurement:
¢ activate the AC measurement,
o briefly press INRUSH/PEAK button,
o fasten the clamp on the cord supplying power to the tested object,
e turn ON the tested object,
¢ read the results.

6.3 REL/Hz button

6.3.1 REL function

This mode enables a measurement relative to a reference value.

e To enable the mode, press REL/Hz. Then, the displayed readout
value is taken as the reference value, and the readout will be re-
set.

e From this moment, the readings will be presented as the ratio of
the measured value to the reference value.

e To enable the mode, press REL/Hz.

The displayed main result is the difference between the reference
value (read-out at the moment of activating REL mode) and the cur-
rent read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be
-7.5 A. If the new reading is identical to the reference value, then
the result will be zero.

(’*1 e When the function is activated, the automatic adjustment

‘| ),‘ of the measuring range is not available.

— | e If the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed In this situation, turn off the function and
manually switch to a higher range.

o This function is not available for diode test.
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6.3.2 Hz function
For some functions, you can display the frequency of the meas-
ured signal. For this purpose:
« enable one of the functions: V = Hz, = 1000A or ~3000A,
e long press REL/Hz button,
e another long press activates the measurement of the pulse filling
indicator.

7| The measurement of the frequency and filling indicator, ac-
| || tivated by REL/Hz button, has the same sensitivity as the

| active measuring function.

6.4 MAX/MIN button

e To enable the mode, press MAX/MIN.
e Press MAX/MIN button to switch between the extreme values of
the on-going measurement.
= Symbol MAX symbol — the meter displays the highest value
out of existing measurement readings.

= MIN symbol — the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN button for ap-
prox. 1 second. The following message is displayed as a confir-
mation: APl 4.

[ —#& | ¢ When the function is activated, the automatic adjustment
‘| },‘ of the measuring range is not available.
— | e If the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed.
e This function is not available for measuring frequency,
duty cycle and temperature.
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6.5 €/ button

6.5.1 Flashlight
Shortly press 9 / &, to turn on or off the flashlight mode.

6.5.2 Wireless communication
The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile software. To
enable the mode, long press 8 /& button. The meter will be visi-
ble in the Bluetooth manager of any receiver device as CMP-3000.
Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile manual.

6.6 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 30 minutes of user inac-
tivity. Symbol Gin the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
e release MODE button. When the automatic shutdown is deac-
tivated, the display does not show icon .

| Each pass of the rotary switch through "OFF" position with

| || non-pressed MODE button, will activate again the Auto-Off

| function,

CMP-3000 — USER MANUAL 63



7 Replacing the battery

iz WARNING
To avoid electric shock, do not use the meter if the bat-
tery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

CMP-3000 is powered by one 6LR61 9 V battery. It is recom-
mended to use alkaline batteries.

To replace the battery:

set the rotational function selector at OFF,

remove test leads from the terminals of the meter.
unscrew 1 screw fixing the compartment cover,

remove the cover,

remove the battery and insert a new one, observing the polarity,
put on the cover and tighten the fixing screw.

‘I’_f‘l e While performing the measurements with the battery
‘| /.‘ symbol displayed, the user must be aware of additional
— measurement uncertainties or unstable operation of the
device.
o If the meter does not work properly, check the battery in
order to ensure that it is in proper condition and properly
installed in the device.

64 CMP-3000 — USER MANUAL



8 Maintenance and care
The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

r—#| The electronic system of the meter does not require

/\,‘ maintenance.
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9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11 Technical data

= "m.v." means a standard measured value.

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy
10000A . ~
3000.0 A" 0.1A +(2.8% m.. + 8 digits)

* Measurement with the use of flexible clamp
e All AC current ranges are specified from 5% to 100% of range
e Frequency range: 50 Hz...400 Hz

DC current measurement

Range Resolution Accuracy
1000.0 A 01A + (2.5% m.v. + 5 digits)
True RMS voltage measurement
Range Resolution Accuracy
500.00 mV 0.01 mV
5.0000 V 0.0001V
50.000 V 0.001V +(1.0% m.v. + 9 digits)
500.00 V 001V
1000.0 V 01V
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Input impedance: 10 MQ

Frequency range: 50 Hz...1000 Hz
Overload protection: 1000 V DC/AC RMS
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DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
500.00 mV 0.01 mVv
5.0000 V 0.0001V o -
50,000V 0,001V +(0.1% m.v. + 4 digits)
500.00 V 001V
1000.0 V 0.1V +(0.2% m.v. + 5 digits)

e Input impedance: 10 MQ
e Overload protection: 1000 V DC/AC RMS

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
400.00 Q 0010 + (1.0% m.v. + 9 digits)
4.0000 kQ 0.0001 kQ
40.000 kQ 0.001kQ +(1.0% m.v. + 4 digits)
400.00 kQ 0.01kQ
4.0000 MQ 0.0001 MQ + (2.0% m.v. + 9 digits)
40.000 MQ 0.001 MQ +(3.0% m.v. + 10 digits)

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS
Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy
500.00 nF 0.01nF + (3.5% m.v. + 40 digits)
5.0000 pF 0.0001 pF
50.000 uF 0.001 uF +(3.5% m.v. + 9 digits)
500.00 yF 0.01 pF
5.0000 mF 0.0001 mF +(5.0% m.v. + 9 digits)

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS
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Frequency measurement

Range Resolution Accuracy

50.000 Hz 0.001 Hz

500.00 Hz 0.01 Hz

5.0000 kHz 0.0001 kHz

50.000 kHz 0.001 kHz +(0.3% m.v. + 2 digits)
500.00 kHz 0.01 kHz

5.0000 MHz 0.0001 MHz

50.000 MHz 0.001 MHz

e Sensitivity:
o >0.8 V RMS for 20...80% of duty cycle and <100 kHz
o >5V RMS for 20...80% of duty cycle and >100 kHz

e Overload protection: 250 V DC/AC RMS

Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy
5.0...95.0% 0.1% +(1.0 % m.v. + 2 digits)
Sensitivity: >0.8 V RMS
Pulse width: 0.1 ms...100 ms
Frequency: 10 Hz...10 kHz
Overload protection: 250 V DC/AC RMS

Temperature measurement

Range Resolution Accuracy
-100.0...+1000°C | 0.10r1°C £ (1.0% m.v. + 2°C)
-148.0...+1832°F 0.10r1°F +(1.0% m.v. + 3.6°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
e Overload protection: 30 V DC /24 V AC
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Operating data

Zesescoe

70

measurement category according to IEC 61010-1.........ccccccvvee CAT IV 600 V (11l 1000 V)
type of insulation double, Class Il
housing type double-composite
degree of housing protection acc. to EN 60529 IP40
pollution degree 2
opening of measurement clamp 48 mm (1.9")
power supply of the meter 6LR61 9V battery
diode test 1=0.3mA, Up<2.8VDC
continuity test acoustic signal for R < 50 Q
measuring current <0.5 mA
indication for range exceeding OL symbol
low battery indication symbol
measurement rate 2 measurements per second
INRUSH function
= sampling time 37.5 Hz (RMS), 2.4576 MHz (clock)
= integration time 106 ms
crest factor for 50/60 Hz and indications in the range of 5...100%
= range of 40 A and 400 A 3.0
= range of 1000 A 14
range of the non-contact voltage detector ... 10...1000 V AC (50/60 Hz)
response time for PEAK function 1ms
temperature sensor type K thermocouple
input impedance 10 MQ (V AC/DC)
AC read-out True RMS (A AC and V AC)
AC bandwidth 50...1000 Hz
display 5 digit LCD with backlit
50.000 counts with function indicators
dimensions .230x 76 x 40 mm
flexible clamp dimensions 140 x 180 mm
meter weight 501¢g
meter weight (without batteries) 456 g
operating temperature +5..+40°C
0perating RUMIAILY ............cvereerieceesee e <80%
storage temperature -20..+60°C
storage humidity <80%
drop test 2m
maximum operating altitude 2000 m
Auto-Off function approx. 30 min
compliance with the requirements of the following standards..............c.cccouevuneee EN 61010-1
EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326
quality standard 1ISO 9001
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r f-l SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMP-3000

( || complies with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU Declara-

i ton of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

Bluetooth specification

Version v4.0+EDR
Frequency range 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
Guard band ... 2MHz < f< 3.5 MHz
Modulation method GFSK, 1 Mbps, 0.5 gauss
Receiving signal range -82...-20 dBm
Transmission power minimum -18...+4 dBm

12 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer in-
cludes:

CMP-3000 meter,

a set of test leads for CMM (CAT IV, M) — WAPRZCMM2 ,
temperature probe (K type) - WASONTEMK ,

adapter for K-type temperature probes - WAADATEMK ,
F-16 flexible clamp — WACEGF16 ,

6LR61 9 V battery,

carrying case,

user manual,

guarantee card,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.
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13 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
web page: www.sonel.pl

C CAUTION!
Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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14 Laboratory services

SONEL Testing and Calibration Laboratory has been accredited
by the Polish Center for Accreditation (PCA) - certificate no. AP

173.

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
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AP 173

Laboratory offers calibration for the following instruments that are
used for measuring electrical and non-electrical parameters.

e METERS FOR MEASUREMENTS OF ELECTRICAL
PARAMETERS

O

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0

voltage meters,

current meters (including clamp meters),
resistance meters,

insulation resistance meters,

earth resistance and resistivity meters,
RCD meters,

short-circuit loop impedance meters,
power quality analyzers,

portable appliance testers (PAT),

power meters,

multimeters,

multifunction meters covering the functions of the above-
mentioned instruments,
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e ELECTRICAL STANDARDS
o calibrators,
O  resistance standards,

e METERS FOR MEASUREMENTS OF NON-ELECTRICAL
PARAMETERS
O  pyrometers,
o thermal imagers,
O luxmeters.

The Calibration Certificate is a document that presents a relation
between the calibration standard of known accuracy and meter in-
dications with associated measurement uncertainties. The calibra-
tion standards are normally traceable to the national standard held
by the National Metrological Institute.

According to ILAC-G24 ,Guidelines for determination of calibration
intervals of measuring instruments”, SONEL S.A. recommends pe-
riodical metrological inspection of the instruments it manufactures
no less frequently than once every 12 months.

For new instruments provided with the Calibration Certificate or Val-
idation Certificate at the factory, re-calibration should be performed
within 12 months from the date of purchase, however, no later than
24 months from the date of purchase.

C ATTENTION!
The person performing the measurements should be abso-
lutely sure about the efficiency of the device being used.
Measurements made with an inefficient meter can contrib-
ute to an incorrect assessment of the effectiveness of
health protection and even human life.
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El multimetro True RMS CMP-3000 esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado),
y temperatura y prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMP-3000
son:

probador de voltaje sin contacto,

comunicacion inalambrica Bluetooth para transmitir los
resultados de las mediciones a los dispositivos moéviles con
Android,

seleccion del rango automatica y manual,

la funcién REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacion del valor maximo,
minimo y medio,

la funcion PEAK permite la visualizacién del pico,

la funcion INRUSH permite tener el valor preciso de la corriente
de arranque en el periodo inicial de 106 milisegundos después de
encender el aparato.

funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,
retroiluminaciéon de la pantalla para leer los resultados de las
mediciones en caso de poca luz,

linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicion,
sefalizacion sonora de la continuidad del circuito,

desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

pantalla 5 digitos (lectura 50,000).

76 CMP-3000 — MANUAL DE USO



iNDICE

1 IntroduccCion................cccocoiviiiiiiiiiiiiiiee e 79

2 SegUIAA e 80
2.1 NOrMas geNErales .......coocuueiiieeeiiiiiiiieae e 80
2.2 Simbolos de sequridad.................cccocoieiiiiiiiiiiiiniieee 81

3 Preparacion del medidor para el trabajo ................. 82

4 Descripcion funcional ...........................cccccoeeiieiinnn, 84
4.1 Tomas y funciones de mediCion ...........ccccceerviieeniiieennnne. 84
4.2 Pantalla
4.3 CaAbIES. ..o

5 MediCIONES ...ooiiiiiiieiieie e
5.1 Medicion de corriente

5.1.1 Rango de 3000 A....

5.1.2 Rango de 1000 A

Probador de voltaje sin contacto

5.3 Medicién de la tension...................... ....92
5.4  Medicion de freCuencia................cccocoeeiiiieiiniiiiiie e, 93
5.5 Medicién % del ciclo de trabajo (coeficiente de relleno de
IMPUISO) Lo 93
5.6 Medicion de resistencia.................... ....93
5.7 Prueba de continuidad del circuito.... ....94
5.8 Pruebadediodo........c.cccceeviiiininnnn. ....94
5.9 Medicién de la capacidad .... ....95
5.10 Medicion de la temperatura .............coeeiivveiiiiieeniiecee, 96
6 Funciones especiales........cccceeiiiiiiiiiiiieiieeeeee 97
6.1 Boton HOLD 8% ..o 97
6.1.1 Funcion HOLD ...............cccccooeveveieieieiiiiieeeeeeeeeeeeans 97
6.1.2 lluminacion de la pantalla.. .97
6.2 Botén INRUSH/PEAK.......... e 97
6.2.1 Funcion PEAK......... .97
6.2.2 Funcién INRUSH..... ...98
6.3 Botén REL/Hz ............... e 98
6.3.1 FUncion REL ..........ccccoooiiiiiiiiiiiciceeee e 98

CMP-3000 — MANUAL DE USO 77



6.3.2  FUNCION HZ......ooooeeiiiiiiie e
6.4 Botén MAX/MIN..
6.5 BOONEY I BY ovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

6.5.1 Linterna........cccccoviiiiiiiiiiiie

6.5.2 Comunicacién inalambrica .....
6.6 Apagado automatico del aparato

7 Cambio de baterias..................c....ccoovvveeiiiiiiiinnnnnnn..

8 Mantenimiento y conservacion .............................. 102
9  AIMacenamiento .......cccoveeriiiinieeiie e

10 Desmontaje y utilizacion
11 Datos técnicos ...............ccccovcvviininnnnnn.

12 Accesorios estandar..................cccccccooceeiniinicnnnn.
13 SEIVICIO .cueeiiiiiiiiee ittt

78 CMP-3000 — MANUAL DE USO



1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMP-3000 es un instrumento de medicién moderno, de
alta calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para
evitar errores de medicion y prevenir posibles problemas
relacionados con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos AADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra

&iATENCION! da comienzo a la descripcién de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

por el simbolo | .

ij ADVERTENCIA

e EIl medidor CMP-3000_esta disenado para medir la
tensiéon continua y alterna, frecuencia, resistencia,
capacidad, asi como las pruebas de diodos y
continuidad. El uso del instrumento distinto del
especificado en este manual de instrucciones, puede
causar dano y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

El medidor CMP-3000_puede ser_utilizado sélo_por
las personas cualificadas que estén facultadas para
trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del
medidor por personas no autorizadas puede daiar el
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y seguir
las normas de seguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,

e se debe tener precaucion al medir tensiones superiores a (segin
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

Condiciones normales Condiciones humedas
60 V DC 35V DC
30V AC RMS 16 V RMS
42,4V AC del pico 22,6 V AC del pico

ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
¢ no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,
e durante las mediciones de tension no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicién de corriente o resistencia,
e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
e las sondas deben conservarse en un espacio especial con
barrera para evitar el contacto accidental de las piezas metalicas,
e si durante la medicién aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
e es inaceptable el uso de:
= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente
estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)
e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.
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ADVERTENCIA
e No se puede medir si el usuario tiene las manos

mojadas o hiumedas.

e No tome mediciones en atmésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables, vapores,
polvo, etc.). El uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

Valores limites de seial de entrada

Valor maximo

Funcion de entrada
3000 A AC 3000 A AC
1000 A AC/DC 1000 A AC/DC
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS

Resistencia, continuidad,
prueba de diodo, capacidad, |250V DC/AC RMS
frequencia, ciclo de trabajo

Temperatura 30V DC, 24V AC

2.2 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
enchufe, indica que el usuario debe consultar mas
informacion en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

clase de proteccion Il — aislamiento doble.

o> B

MAX |Las tomas con este simbolo no se pueden conectar al
circuito donde el voltaje respecto a la tensiéon de tierra
excede el voltaje maximo seguro para el dispositivo.
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3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo a los otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcion en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento estd equipado con la funcién del apagado
automatico después de aprox. 30 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcién en
OFF, y luego poner la funcién deseada.

ij ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o dafnados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede dafar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

e desconectar la alimentacion cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicién antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria.
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ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria esta
desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tensién continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenomeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion
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(o] [&] [e] [N] [=]

Probador de voltaje sin contacto

Pinza de corriente

Linterna

Luz indicadora de tensién sin contacto
Gatillo de abertura de pinza

Conmutador rotativo
Seleccion de funcién:
OFF — medidor apagado
V &= Hz — medicion de la tension continua y alterna desde 500,00
mV hasta 1000,0 V
mV = — medicion de tensidn continua y alterna de hasta 500,0 mV
Q'H'-J))) — medicion de resistencia, continuidad, prueba de diodos
CAP — medicion de capacidad
Hz% — medicién de frecuencia y ciclo de trabajo
Temp °C °F — medicion de temperatura
= 1000A — medicién de corriente continua y alterna de hasta 1000 A

"'SOOOAO- — medicién de la corriente alterna de hasta 3000 A —
solo con la pinza flexible

Boton HOLD ¢
Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
Retroiluminacién de la pantalla (pulsar y mantener pulsado)

CMP-3000 — MANUAL DE USO 85



E Botones de funcion

e Botén MODE - cambio del modo de medicion en funciones: V / mV
/ resistencia / continuidad / puerba de diodo / frecuencia / ciclo de
trabajo / medicién de temperatura / 1000 A (pulsar brevemente)

e Botén INRUSH / PEAK

O Indica la corriente de arranque (pulsar brevemente)

O Indica el valor pico de la sefial medida (pulsar y mantener pulsado)
e Botén REL / Hz

O Médo REL — pulsar brevemente:
= Restablecimiento de la indicacién (medicién de la corriente continua)

= Visualizacion de la medicion respecto al valor de referencia
(otras funciones de medicion)

O Médo Hz — pulsar y mantener pulsado:
= Indicacion de la frecuencia de la sefial medida

= Indicacién del ciclo de trabajo (modo adicional - volver a
pulsar brevemente)

e Botéon MAX/MIN — mostrar el valor mas grande/mas pequefio de
todos los valores registrados actualmente

O Activacién de la funcion - pulsar brevemente

O  Seleccion del valor maximo o minimo - pulsar brevemente

O  Desactivacion de la funcion - pulsar y mantener pulsado aprox. 1 s
Pantalla LCD

Enchufe para la pinza flexible - medicion de la corriente
de hasta 3000 A

Toma de mediciéon COM
Entrada de medicién comun para todas las funciones de medicion.

Toma de medicion VQ-e)))) Hz%CAPTemp

Entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la medicion
de corriente.

Botén & /Q

e Modo de linterna (pulsar brevemente)

o a4
NEEIE]

e Activacion/desactivacion de la  comunicacion  inaldmbrica
Bluetooth (pulsar y mantener pulsado)
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4.2 Pantalla

n¥Eo i ><

T
N

%
°F /°C
n/pu/m/k/M
oL
(@]
AUTO
HOLD
MAX / MIN
P
REL
INRUSH

3)

O LOZ mVuAnFMKQHZ »+-1) %°F°C
AC+DC

oo
=00.00,00.00

-|||||I||||I|||||||||I||||I||||I||||||||||||||I||||I||||n|||||
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

Medicion de tension

Medicién de corriente

Sefial alterna

Senal continua

Valor negativo de la lectura

Medicién de resistencia

Prueba de continuidad

Prueba de diodo

Medicion de capacidad

Medicion de frecuencia

Medicion del ciclo de trabajo

Medicion de temperatura en grados Celsius o Fahrenheit
Prefijo de multiples de la unidad de medicion
Rango de medicion excedido

Modo del apagado automético

Bateria descargada

Ajuste automatico de rango

Funcion HOLD activada

Valor maximo / minimo

Pico

Lectura como un valor relativo al valor de referencia
Corriente de irrupcién

Transmisién inalambrica Bluetooth
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sélo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

88

ADVERTENCIA

La conexion de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

e Las sondas estan equipadas con unos protectores
adiciones y extraibles de puntas.

e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de corriente

C ADVERTENCIA
Antes de medir la corriente con la pinza hay que

desconectar los cables de medicion.

5.1.1 Rango de 3000 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

« poner el conmutador rotativo en posicion ~3000ACr,

e conectar la pinza flexble a las tomas COM vy
VQ-He)))) Hz%CAPTemp,

e poner la pinza alrededor del conducto examinado. En su area
debe haber un solo conductor,

e leer el resultado de la medicién en la pantalla.

® ® (=1,

A Y

2

?'7
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5.1.2 Rango de 1000 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posiciéon = 1000A,

e pulsar el boton MODE para visualizar en la pantalla el simbolo:
= ~~, sise mide la corriente alterna,
= ===, si se mide la corriente continua,

e usando el gatillo poner la pina en el conducto examinado. En
sus mordazas debe haber un solo conductor,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

@ (=1,

—+#+| Si se mide la corriente continua y el medidor no esta

|‘ || puesto en el circuito examinado, pero indica una medicion

g del valor distinto de cero, hay que ponerlo a cero pulsando
brevemente el botén REL/Hz.
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5.2 Probador de voltaje sin contacto

C ADVERTENCIA
e El indicador sirve para detectar la presencia de

tension, y no para determinar su ausencia.

o Peligro de descarga eléctrica. Antes de usar el
probador, comprobar si funciona correctamente en
la tension alterna conocida (es decir, el siguiente
enchufe aplicable con persencia de tensiones).

Para activar el indicador hay que:

e poner el conmutador rotativo en cualquier posicion,

e poner la punta del indicador al objeto examinado.

Si la tension alterna esta presente, la luz indicadora se ilumina en
rojo.

‘I"f'| » Los cables en los cables de extensién estan retorcidos a

‘| },‘ menudo. Pare_l (eC|b|r el mejor resultado, mueva el

— extremo del indicador a lo largo del conducto para
localizar la linea bajo tension.

e El indicador tiene una alta sensibilidad. Puede ser
conducido al azar por la electricidad estatica u otras
fuentes de energia. Es un fenédmeno normal.

e El tipo y grosor de aislamiento, la distancia de la fuente
de alimentacion, los cables apantallados y otros factores
pueden afectar la eficacia del probador. Si no esta
seguro acerca del resultado de la prueba, compruebe la
presencia de tension de otra forma.
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5.3 Medicidén de Ia tension

A\

A

ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tension de algunas conexiones de baja tensién
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
latoma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

JATENCION!

No se puede medir la tensiébn cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicién de la tension alterna hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion V= Hz o = mV,

¢ pulsar el boton MODE para visualizar en la pantalla el simbolo:
= ~, si se mide la tensién alterna,
= ===, si se mide la tensioén continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) Hz%CAPTemp,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

92
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5.4 Medicion de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-!I--J)}) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
Ver también seccién 6.3.2.

5.5 Medicién % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,

e pulsar brevemente el boton MODE hasta que el simbolo %
aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-bke))) Hz%CAPTemp,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.6 Medicioén de resistencia

iz ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-dke)) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

e |eer el resultado de la medicién en la pantalla.
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5.7 Pruebade continuidad del circuito

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-bke))) Hz%CAPTemp,

e pulsar el boton MODE, para mostrar Q o)))) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 50 Q.

5.8 Pruebade diodo

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
« poner el conmutador rotativo en la posicién n-bl--a)}),
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQke)) Hz%CAPTemp,
« pulsar el botén MODE, para mostrar ®* y V en la pantalla,
e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcioén del color.
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= Si el diodo estéa polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicard el valor
cercanoaOV,
¢ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

5.9 Medicién de la capacidad

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQ-ke)) Hz%CAPTemp,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.10 Medicién de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Temp °C °F,
para cambiar la unidad, pulsar MODE,
el adaptador de la sonda de temperatura poner en la toma
COM (pie negro) y VQ-s))}) Hz%CAPTemp (pie rojo):
sonda de temperatura poner en el adaptador segun la
figura:
= el pin delgado de la sonda marcado con + es adecuado
para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para
latoma —;
= la conexion al revés de la sonda es mecanicamente
imposible,
poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,
después de terminar la medicién, desconectar la sonda del
medidor.

C iATENCION!
Riesgo de quemaduras. La sonda de temperatura se calienta,

96

ya que coge la temperatura del objeto examinado.
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6 Funciones especiales

6.1 Botén HOLD ‘¥:

6.1.1 Funcién HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicién en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el botéon HOLD :§:. Cuando
la funcién esta activada, en la pantalla aparece el simbolo HOLD.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD ¥ .

6.1.2 lluminacién de la pantalla

Pulsar y mantener pulsado el botén HOLD:#: durante
2 segundos hace que la retroiluminacién de la pantalla se
enciende o apaga.

6.2 Boton INRUSH/PEAK

6.2.1 Funcion PEAK

La funcion de medicion del valor pico PEAK es diferente de la
funcion de medicién del valor maximo MAX por el tiempo del evento
registrado. En caso de la funcion PEAK es 1 ms. Esto permite
registrar unos saltos muy cortos de la tension alterna.

El medidor actualizara los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo. La
funcion del apagado automatico de la alimentacién se desactivara
en este modo.

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el boton
INRUSH/PEAK durante unos 3 segundos.

e Para desactivar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén
INRUSH/PEAK.

r f—q o Esta funcion sélo esta disponible para la medicion de la tension y corriente AC.

( I| « Mientras la funcion PEAK esta activa, la seleccion automatica de

L rango no funciona, por lo tanto, se recomienda ejecutar la
funcién solo después de conectar los cables al punto de
medicion. La activacion de la funcién PEAK antes de conectar el
medidor al punto de medicidon puede provocar la visualizacion de
los simbolos de rango excesivo.
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6.2.2 Funcion INRUSH

La funcién INRUSH permite tener el valor preciso de la
corriente de arranque en el periodo inicial de aprox. 106
milisegundos después de encender el dispositivo examinado. Para
realizar la medicion:
» activar la medicion de la corriente alterna,
¢ pulsar brevemente el boton INRUSH/PEAK,
e poner la pina en el conducto que alimenta el objeto examinado,
e encender el objeto,
e leer el resultado.

6.3 Botén REL/Hz

6.3.1 Funciéon REL

El modo permite realizar medicion respecto al valor de referencia.

e Para activar el modo, pulsar el botéon REL/Hz. El valor de lectura
mostrado se toma como el valor de referencia.

e Desde ese momento, las lecturas seran presentadas como la
relacién del valor medido al valor de referencia.

e Para desactivar el modo, pulsar el botén REL/Hz.

El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de
referencia (lectura en el momento de activar el modo REL) y la
lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la
lectura actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la
pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva lectura es idéntica al
valor de referencia, el resultado principal sera cero.

‘I’_’ﬁ e Cuando la funcién esta activa, el ajuste automatico del

| || rango de medicién no esta disponible.

P A . .

— ¢ Si la lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL. En esta situacidon, hay que desactivar la
funcién y cambiar manualmente al rango mas alto.

e Esta funciébn no esta disponible para la prueba de
diodos.
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6.3.2 Funcién Hz
Para las funciones seleccionadas se puede activar la
frecuencia de la sefial medida. Para ello:
e activar una de las funciones: V= Hz, = 1000A o ~3000AC,
e pulsar mas tiempo el boton REL/Hz,
e volver a pulsar mas tiempo para activar el factor de llenado del
impulso.

—#| La medicion de la frecuencia y del factor de llenado se
| || activa al pulsar el boton REL/Hz, tiene la misma

'—- sensibilidad que la funcién de medicion activa.

6.4 Boton MAX/MIN

e Para activar el modo, pulsar el botén MAX/MIN.
e Pulsar el botén MAX/MIN, para cambiar entre los valores
extremos de la medicién actual.
= Simbolo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de
todas las lecturas de medicion.

= Simbolo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN durante aprox. 1 segundo. Se mostrara un mensaje de
confirmacién A1 4.

‘l'*fﬂ e Cuando la funcién esta activa, el ajuste automatico del
‘| },‘ rango de medicion no esta disponible.
— o Si la lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL.
e Esta funcion no esta disponible para la medicion de la
frecuencia, el ciclo de trabajo y la temperatura.
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6.5 Botonf)/
6.5.1 Linterna

Pulsar brevemente el boton ) / £, para encender o apagar la
linterna.

6.5.2 Comunicacién inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inalambrica a los dispositivos con el software Sonel
Multimeter Mobile instalado. Para activar el modo, mantener
pulsado el bot()n@/%{’. El medidor sera visible en el
administrador de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo
receptor bajo el nombre CMP-3000.

Los detalles de la colaboracién con la aplicacion de analisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 30 minutos
de inactividad. El simbolo & en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcion.

La funcién de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:
e poner la perilla a la posicion OFF,
¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE,
ajustar la perilla a la funcién de medicion deseada,
esperar hasta que el medidor esté listo a medir,
soltar el boton MODE.Cuando la desactivacion automatica no
esta activa, en la pantalla no aparece el icono (.

—#| Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla
| || mientras el boton MODE no esta pulsado, vuelve a activar

—" | el apagado automatico.

100 CMP-3000 — MANUAL DE USO



7 Cambio de baterias

C ADVERTENCIA
Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el

medidor si la tapa de los baterias no esta en su lugar y
no esta fijada de forma segura.

El medidor CMP-3000 es alimentado por pila 6LR61 9 V. Se
recomienda el uso de pilas alcalinas.

Para reemplazar la bateria hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion OFF,

sacar los cables de las tomas de medicion del medidor,
destornillar el tornillo que fija la tapa del compartimento,
retirar la tapa,

retirar la bateria e insertar una nueva respetando la polaridad,
poner la tapa y apretar el tornillo de fijacion.

r—#| « Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
|| bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
— adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.
¢ Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar
los fusibles y las baterias para asegurarse de que estén
en buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Mantenimiento y conservacion
El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos

afios, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
hamedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

SIIESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

‘r*#q El sistema electrénico del medidor no requiere
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|| mantenimiento.
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
e desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.

CMP-3000 — MANUAL DE USO 103



11 Datos técnicos
= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision
1000,0 A o L
30000 A* 0,1A +(2,8% v.m. + 8 digitos)

* Medicion con pinza flexible
e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el
5% al 100% del rango
e Rango de frecuencia: 50 Hz...400 Hz

Medicion de la corriente continua

Rango Resolucion Precision

1000,0 A 0,1A +(2,5% v.m. + 5 digitos)
Medicion de la tensién alterna (True RMS)
Rango Resolucion Precision
500,00 mV 0,01 mV

5,0000 V 0,0001V
50,000 V 0,001V +(1,0% v.m. + 9 digitos)
500,00 V 0,01V
1000,0 V 01V

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia: 50 Hz...1000 Hz

e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS
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Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
500,00 mV 0,01 mV
5,0000 V 0,0001V 0 -
50,000V 0.001V +(0,1% v.m. + 4 digitos)
500,00 V 0,01V
1000,0 V 0,1V +(0,2% v.m. + 5 digitos)

¢ Impedancia de entrada: 10 MQ

e Proteccion contra sobrecarga de 1000 V DC/AC RMS

Medicion de resistencia

Rango Resolucion Precision
400,00 Q 0,01Q +(1,0% v.m. + 9 digitos)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% v.m. + 4 digitos)
400,00 kQ 0,01kQ
4,0000 MQ 0,0001 MQ +(2,0% v.m. + 9 digitos)
40,000 MQ 0,001 MQ +(3,0% v.m. + 10 digitos)

e Proteccién contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicién de capacidad

Rango Resolucion Precision
500,00 nF 0,01 nF + (3,5% v.m. + 40 digitos)
5,0000 yF 0,0001 pF
50,000 pF 0,001 uF +(3,5% v.m. + 9 digitos)
500,00 pF 0,01 yF
5,0000 mF 0,0001 mF +(5,0% v.m. + 9 digitos)

e Proteccion contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

CMP-3000 — MANUAL DE USO




Medicién de frecuencia

Rango Resolucion Precision
50,000 Hz 0,001 Hz
500,00 Hz 0,01 Hz
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz +(0,3% v.m. + 2 digitos)
500,00 kHz 0,01 kHz
5,0000 MHz 0,0001 MHz
50,000 MHz 0,001 MHz
Sensibilidad:

o >0,8 V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y <100 kHz
o >5V RMS para 20...80% del ciclo de trabajo y >100 kHz
Proteccién contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicion del ciclo de trabajo (llenado)

Rango

Resolucion Precision

5,0...95,0%

0,1% + (1,0 % v.m. + 2 digitos)

Sensibilidad: >0,8 V RMS

Ancho de impulso: 0,1 ms...100 ms

Frecuencia: 10 Hz...10 kHz

Proteccion contra sobrecarga de 250 V DC/AC RMS

Medicion de la temperatura

106

Rango Resolucion Precision
-100,0...+1000°C 0,101°C +(1,0% v.m. + 2°C)
-148,0...+1832°F 0,101°F +(1,0% v.m. + 3,6°F)

Precision de la sonda de temperatura no incluida
Proteccion contra sobrecarga de 30 V DC /24 V AC
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Datos de uso

categoria de medicion segun EN 61010-1 .......c.ccoeverrerrnrerninnne CAT IV 600 V (11l 1000 V)
tipo de aislamiento doble, clase Il
tipo de carcasa dos compuestos
grado de proteccion de la carcasa segiin EN 60529 IP40
grado de contaminacion 2
apertura de las mordazas de pinza ..48 mm (1,9")
fuente de alimentacion del medidor pila6LR61 9V
prueba de diodo 1=0,3mA,Up<2,8VDC
prueba de continuidad sefial acustica para R < 50 Q
corriente de medicion < 0,5 mA
indicacion de exceder €l FANGO .........c..ovwurireeereeireee et simbolo OL
sefializacion de la pila gastada ... simbolo
frecuencia de las mediciones 2 lecturas por segundo
funcion INRUSH
= tiempo de muestreo 37,5 Hz (RMS), 2,4576 MHz (reloj)
= tiempo de integracion 106 ms
el factor de pico para 50/60 Hz y las indicaciones en el intervalo del 5...100% del rango
=rango de 40 Ay 400 A 3,0
= rango de 1000 A 14
rango del indicador de tension sin contacto ... 10...1000 V AC (50/60 Hz)
tiempo de respuesta para la funcion PEAK 1ms
sensor de temperatura sonda termoeléctrica tipo K
impedancia de entrada 10 MQ (V AC/DC)
lectura AC True RMS (AACy V AC)
DANAE AC ......ooerievereiiir et 50...1000 Hz
pantalla LCD, retroiluminada, 5 digitos
lectura de 50,000 con los indicadores de funcién
dimension ...230 x 76 x 40 mm
dimensiones de la pinza flexible ... 140 x 180 mm
PESO ABI MEAIAOT .......oooeveviiiriii e 5019
peso del medidor (sin pilas) 456 g
temperatura de trabajo +5..+40°C
humedad de trabajo............cccuurririiciicee s <80%
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
humedad de almacenamiento <80%
méx. altura de caida 2m
max. altura de trabajo 2000 m
tiempo de inactividad hasta el apagado automatico .............cccevevrererneeieenns aprox. 30 min
cumple con los requisitos de las normas EN 61010-1
EN 61010-2-032, EN 61010-2-033
EN 61326
NOMMA A€ CAIIAAG .....vvververerrerreiri s 1ISO 9001
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r*fq SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMP-3000
‘ [| cumple con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la
i___#| declaracion UE de conformidad esta disponible en la siguiente

direccion  web:  https:/sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-
conformidad/

Especificacion Bluetooth
VBISION ..ottt v4.0+EDR
Rango de frecuencia. ...2400 MHz...2483,5 MHz (banda ISM)

Banda de guarda...........cc.oiii s 2MHz <f< 3,5 MHz
Método de modulacion.. ..GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
Rango de sefial de reCEPCION ... -82...-20 dBm

Potencia de transmision Minima............cccevurrerrnrinrneresieseesssseessessenns -18...+4 dBm

12 Accesorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

¢ medidor CMP-3000,

e un conjunto de cables de medicién para CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

sonda para medir la temperatura (tipo K) — WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
pinza flexible F-16 — WACEGF16,

pila 6LR61 9V,

funda,

manual de uso,

tarjeta de garantia,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.
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13 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

jATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.

A
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MynbtumeTp True RMS CMP-3000 npegHa3HaveH Ans M3MepeHus
MOCTOSIHHOrO UM MEPEMEHHOr0  HarnpsikeHUsl, MOCTOSIHHOrO U
NMepeMeHHOro TOKa, COMPOTMBIIEHUS, 3NEKTPUYECKO EeMKOCTH,
4acToTbl, paboyero uukna (3anonHeHWs)) U TemnepaTypbl, a Takke
TECTMPOBaHWS ANOL0B Y HENPEPLIBHOCTM LIENK.

Haunbonee BaxHble xapakTepucTuku npnéopa CMP-3000:

e GECKOHTaKTHbI UHAUKATOP HanpshKeHWs,

e GecnpoBogHas cBsi3b Mo Bluetooth ans nepegayn pesynbraToB
n3mMepeHuii Ha MobunbHble ycTpolcTBa ¢ cuctemoin Android,
aBTOMATUYECKOE N PYYHOE N3MEHEHNE AMana3oHoB,

dyHkumss  REL, nosBonsiowas BbIMOMHATbE  OTHOCUTENbHbIE
n3MepeHus,

dyHKuna MAX/MIN, nossonswowas otobpaxaTe MakcumarnbHble
N MUHUMarbHblE 3HAYeHus,

dyHkuust PEAK, nossonsioLasa otobpaxaTb NUMKOBbIE 3HAYEHUS,
dyHkums INRUSH, nossonsiowias TO4HOe U3MEepPeHne 3HayveHus
NyCKOBOro U HayarbHOro toka,s 106-MunnMcukyHaHOM nepuoge
cpasy nocrne BKMHYEHUs YCTPOUCTBA,

dyHkumss  HOLD, 3agepxuBalowas nokasaHuss Ha KKU
n3mepurens,

YHKLUST NOACBETKN 3KpaHa AMCniesi, No3BonsoLwas CYNTbIBaTb
nokasaHus U3MepeHusi Npy HEAOCTAaTOYHOM OCBELLEHMM,
BCTPOEHHbIN (hOHAPUK AN1S OCBELLEHUS MECTA U3MEPEHUS,
3BYKOBasi CUrHanu3aums npu Tecte HenpepbIBHOCTYM Lenu,
aBTOMATUYECKOE BbIKIMOYEHNE HEMCNObL3yeMOro npnoopa,
XUOKOKPUCTaNnuueckun  umdpoBon  5-paspsagHblini - gucnnen
(nokasanus go 50,000).
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1 BBeneHune

Bnarogapym 3a  nokynky —MynbTumMeTpa  Komnauuu  Sonel.
Wameputens CMP-3000 — 3TO COBPEMEHHbIN, BbICOKOKa4E€CTBEHHBbIN
nM3MepuTenbHbln Npnbop, NpocTor n Ge3onacHbli B UCMOSNb30BaHWUN.
MpoyTeHne paHHOTO PYKOBOACTBA MO3BOMMT M3bexaTb OWWBOK Mnpu
M3MEPEHUsIX M NpegoTBpaTWTb  BO3MOXHblE  Npobnembl  npu
aKcnnyaTauum nsmepuTens.

B  HacTosillem  pyKkOBOACTBE  MCMONb3ywTCA  Tpy  Buga
npegynpexaeHui. 3TO TEeKCTbl B pamKax, OMnuCbiBaloLLiMe BO3MOXHble
yrposbl, Kak Ana nonb3oBatens, Tak W u3Meputens. TekcTbl

NMPEAYNPEXOEHUE onwucbiBaloT cuTyaumu, B KOTOPbIX MOXET
BO3HWKHYTb OMAacHOCTb ANS XWU3HU UMW 300POBbSA, €Ccnu He cobniogaTb

aHHoe pyKoBoACTBO. TekcT BHUMAHME! onuceiBaeT cutyauumio, B

KOTOpON HecobrniogeHne pykoBoACTBa MO 3Kcnfyatauum  MOXeT

npMBeCTN K MOBpexAeHuo npubopa. YkasaHusi Ha BO3MOXHble
ol

npobnembl 0603Ha4eHbl CUMBOIOM | .

ii NPEAYNPEXOAEHUE

e U3meputens CMP-3000 npegHa3Ha4yeH Ans M3MepeHuw
NOCTOAHHOrO W MEPEeMEHHOro TOKAa W HanpsiXeHus,
4acTOTbl, COMPOTUBMEHUS, E€MKOCTW, TeCTMPOBaHUA
OVWOOOB U HenpepbiBHOCTM _uenu. Jlio6oe Aapyroe
NpuMMeHeHue, KPOMe YKa3aHHOro B PyKOBOACTBE, MOXeT
npuMBeCcTM K MNOBpexaeHuto npubopa UM co3gaTb
Ccepbe3Hyl OMacHOCTb ANsA Nofib3oBaTens

Mpu6opom CMP-3000 MoOryT nonb3oBaTbCA TONbKO
KBanuuunpoBaHHbIE COTPYAHUKU C COOTBETCTBYIOLUM
OONMYCKOM _Ans paboTbl € 3MeKTpoob6opyaoBaHMEM.
Ucnonb3oBaHue u3MepuTens MNOCTOPOHHMMU NULAMMU
MOXeT MpPUBECTU K NOBpPeXAEeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMKOM ONaCHOCTU ANA Nonb3oBaTens.

MNepen aKkcnnyartauuen npubopa Heobxoaumo
BHUMaTENbHO NPOYUTaTb flaHHOE PYKOBOACTBO, a TaKxe
co6ngatb npasuna 16 7] pekomeHAauum
npoussoautens. Heco6niogeHue 3TUX pekoMeHAALUN
MOXeT MpPUBECTU K NOBpeXAeHUIo npubopa u cratb
MCTOYHMKOM CEepbe3HOI OMacHOCTU ANs Nonb3oBaTtens.
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2 besonacHocTb

2.1 O6wue npaesuna

Ons  obecneyeHnsi npaBunbHOW paboTbl M [OOCTOBEPHOCTU
NnonyyYeHHbIX pe3ynbTaToB cobnogante pekoMeHaaumm Huxe:
e repe;  Havanom  aKcnnyatauum  usMeputenss  Heobxogumo
BHUMAaTENbHO NPOYUTATL HaCTosALLEe PYKOBOACTBO,
npubop AOMKHbI 3KCMNyaTpoBaTb AW C  COOTBETCTBYHOLLEN
KkBanuduvkaumeit n obydeHHble npaevnam Tb 1 oxpaHe Tpyaa,
Heobxoammo cobniopate GOMblUy0 OCTOPOXHOCTb MPU M3MEPEHUN
HanpspKeHU, npesblwatoWwmx (cornacHo craHgapty PN-EN 61010-
1:2010/AMD1:2016):

HopmanbHble ycnoBus MoBbilWeHHasA BNaXHOCTb
60B noctosiHHOe HanpskeHue 35 B nocTosiHHOe HanpsixeHne
30B nepemeHHoe HanpsxkeHve RMS | 16B nepemeHHoe HanpskeHne RMS
42,4B nuKoBoe 3HayeHune | 22,6B nuKoBoe 3HayeHne
nepemMeHHOro HanpsixeHus NepeMEHHOr0 HanpsbKeHust

NpencTaBnsitoLLMX NOTEHLMAsbHYI0 OMacHOCTb MOPaXXeHUs TOKOM,
Henb3s NPeBbILLaTh MMMUTbI BXOAHbBIX CUTHAmOB,
B NpoLiecce M3MepeHuii HanpshkeHWst Henb3s nepekniodaTb npubop B
PEXVUM U3MEPEHNS TOKa UMK COMPOTUBMEHWS M HA060POT,
B Cny4yae M3MEHeHWs Auanas3oHa Bcerga HeobXoauMO OTCOeaWHUTb
U3MepuTEnbHbIE NPOBOAA OT TECTUPYEMOW Lienu,
crnegyeT  AepXuBaTb  M3MepUTeNlbHble  Lynbl  TONMbKO  3a
npefHasHaYeHHble [Nsl 3TOr0 MECTa, OrpaHUYeHHble creunanbHbIM
b6apbepoMm, BO  u3bexaHue  Cny4yalHOrO  MPUKOCHOBEHUS K
He3aLLVLLEeHHbIM MEeTanIM4YeckuM YacTsim,
ecnv npu M3MepeHuy Ha 3KkpaHe nosiBuncs cumeon OL — 3Tto
03Ha4aeT, YTO 3HAYEeHUe NPEBbLICUINO N3MEPUTENbHbBIN AMana3oH,
HEeZloNyCTUMO MCMONb30BaHME:!

= U3MepwuTens, KOTopbii 6binl MOBpexAeH W MOMHOCTbIO UMK
YaCTUYHO HEUCTIPaBEH,
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW U30nsLmen,
M3MepUTENs, CIIMLLKOM OO XPaHULLErOCs B MIOXMX YCMOBUSX
(HanpuMep, HamMOKLLIETO)
peMOHT npubopa MoXeT BbiTb BbIMOHEH TOMBKO Ha aBTOPM3OBaHHOM
cepsuice.

=
=
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A\

NPEAYNPEXOEHUE

e Hukorapa Henb3si NpoBOAUTL MU3MEpPeHUs, ecnu y

nosfib3oBaTeniad MOKpbie UMK BNaXHble PYKWU.

¢ Henb3a BbINONMHATL U3MEpPEHUS BO B3PbIBOONACHOM

cpene (NpUcyTCTBUE FOPHOYMX ra3oB, NapoB, NbiNu, U
1.4). Ucnonb3oBaHve usmMepuUTensi B TakKMxX yCnoBusix
MOXeT Bbi3BaTb UCKPEHUE U B3pbIB.

I'Ipe.qeanble 3Ha4YeHUs BXOAHOro curHana

q)yHKLl,VIﬂ namepeHus MakcumanbHoe BXxogHoe 3HavyeHue

3000 A AC 3000A nepeMeHHbIN TOK

1000 A AC/DC 1000A nepeMeHHbIN/MOCTOSIHHbI TOK

V DC, V AC 1000B nocTosiHHOe/nepemeHHoe
HanpsbkeHne RMS

ConpoTusneHue,

HenpepbIBHOCTb Lieny, 250B nocrosiHHoe/nepeMeHHoe

TecT Anoaa, eMKOCTb, HanpsbkeHne RMS

yacToTa, pabouni umkn

Temnepatypa 30B nocTosiHHOE, 24B nepemeHHoe

2.2 Cumeosnbl 6e3onacHocmu

3TOT CUMMBOS, PacMofoXeHHbI BO3ne Apyroro cymBona
UM rHesda nokasbiBaeT, YTO Mofib3oBaTeNb AOMKEH
03HaKOMWUTBCA C [AOMOMHUTENbHOM MHOpMaumen U3
[aHHOro pyKoBOACTBaA.

[aHHbIN CUMBOSI, MOMELLEHHbIV BO3ne rHesaa YKasblBaerT,
4YTO B yCnoBuAx Hopmaanon aKcnnyaTtauun cyulecteyeT
BO3MOXXHOCTb BO3HUKHOBEHUA ONMACHOro HanpsaXxeHua.

Il Knacc 3awWmTbl — ABOMHAsS U3onsaums

MHesga ¢ Takol MapKUpPOBKOW Hernb3si MoAaKmioyaTh K
Lenu, HanpsbkeHue B KOTOPOM OTHOCWUTENbHO 3emMnu
npeBbILLaeT MakcuManbHoe 6e3onacHoe HanpsikeHue.
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3 TMoprotoBka nsmepuTens Kk padore

Mocne MOKYMKM n3mepuTens cnenyet npoBEpPUTHL
KOMMMEKTHOCTb COAEP>KMMOTO YMNaKoBKU.

Mpexae Yem NpoBOAWTb U3MEPEHMS, HEOOXO0AMMO:

e ybeamTbcsa, 4TO COCTOsiHMe OaTaperiku MNo3BOnsieT BbIMOMHATL
n3MepeHus,

e MPOBEPUTb, HE MNOBpexXAeH Nu kopnyc npubopa u un3onauus
N3MepuTEnbHbIX NPOBOAOB,

e AN obecneyeHuss OAHO3HAYHOCTU pe3ynbTaToB W3MEPEHun,
pekoMeHayeTCa NoAKNioyaTh YepHbIN NposoA B rHe3no COM, a k
ocTarnbHbIM rHe34am — KpacHbIN NPOBOA,

® €CNM U3MepuTenb He MCnonb3yeTcs, HeobxoaMMO YCTaHOBUTb
nepekntoyatens (yHkumin B nonoxeHne OFF (BbIKIOYeH).

Mpubop ocHalleH yHKUMEN aBTOMaTUYECKOro BbIKIMIOYEeHUA
nocne 30 MuHYT ero 6e3genictBus. YTobbl CHOBa BKIOYUTH
n3MepuTens, Heobxogumo nepeBecTu NOBOPOTHbIN
nepekniovatens B nonoxeHune OFF, a 3aTeM ycTaHOBUTb Ha
Tpebyemyto pyHKUMIO.

iz NPEAYNPEXOEHUE

 MoaknioyeHne K NpUGOpy He COOTBETCTBYIOLMX UMK
noBpeXAeHHbIX NPOBOAOB YrpoXaeT ONacHOCTbLIO
nopaxeHUsi 3MeKTPUYECKMM TOKOM.

e Henb3s nopknwoyatb u3MepuTenlb K MWCTOYHUKY
HanpsbKeHUsi, Korga yCTaHOBMEH PeXuM uaMepeHus
TOKa, COMNpPOTUBIEHUS unm TecT  Aauopa.
Heco6niogeHne  3TOM  peKOMeHAAUMM  MOXeT
noBpeauTb npuéop!

Mpu ncnonb3oBaHMn n3mMepuTens He 3abbiBanTe:

e pa3psanTb KOHAEHCATOPbI B TECTUPYEMbIX MCTOYHUKAX NUTaHUS,

e OTKMIOYMTL MNWUTaAHME LEeNU Npu M3MEPEHUUM COMPOTUBIIEHMS U
TEeCTMPOBaHWUN ANOLOB,
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e BbLIKMIOYMTL MPUOOP M OTKMIOYUTb OT HEro W3MepuTenbHble
npoBofda rfepen CHSATUEM 3adHEeN KpbIWKW  Ans  3aMeHbl
GaTapewnku.

A\

118

NPEAYNPEXOEHUE

Henb3s ucnonb3oBaTtb U3MepuTenb, €CNU OTCYTCTBYET
KpbILWKa oTceka 6aTtapeinku.

CyliecTByeT BO3MOXHOCTb, 4YTO B HEKOTOPbIX HU3KMX
Avana3oHax nepemMeHHOro Unm NocTOSIHHOTO HanpskeHus:,
Korga K npubopy He MOAKMYEHbl  U3MepUTErbHble
npoeBoda, Ha €ro aKkpaHe MOABSATCS CryvaiiHble W
MEHSIIOLIMECH MNoKa3aHusi. JTO HopMarbHoe siBReHue,
KOTOpOe crieflyeT U3 BbICOKOW YyBCTBUTENIBHOCTM BXoAa C
GonbLwmnm BXOZHbIM COMPOTUBIEHNEM. Mocne
MOAKIIOYEHNST K Lienu, rnokasaHus crabunusupytotcs u
M3MepuTErb NMOKaXeT NPaBUITbHOE 3HAYEHME.
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4 OnucaHue hyHKLUN

4.1 Pa3beMbl U hyHKUUU U3MepeHust
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BeCcKOHTaKTHbIN MHOUKATOP HanpPsKeHUsA

TokousmepuTenbHbIe Knewm
PoHapuk
CBeToamop 6eCKOHTAKTHOrO MHAMKATOpa HanpsikeHUs

Kypok ans oTkpbiBaHWs rybok kneluen

6]

NMoBOpOTHLIN NepekntoYaTenb
Bbi6op dyHKUWMIA:

o OFF — uameputensb BbIKIOYeH
e V= Hz — namepeHne NocTOSHHOTO W NEPeMEeHHOro HanpskKeHns oT
500,00 mB g0 1000,0 B

e MV — M3MepeHMe NOCTOSIHHOMO W NEPEMEHHOrO HaNpPsXeHUs [0
500,0 mB

. Q-H'-J))) — M3MepeHmne CONpPOTUBIEHNS, HEMPEPbLIBHOCTY Lienu, TecT
avopa

e CAP — n3amepeHvie emKocTn

e Hz% — namepeHue YactoTbl 1 paboyero umkna

e Temp °C °F — usmepeHune TemnepaTypbl

e = 1000A — M3MepeH1e NOCTOSIHHOMO U NepeMeHHOro Toka 4o 1000
A

. "'SOOOAO- — n3mepeHune nepeMeHHoro Toka Ao 3000 A — Tomnbko ¢
MOMOLLbIO TMOKUX KneLen

KHonka HOLD #:

e 3apepxka pedynbTata U3mepeHust Ha aucnrnee (KopoTkoe HaxaTtue)
o [opacseTka ancnnes (HaxaTb U yaepXuBaTb)

E QyHKLWIOHaﬂbeIe Knasuuu

e KHonka MODE — nsmeHeHve pexvma n3mepeHus B yHKLUAX:
BOMbTbl / MUNNUBOSbLTLI / CONPOTUBIIEHNE / HEMPEPLIBHOCTb

120 CMP-3000 — PYKOBOLCTBO MO 3KCMNYATALMN



==
=3

13

—
a8

uenun / TecT auoma / yacTtoTa / pabouunit Uukn / n3MepeHue
Temnepatypbl / 1000 A (kopoTkoe HaxaTue)

e Knonka INRUSH / PEAK

O OrtobpaxaeT NyckoBOW TOK (KOPOTKOE HaxaTue)

O OtobpaxaeT NMMKOBOE 3Ha4YEHWE N3MEPEHHOTO CUrHana
(HaxaTb 1 yaepxuBaTb)

e KHonka REL / Hz

O Pexum REL — kopoTkoe HaxaTue:
= OG6HyneHue nokasaHus (M3MepeHne NOCTOSIHHOIO TOKa)

= OtobpaxeHne nokasaHWn OTHOCUTENIbHO OMOPHOro
3HayeHus (apyrne nameputenbHble PyHKLMN)

O Pexum Hz — HaxaTb 1 yaepxumsaTb:
= OTo6paxeHune 4acToTbl U3MEPEHHOIO CUrHana

= OtobpaxeHne napameTpoB paboyero uvkna
(DonoNHUTENBHBIN PEXUM — KOPOTKOE HaXXaTue eLLe pas)

KHonka MAX/MIN — oTobpaxeHne Havbonblue/HaumeHbLLen
BENUYMHBI U3 TEKYLLMX 3aperMcTpUpoBaHHbIX 3HaYEHUIA

O BkntoyeHne pyHKLMM — KOPOTKOE HaxaTue
O BbiGop MaKCUManbHOMO MY MUHUMATBHOMO 3HAYEHUS —
KOPOTKOE HaxaTue

O BbIknioveHune yHKUM — HaXaTb 1 yaepxusaTb okono 1 ¢
XK aucnnen

FHe3po AnA rmMbkMx knewen — uamepeHue Toka go 3000 A

U3meputensHoe rHezgo COM
O6wuii  n3mepuTenbHbIA  BXOA4 [ANs  BCEX W3MEPUTENbHbIX
DYHKLMIA, KPOME U3MEPEHNS TOKa.
U3mepuTensHoe rHe3no VQ-H-OJ)}) Hz%CAPTemp
MamepuTtenbHbili BXOA 4S5 BCEX U3MEPEHWIA, KDOME M3MEPEHWS TOKA.
KHonka =1 / 9
Pexum poHapuka (kopoTkoe HaxaTue)
BkntoyeHune/BbIknoveHne  GecnpoBogHoi  cBsiau  Bluetooth
(HaxaTb 1 1 yaepxusaTb)
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4.2 [Aucnneil

.
c,mVMko s+ npF Hz% FCA

=Qooog
':llllll.l.lll

AUTOHCLDPMAXPMINREL ZERO inRusH

\ /13mepeHmre HanpsikeHns
A /13mepeHue Toka
—~ [lepeMeHHbIN curHan
= IMoCTOSHHBIN CurHan
- OtpuuaTensHoe 3Ha4eHe nokasaHms
Q /3mepeHue conpoTuBrenms
-)))) TecT HenpepbIBHOCTH
Lo Tect gnona
F /3meperme emkocTi
Hz M3mepeHue YacToTbl
% 113meperue pabouero Lykna
°F/°C /3meperme Temnepatypbl B rpagycax Papenreital/Llenbcus
n/p/m/k/M Tpuctaska KPaTHOCTM €AMHULIbI M3MEPEHNS!
oL [MpeBblLLeHWe Au1ana3oHa U3MepeHuns
(C] Pexum aBToMaTyeckoro BbIKMIYEH!s
Batapeiika paspsxeHa
AUTO ABTOMaTU4ECKas yCTaHOBKa AnanasoHa

HOLD BkntoueHa cyHkums HOLD
MAX / MIN  MakcumaribHoe / MUHUMAnbHOE 3HaueHe

P [nkoBoE 3HaueHne
REL [Noka3aHue BEN14YMH, OTHOCUTENBHO OMOPHOTO 3HAYEHUS
INRUSH [yckoBoit TOK
9 Becnposopas ces3b no Bluetooth

122 CMP-3000 — PYKOBOLCTBO MO 3KCMNYATALMN



4.3 [Ipoesoda

lMpon3soanTens rapaHTUpyeT MpPaBUMbHOCTb U3MEPEeHWUn
TOMbKO MPW UCMOMb30BaHUM NMOCTABMNAEMbIX UM NPOBOAOB.

iz NPEOYNPEXOEHUE

MogknioyeHne He OpUruHanbHbIX NPOBOAOB co3aaeT
puck nopaxeHusa ANEeKTPU4eCKum TOKOM wnun
BO3MOXHOCTb NOSIBNIEHUS OLUIMGOK U3MepeHus.

. MameputenbHble wynbl 060pyaoBaHbl AOMOMHUTENBHON
L CbEMHOW 3aLLUTOW CBOEro OCTPUS.
— o Llynbl Heobxoanmo XpaHUTb TOINbKO B
npeaHasHa4YeHHOM AN HUX MecTe.
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5 W3mepeHusa

HeobxoamMmo BHMMATENbHO 03HAaKOMUTLCA C COAEpXaHuem
[AaHHOro pasgena, Tak Kak B HEeM omnucaHbl crnocobbl BbINOMHEHWS!
N3MepPEHUI 1 OCHOBHbIE NPaBWIa MHTEpPNpeTaLmmn pe3ynbTaTos.

5.1 WU3smepeHue moka

ij NPEAYNPEXOEHNE

MNMepea w3MepeHMemM TOKa C NOMOLWbLIO Knelwen
Heo6X04MMO OTKIIOUUTL U3MepUTenbHbIe NPOBOoAA.

5.1.1 Ouana3soH 3000 A

[ns BbINOMHEHMS N3MEepPeHnsi Toka, HeobxoauMo:

e NepeBecTy NOBOPOTHLIN NepekmioyaTens B nonoxexne ~3000ACr .

o MOAKIYNUTL mbkme Knewn K rHesgam COM 7]
VQHe)))) Hz%CAPTemp,

® 3aMKHYTb KNneLy BOKpYr TecTupyemoro nposoga. BHyTpu HuX no
LeHTPY OOMKEeH HaXoAUTbCS TOMbKO OAMH NPOBOA,

e cuMTaTb pesynbTaT U3MEPEHUs Ha dKpaHe Aucnnes.

® =1,

A Y

2
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5.1.2 OmnanasoH 1000 A

[Ins BbINOMHEHNS U3MEPEHNS TOKa, HEOOX0ANMO:

® NepeBecTN MOBOPOTHLIN NepekntoyaTenb B nonoxeHne = 1000A,

e HaxaTb kHonky MODE ansi oTobpaxeHus Ha gucnnee cumBona:
= ~~, ecnv ByaeT usmMepsiTbCsl NEPEMEHHbIN TOK,
= ===, ecnu 6yaeT M3MepATLCA NOCTOAHHDBIN TOK,

® C MOMOLBIO KypKa 3aMKHYTb Krewy Ha TecTUpyemom
npoBofe. B ueHTpe rybGok OOMmKeH HaxoaWTbCS TOMbKO OAMH
npoBoAa,

e cuuTaTh pe3ynbTaT U3MEPEHUS Ha SKpaHe Aucnnes.

‘r*fq Mpyu “3MEPEHUM MOCTOSIHHOTO TOKa, €CNU KIewu eLle He

| || 3aMKHYTbI BOKPYr TECTMPYEMOro NpoBoAa, HO HECMOTPS Ha

—F 3TO MOKa3sblBAKOT HEHyneBoe 3HayeHve, TO Heobxoaumo
OBHYNWUTbL WX MOKa3aHWsi MyTEM KOPOTKOTO HaxaTus Ha
kHorky REL/Hz.
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5.2 BeckoHmMaKmHbIli UHOUKamMop HanpsiKeHusl

ij NPEAYNPEXOEHUE

OTCYTCTBUA.

HanpsXeHueMm).

[ns BkMoYeHNs nHamkaTopa Heobxoammo:

e MHaukaTtop ucnonb3yeTcA AnNsA  oGHapyxeHus
Hanuuusa HanpsbKeHUs, a He AN NOATBEPXAEHUA ero

CyuiecTByeT OMACHOCTb MOPAXEHUSA 3NEKTPUYECKUM
TokoM. [lpexage 4em wucnonb3oBaTb WHAUKATOP,
Heo6XxoAMMO NOATBEPAUTL ero paboTocnocoGHOCTh,
NpoBepvB Ha U3BECTHOM NMEepPeMEeHHOM HanpsKeHUU
(Hanpumep, Ha Gnuxkauwen A[OCTYNHOM po3eTKe C

® NepekroYnUTb NOBOPOTHBIN NepeknyaTens B noboe nonoxeHue,
® MPUNOXNTb HAKOHEYHUK MHOUKATOPa K TECTUpyeMoMy O6'beKTy.
Ecnn Ha obbekte NPUCYTCTBYET nepemMeHHoe HanpsxeHwe,To

cBeToanoa nHankaTtopa 3acBeTUTCA KpaCcHbIM LUBETOM.

‘I"fﬂ e MNpoBofa B yaMHUTENSAX 4acTO ObIBAT CKPYYEHHbIE.
|

A

Ona nonyyeHus xopollero pesynbTata, Heobxoaumo

- nepegsuratb HakOHeYHWK UHOUKATOpa BAOOSb NpoBOAaA,

3apaga  wnuM ApYrMX  UCTOMHUKOB — 3HEpruu.
HOpManbHoe sIBNeHMe.

NPUCYTCTBUE HaMNpPshKeHUsl APYTMM CrIOCOGOM.
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4YTOObI HAWTW NUHUIO, Haxo4ALlyrcA nog HanpsXXeHnem.
|/|H,ClVIKaTOp MMEEeT BbICOKYHD 4yBCTBUTESIbHOCTb.
MOXeT cnyqaﬁHo Cpa60TaTb OT 3NeKTpocTaTu4eckoro

e Tun n TONWMHA M30MAUUM, PaCCTOSHUE OT MCTOYHUKA
HanpsbkeHus, 3KpaHWpoBaHHble MpoBoAa W Apyrue
dhakTopbl MOryT MOBMUSITb Ha 3PPEKTUBHOCTL PaboThl
uHaukatopa. lpu OTCYTCTBUSI MOMHON YBEPEHHOCTU B
pesynbTaTe TecTa, Heobxoanmo noaTBepAUTbL



5.3 MU3mepeHue HanpsikeHUsI

A\

A

NPEAYNPEXOEHUE

e CywecTByeT onacHOCTb NMOPaXEHUA INEeKTPUYECKUM
TOoKOM. KoHLbl M3MepUTenbHBIX LYNOB M3-3a CBOUX
pa3MepoB, MOryT He pocTtaBaTb [0 3JIEMEHTOB,
HaxoAALWMXCA NOA HaNpPsXXeHWeM BHYTPU HEKOTOPbIX
rHe3p B COEAMHMUTENAX CETU HU3KOro HanpsikeHus
ONSA  3NEeKTPUYEeCKUX YCTPOWUCTB, TaK KakK 3T
KOHTaKTbl HaXoAATCA B rny6uHe posetok. [pu Takon
cuTyauuu, nokasaHus nHaukatopa o6yayr O B, xota B
3TOT _MOMEHT BpeMeHu O6ygeT npucyTcTBoBaTthb
HanpsXXeHue B po3eTke.

Mepen npuHsATMEM peleHuss 06 OTCYTCTBUM B
po3eTKke HanpsXeHusi, HeobxoaMmo ybeouTbCs, YTO
KOHLbI M3MepuUTenbHbIX uynos HagexHo
CONpuKacarTCA C KOHTaKTaMU BHYTPU PO3ETKMU.

BHUMAHUE!

He M3Mepﬂl7ITe Hanps>XeHne B MOMEHT BKNKO4YeHUa unum
BbIKITIO4YEeHUA, Haxoadawerocs B Uenu 3NeKTpuyeckoro

aBuratens. BosHukawwwue BcregcTtBue KOMMyTaumm
CKayku HanpsikeHUsi, MOryT NoBpeaAuUTb U3MepUTENb.

[ns namepeHns NepeMeHHOro HanpsXxeHns Heobxoanmo:
® YCTaHOBWTb MOBOPOTHbLIV MepeknoyaTenb B nonoxenve Vi< Hz
unm =mV,

HaxaTb kHonky MODE ansi oTo6paxeHust Ha Aucrnsiee cuMmBeona:

= 7, eCinin n3MmepsieTcda nepeMeHHoe HanpshxeHue,
= ===, ecnv namepsaeTcsd NoCTOAHHOE HanpsXXeHue,

NOAKIIOYUTL YEPHBbIN U3MEPUTENbHLIA NpoBoa k rHe3gy COM, a

KpacHbIN K rHe3gy VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

APUNOXNTb OCTPUA LLYNOB K TOYKaM U3MepeHUd,
cHUTaTb Ha gucnnee pesynbtat USMepeHud.
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5.4 WU3smepeHue yacmomni

[ns usmepeHnsi YacToTbl HEOBXOAUMO:

® YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NepekntoYaTernb B nonoxexHue Hz%,

® MOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENBLHBIN NPoBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3gy VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

® MPUMNOXNUTL OCTPUSA LLIYMOB K TOYKaM U3MepeHus,

e cyuTaTb Ha Aucnnee pesyrnbTaT MU3MEpPEeHUs.

CwmoTpu Takke rnaBy 6.3.2.

5.5 MWU3mepeHue % paboyezo yukna (koagpcpuyueHma
3anoJsiHeHUs1 umMnyJbca)

YTo6bl BBINONMHUTL M3MEpPEeHne HeobxoamMmo:

® YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NepekntodaTens B nonoxexHue Hz%,

e HaxumaTb kHorMKy MODE, noka He BbICBETUTCA cuMBON % Ha
avcnnee,

® MOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENBLHBIN NPOBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3gy VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

o MPUMNOXWUTL OCTPUSA LLYMOB K TOYKaM U3MepeHus,

e cyMTaTb Ha Aucnnee pesynbTaTt U3MEpPeHus.

5.6 WU3smepeHue conpomueseHusi
iz NPEQYNPEXOEHWE

Henb3sa BbINONMHATb namepeHus B uenu non
HanpsXxeHunem. I'Iepen Havyanom usaMepeHus oTKnw4uTe
HanpsXeHune U paspsante KOHAeHcaTopbI.

[ns namepeHuss conpoTmMeneHust Heobxoanmo:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN MepeknioyaTenb B NOMOXEHWe Q'H'-))}),

o MOAKIIOYUTL YEPHBIA M3MEPUTENbHbIA NpoBog k rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3gy VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

NPUMNOXNUTb OCTPUSI LLYMOB K TOYKaM W3MEPEeHWus; nydlle BCEro
OTCOEAVHUTb TECTUPYEMbIN 3NIEMEHT OT LIEMU C OOHOW CTOPOHBI,
yToObl OCTanmbHas YacTb CXeMbl He co3fdaBana MNoMmex
N3MepsieEMOMY COMPOTUBIIEHUIO,

cynTaTh Ha Aucnree pesynbTaT U3MepeHUs.
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5.7 Tecm HenpepbIieHOCMU yenu
iz NPEAYNPEXOEHUE

Henb3si BbLINONHATL W3MepeHUss B LUenu nopj
HanpsbkeHueM. Mepea HaYyanom n3mepeHUsi OTKMYUTE
HanpsKeHue U pa3psanTe KOHAEeHCaTopbI.

YT06bI NPOBECTM TECT HENPEPLIBHOCTU LieNn, HEOBX0ANMO:

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHLIN NepeknioyaTerb B MONOXeHNe Q'H‘OJ)}),
® NOAKMIOYUTL YEPHbIN M3MepUTENbHLIA NpoBog K rHesgy COM, a
KpacHbIN K rHe3ay VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

HaxaTb kHonky MODE ansi otobpaxeHus Ha gucnnee Q -)))),
NPUIOXNTb OCTPUSA LLYYNOB K TOYKaM M3MepeHus,

cynTaTtb Ha aucnnee pes3ynbTtart U3MepeHUd, 3ByKOBOl7I curHan
NOAIBUTCA NPW 3HAYEHUN CONPOTUBNEHUSA MeHbLue 50 Om.

5.8 Tecm duoda
iz NPEAYNPEXOEHUE

Henb3si BbINONHATL WU3MepeHUs B Uenu nopf
HanpsixeHueM. Mepen HauanoM N3mepeHUst OTKNOYUTE
HanpsiXeHWe W paspsauTe KoHaeHcaTopbl. Henbas
TecTUpoBaTb avoabl, Haxoaswmecs nopg
HanpsiKeHUeM.

YTo6bl NpoBECTU TECT ANoAa, HE0OX0ANMO:

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHLIN NepeknioyaTerb B MONOXeHne Q'H‘OJ)}),

® MOAKMIOYNTL YEPHBIV M3MEPUTENBLHBIN NPOBOA K rHe3gy COM, a
KpacHbIN K rHe3gy VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

e HaxaTb kHonky MODE, ans otobpaxeHus Ha gvcnnee » y V,

o NMPUMOXUTb OCTPMSA LUYMOB K BbiBoAaM Auopa. KpacHbin Liyn
OOMKeH BbITb MPUIOXKEH K aHOAY, @ YepHbIN LWyn K KaTody avoaa,

e cuuTaTh Ha gucnnee pesynbTaT USMEepPEHUsi — 3HaYeHVe NageHns
HanpsbkeHWs Ha guoae B NPSIMOM HarnpaBreHUn.
= [ns TMNWYHOro KPEMHMEBOTO BLIMPAMUTENIBHOIO AMOL4A OHO

Oynet npumepHo 0,7 B, a anst repmanveBoro guoga 0,3 V.
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= [ns cBeToavodoB Masion MOLUHOCTM TUMUYHOE 3Ha4YeHue
[aHHOro HanpsbkeHus HaxoauTcsa B guanasoHe 1,2...5,0 B B
3aBUCMMOCTM OT LiBETA CBEYEHMS.

= Ecnu guopg cvelleH B obpaTtHoM HanpaBrneHuun (3anepT) unm
B LIENU paspbIB, TO Ha aucnnee otobpaxkaeTtcs cumson OL.

= B cny4ae kopoTkosamKkHYTOro Auona, U3mepuTernb MoKaxeT
3HadeHve bnuskoe k 0 B,

e Mocrie 3aBEpPLUEHUSS U3MEPEHUn HeobGXoaMMO M3BMeYb MpoBoAa
13 n3amMepuTerbHbIX rHe3a npudopa.

5.9 UsmepeHue emkocmu
iz NMPEOAYNPEXOEHUE

CyliecTByeT OMacHOCTb MOPAXEHUA 3IEeKTPU4ECKUM
TOKOM. Heo6XxoOuMMO OTKNIOYMTL HanpsikeHue OT
N3MepPsieMOro  KOHAeHcaTopa W paspsguTtb Bce
KOHAEHcaTopbl Nepes  NOOLIMM  U3MEpPeHUsIMU
€eMKOCTH.

YT06bI BEINONHNTL U3MEPEeHNe HeobxoaAnMMO:

® YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN Nepeknoyartens B nonoxeHne CAP,

o NOAKIIOYUTL YEPHbIN N3MepUTENbHLIV NPOBOA K rHe3ay COM, a
KpacHbIN K rHeaay VQ-H--)))) Hz%CAPTemp,

® MPUMNOXWTb OCTPYS LLYMOB K BbIBOAAM TECTUPYEMOMOIO
KOHAeHcaTopa,

e cyMTaTb Ha Aucnnee pesynbTaTt M3MEepPeHus.
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5.10 UsmepeHue memnepamypbl
YT106bI BLINOMHUTL M3MEpPEHMEe HeEOBX0aUMO:

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbLIV Mepeknoyartens B nonoxeHve Temp
OC OF’

ONS U3MEHEeHW eanHNULLI U3MepeHnst HaxaTb kHornky MODE,
apanTtep TemnepaTypHoOro 3oHga BCcTaBuTb B rHesga COM
(4epHas Hoxka) 1 VQ-PF) HZ%CAPTemp (KpacHas HOXKa):
TemnepaTypHbIA 30HA BCTaBUTb B aganTtep B COOTBETCTBUMN
C PUCYHKOM:

= TOHKWI WTbIPb 30HAA C METKOW + MOAXOAUT K rHe3ay +;

= TOHKWM WTbIPb 30HAa C MeTkon K noaxoauT K rHesay —;

= noaKnyeHne 30HAa HaoGopoT MexaHn4ecKku

HEeBO3MOXHO,

NPUMOXWUTb FOMOBKY TEMNepaTypHOro 30HA4a K TeCTUpyeMomy
ycTponcTey. logdepxusantb NAOTHBIN KOHTAKT FOMOBKA C
M3MepSIEMON YacTbl0 TECTUPYEMOrO YCTPOWCTBA, MOKa He
CTabunmnanpyoTcsa nokasaHusa TemnepaTypbl,
cuuTaThb Ha Aucnnee pesynbTaT U3MepeHus,

nocrne OKOHYaHWA U3MepPeHUi OTKIMIOYMTL 30HA OT U3MepUTens.

C BHUMAHME!
Beperutecb oxora. TeMnepaTypHbid 30HA HarpeBaeTcs,
NpUHMMasn Temnepartypy namepsieMoro o6bekTa.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMN

6.1 Kunonka HOLD !

6.1.1 ®PyHKkuma HOLD
DyHKUMA UCNoNb3yeTca ANa 3agepXku pesynbtata M3MepeHns Ha
avcnnee. C 3TON Uenblo KPaTKOBPEMEHHO HaxmuTe KHonky HOLD @:

Korga ¢pyHkums BknoveHa, Ha aucnnee otobpaxaetcst cumson HOLD.
YTtoBbl BEPHYTbLCS B HOpPMarbHbIA PEXUM  (DYHKLVNOHUPOBAHUS

nameputensi, CHosa Haxxmute kHonky HOLD

6.1.2 NMopaceeTka gucnnes

Haxatve n yaepxusaHue kHornkm HOLD Q B TeYeHne 2 ceKkyHA
BbI3bIBAET BKIMOYEHNE UM BbIKIIOYEHME (DYHKLMM NOACBETKM ANUCTIIEN.

6.2 Knonka INRUSH/PEAK

6.2.1 ®PyHKuma PEAK

DYHKUMA M3MEpeHVst MUKOBOrO 3HadeHuss PEAK otnuuaetcss oT
DYHKUMN  M3MEpEeHUst  MaKCUMarnbHOTO  3HayeHuss MAX  BpemeHeM
BO3HWKHOBEHWSI 3aperMcTpupoBaHHoro cobbitus. Ona dyHkumm PEAK ato
BpeMsi COCTaBnsieT npuMepHoO 1 McC, YTO MO3BOMSET 3aperMcTpupoBaTtb
OYeHb KOPOTKME CKayKW NEPEMEHHOrO HanpshKeHNs.

N3mepuTens obHoBnseT oTobpaxaemble AaHHble Kaxabln pas,
Koraa nosienseTcs 6onee HW3Koe oTpuuaTensHoe unu 6onee BbICOKOE
NONOXUTENbHOE MUKOBOE  3HadveHune. PyHKUMS  aBTOMaTU4ECKOro
BbIKIIOYEHNSI MUTaHUS B 3TOM pEXUME AeakTUBUPOBaHa.

e [N BKMIOYEHUS pexuma, HaxaTb W yOepXuBaTb  KHOMKY
INRUSH/PEAK B TeYeHne NpMMepHO 3 CEKYHA.

e [N  BbLIKMIOYEHUS]  PEXMMA, HaxaTb W yOAEpXuBaTb  KHOMKY
INRUSH/PEAK.

r*f—| e OYHKUMSI AOCTYMHA TOMNbKO BO BPEMSI U3MEpEHWsI NepemMeHHOro

‘ Il HanpsbkeHus u Toka.

B I Mpn akTvBHOM dyHkuMM PEAK He paboTaeT aBTOMaTWU4ecKuii
BbIOOp [AMana3oHoB, MO3TOMY peKoMeHAyeTcs  3anyckaTb
PYHKUMIO TOMbKO MOCHe MNOAKIIOYEHNUS MNPOBOAOB K TOYKE
navepeHus. Bkniouenne dyHkumm PEAK  go  MomeHTa
noakoYeHns npubopa Kk ToYKe M3MEpPEeHUst MOXEeT MPUBECTU K
0TOGpaXeHMo CMMBOMA NPEBbILLEHWS Anana3oHa.

132 CMP-3000 — PYKOBOLCTBO MO 3KCMNYATALMN



6.2.2 ®dyHkuma INRUSH

OyHkumsa INRUSH nossonsieT TOYHO 3aduKCUMpoBaThb 3HAYeHue
NyCcKOBOro ToKa HayanbHoro 106-TM MUNNMCEKYHAHOro nepuoaa, cpasy
nocrne BKIOYEHUS TEeCTUPYemMoro YCTPOWCTBa. [N  BbIMOMHEHUS
n3MepeHuss Heobxoammo:
® BKIIOYUTb M3MEpPEeHne NepemMeHHOro Toka,
e KpaTKOBpPEMEHHO HaxaTb kHonky INRUSH/PEAK,
® 3aMKHYTb Knelm Ha kabene, nuTaloLLem TecTupyembiii 06 beKT,
e BKMOYNUTb OOBEKT,
e cyuTaTb pesynbT.

6.3 KHonka REL/Hz

6.3.1 ®dyHkumua REL

Pexum nossonser BbIMOMHUTL W3MEPEeHWe OTHOCUTENbHO OMOPHOro

3Ha4eHus.

e [1na BKMOYeHUs pexuma Haxmute kHonky REL/Hz. Otobpaxaemoe
npv 3TOM nokasaHue GyAeT NPUHATO Kak OMOpHOe 3HayeHue, a camo
nokasaHue — 06HyneHo.

e C 3TOr0 MOMeHTa, oOTobpaxeHWe pesynbToB u3MepeHus 6yayT
OCYLLECTBATLCA OTHOCUTENBHO NMPUHATOTO OMOPHOTO 3HAYEHUS.

o [1ns BbIKMIOYEHUS peXxmma HaxmuTe kHonky REL/Hz.

OTtobpakaemblii OCHOBHOW PpesynbTaT — 3TO Pa3HOCTb OMOPHOro
3Ha4YeHus (nokasaHWst B MOMEHT BKITloYeHus pexnma REL) u Tekyliero
nokasaHusi. Hanpumep: ecnn onopHoe 3HaudeHue 20 A, a Tekyllee
nokasaHue paBHo 12,5 A, TO OCHOBHOW pesynbTaT Ha gucree 6yaet
MMeTb 3Ha4yeHue -7,5 A. Ecniu HoBoe nokasaHve 6yaeT oanHakoBbIM C
OMOPHbLIM 3HAYeHVEM, TO Ha AWUCMNee OCHOBHOW pe3ynbTaT MoKaxeT
HOSb.

r—fq o Korga gaHHas yHKUMS akTUBHA, TO aBTOMaTUYECKUin BbIbop

{ || v3mMepuTEnbHOMO AUanasoHa HeJoCTyNEH.

- e Ecnn nokasaHve npeBbllaeT AuanasoH WU3MEPEHUs, TO
oTobpaxaeTcs cumeon OL. B Takoi cutyaumm Heobxoammo
BbIKIOYUTL (OYHKLUMIO Y BPYYHYH NEPEKNOYUTb AMana3oH Ha
6ornee BbICOKUN.

L] q)yHKLl,I/IFI HeaoCTynHa Anda TeCTupoBaHnA anoaa.
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6.3.2 ®dyHKuma Hz

B BbIGpaHHbIX (PYHKLMAX MOXHO Takke onpeaenuTb YacToTy
n3mepsiemoro curHana. [jns atoro:
e BKIOYMTb OAHY M3 dpyHKUmIA: V = Hz, = 1000A mnu ~3000AC),
e ANUTENbHO HaxaTb Ha KHoMKy REL/Hz,
e clle OOHO [AONUTENbHOE HaxaTue Ha KHOMKy 3anyckaeT
nsamepeHue koadduumeHTa 3anonHeHns uMmnynbca.

| NamepeHne uactoThl M KO3MDULMEHTa 3aNONHeHUs,

| || peanuadyemoe nocne Haxatusi kHomku REL/Hz, umeet

'—- Takylo e YyBCTBUTENbHOCTb, KaK akTUBHas YHKUMS
n3mepeHus.

6.4 KHonka MAX/MIN

o [1ns BKMOYEHMS pexnma, HaxaTb kHornky MAX/MIN.
e Haxumas kHonky MAX/MIN, MOXHO nepeknodaTbCs Mexay
IKCTPEeManbHbIMU 3HAYEHUSMMN TEKYLLEETO N3MEPEHUS.
= Cumon MAX — uameputenb oTtobpaxaeT camoe Gosnbluoe
3HayeHVe N3 BCex Nnokas3aHuin A0 TeKyLLero MoMeHTa.

= Cwumson MIN — nameputens otobpaxaeT camoe ManeHbkoe
3HayYeHue 13 BCeX NoKasaHuin Ao TeKyLLEero MoMeHTa.

e YTOGbI BbIKMIOYMTL PYHKLMIO, HAXMUTE U YAEPXKUBaNTE KHOMKY
MAX/MIN npumepHo 1 cekyHay. B kauecTBe noatBepxaeHust
nosiBuTCs coobLueHune AP 4.

‘r*fq e Korga pgaHHasi pyHKUMS akTMBHA, TO aBTOMAaTUYECKWN
| || BbIGOP U3MEPUTENBLHOMO AManasoHa HedoCTyMeH.
— e Ecnu nokasaHue npesbllaeT AuanasoH M3MepeHusl, TO
oTobpaxaeTcs cumeon OL.
e OyHKUMS HedoOCTYNMHa [Ans  M3MEpPeHWUs 4acToThl,
pabouyero uykna u TemnepaTtypbl.
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6.5 Knonka €/ &

6.5.1 ®PoHapuk

KpaTkoBpeMeHHO HaxmuTe Ha kHorky €3 / B, 4ToBbl BKoUMTL
UNK BBIKMIOYUTE PEXUM hOHapuKa.

6.5.2 becnpoBoaHas cBA3b

MynbTuMeTp oOcHalleH pexumom GecnpoBodHOW nepegayn
OaHHbIX B YCTPOWCTBA C  YCTAHOBMIEHHbIM  MOOWIIBHBLIM
npunoxexHnem Sonel Multimeter Mobile. [ns BknioYeHus 3Toro
pexvuma, ANUTENbHO HaXMuUTe KHOHKyg/\é,. Nameputenb Gyaget
BUAEH B MeHemxkepe ycTponcts Bluetooth, kak npuHMMarowee
ycTponcTeo nog numeHem CMP-3000.

Bornee nogpobHasi uHdbopmauuss o paboTe C MOBMIbHBLIM
NPUINOXEHNEM HaxoAMTCst B PpykoBoACTBe nonb3oBatens Sonel
Multimeter Mobile.

6.6 Aemomamuy4eckoe 8bIKJIF0YeHUe usmepumersi

M3mepuTens aBTOMaTuyecku BbikMnoyaeTcs nocne 30 MUHYT
6e3pestensHocT. CumBon U B nesom BEpXHeM yrny aucnnes
0603Ha4YaeT aKTMBHOCTb (PyHKLUM.

DYHKUMIO aBTOMaTUYECKOrO BbIKIMIOYEHUSS MOXHO BpPEeMEHHO
OTKIIOYUTL. [INs 3TOM Lenu Heobxoaumo:

e YCTaHOBUTb MOBOPOTHbLIN NepekntoyaTens B nonoxeHve OFF,

® HaXaTb 1 yaepxusaTb kHornky MODE,

e YCTaHOBUTb PYYKY NepeknovaTens Ha HY>XHY OyHKLUMIO
n3mepeHus,

® NoJoOXAaTh, MOKa U3Meputernbs He By4eT roTOB K U3MEPEHMIO,

e oTNyCcTUTb KHOoMKy MODE. Korga aBTomMatuyeckoe BhIKIYeHne
He aKTMBHO, Ha AMcnnee OTCYTCTBYET CUMBOS Q.

‘r-#q Kaxablh  nepexop  pydku — nepekniovatens  vepes
| || nonoxerne OFF mpu He HaxaTton kHorke MODE cHoBa

'—- akTmsupyet beHKLlI/I}O aBTOMaTU4YECKOro BbIKITHO4YEHUA.
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7 3ameHa 6aTapenku

iz NPEAYNPEXOEHUE

Y106b1 M3GEXKaTH nopaxeHusa 3JIeKTPUYHEeCKUM TOKOM,
He VICI10]1b3yFIT9 n3mMmepuTtesib, €Crin KpbllKa OTCeKa
SaTapeu He HaxoguTcd Ha CBOeM MecTe Wnu
HenpasBwUIIbHO 3aKpenreHa.

Mameputens CMP-3000 nutaetcs ot GaTapeikn 6LR61 9 B.
PekomeHayeTcsa ncnonb3oBaTth ankanvHoBble 6aTaperiku.

YTtobbl 3aMeHUTb GaTapeiiky, Heobxoaumo:

. yCTaHOBUTbL NOBOPOTHbBIV NepekntoyaTens B nonoxexHne OFF,

u3Bne4b BCe NPOBOAA U3 rHe3a UsmepuTens,

OTKPYTUTb BUHTbI KpENSeHns KpbILKy oTceka batapewm,

CHSITb KPbILLKY,

n3BMeYb paspskeHHylo OaTtaperiky M yCTaHOBWUTb HOBYIO,
cobnogas NnonsipHOCTb,

e YCTaHOBWTb KPbILLKY HA MECTO W 3aKPyTUTb BUHTbI KPENMeHus.

4| o BoinonHexve M3MepeHun npu  oTobpaxarLiemcs

CMMBONe paspsikeHHon bartapeinku, BnedveT 3a cobon

— [OMNOSHUTENbHYID ~ HEOMPEAENEeHHYI0  MOrpeLUHOCTb
N3MepeHust nn HectabunbHyto paboTty npubopa.

e Ecnn wu3ameputenb He YHKUMOHMPYET, TO CHayana
HeobxoaumMo npoBepuTb BaTapeiky, 4ToObl ybeauTbCs
YTO OHa HaxoauTcsi B paboTocnocoBHOM COCTOSIHUM U
NpaBWUIbHO YCTAaHOBIIEHA B U3MEPUTENb.
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8 Yxop n obcnyxuBaHue
Lincdposonn MynbTumeTp pas3paboTaH C y4eTOM MHOrONeTHEro

HaQeXHOro  WCMoSMb30BaHWsl, MpW  YyCroBWM  cOGMOAEHUs
HVDKECTIEQYIOLLMX PEKOMEHAALMN, KaCaLMUXCA ero CoaepXKaHus u
TEXHUYECKOro 06CNyXMBaHUS:

7.

10.

11.

12.

MW3MEPUTENb OOMXEH BbiTb CYXUM. Heobxoaumo
npoTepeTb HAMOKLLMWIA U3MEPUTENb.

M3MEPUTENb HEOBXOAUMO J3KCMNYATUPOBATbL WU
XPAHUTb nPu HOPMANLHOW TEMMNEPATYPE.
OKcTpemarnbHble TeMnepaTypbl MOryT COKPaTUTb CPOK CryXObl
3MNEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB U3MepuTens v gedopmupoBaTtb
WNW pacnnaemTb NnacTUkoBble AeTanu.

C USMEPUTEJNEM CNEAOYET OBPALLATbLCA BEPEXHO U
OCTOPOXHO. TllageHvne wusmeputenss MoOxeT Bbl3BaTb
rnoBpexaeHne ero a11eKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB UMK Kopnyca.

MW3MEPUTENNb AOMXEH BbiTb YUCTbIM. Bpemsi ot
BpEMEHN HeobxoAMMO nNpoTMpaTb €ero KOpnyc BraXHoOW
matepuein. HEJIb3A npumeHsTb ANS YACTKM  XMMUYECKue
CpeAcTBa, pacTBOPUTENY U MOOLLME CPpeacTBa.

HEOBXOOUMMO WUCMOJNIb3OBATb TONbKO HOBbIE
BATAPEVMKW PEKOMEHOYEMOIrO PA3MEPA U TUMA.
CBoeBpeMeHHO wu3Brekavite wu3 npubopa cTapble wnm
paspskeHHble  GaTapevikM,  4TOObl  u3bexaTb  yTeuKu
3MNEKTPONNUTa 1 NOBPEXAEHNA U3MepUTEnNs.

ECIIM U3MEPWUTENb AOIMKEH XPAHUTbLCA MAOJNbLLUE,
YEM 60 OHEW, 10 Heobxoaumo 13BreYb M3 Hero GaTapeiku n
XpaHUTb UX OTAENbHO.

Ff‘l OneKTpoHHasi cxeMa U3MepuTens He TpebyeT

|
}I TEeXHUYEeCKoro OGCJ'Iy)KI/IBaHI/IFl.
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9 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npubpa HeobxoaumMo cobnioaaTte HUxe-
crepyoLme pekoMmeHaaumm:
® OTKIMIOYUTH OT U3MEPUTENS NPOBOAA,
e ybeamTbes, YTO U3MepUTEnb U akceccyapbl cyxue,
e Npu ANUTENBLHOM XpaHeHUn Heobxoarmo n3Bneys Batapeiiku

10 Pas6opka u ytunusauus

YTunuavpyemoe anekTpuyeckoe " 3MNEeKTPOHHOEe
obopygoBaHne Heobxogumo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrMM BUAaMW OTXOL0B.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopydoBaHne Heobxoanmmo
nepegatb B MyHKT cbopa oTxodoB, cornacHo [lonoxeHuto o6
obpalleHum C OTXOAaMWU  INEKTPUYECKOTO W 3MEKTPOHHOro
obopynoBaHus.

Mepen pocTtaBkon B NyHKT cbopa Hemnb3s CaMOCTOATENbHO
AEeMOHTUpOBaTh Kakne-nnbo 4YacTn AaHHoro obopyaoBaHus.

Cnenyetr cobniogatb nokanbHble  HOpPMaTuBHblE  AKTbl,
Kacawujmecs yTmnmsaumm ynakoBku, UCMOMNb30BaHHbIX 6aTapeeK n
aKKyMynsTopoB
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11 TexHu4eckune gaHHbIe

= ,W.B.” - 03HA4YaeT NU3MEPEHHOW BEMUYUHbI.
= ,e.M.p.” - 03HaYaeT eavHULL MNadLiero paspsaa

U3mepeHne nepemeHHoro Toka (True RMS)
[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
1000,0 A 0
30000 A* 0,1A +(2,8% nB.+8emp.)

* lamepeHue ¢ NOMOLLbIO TMOKUX KNeLlen
e Bce nepemeHHbie TOkM onpegeneHbl B rpaHuuax 5%...100%
AvanasoHa
e [unanasoH yactotbl: 50 y...400 My

N3mMepeHne NOCTOSIHHOrO TokKa

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb
1000,0 A 0,1A +(2,5%unB.+5e.mp.)
W3mepeHne nepemeHHoro HanpsixeHus (True RMS)
[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
500,00 mB 0,01 mB
5,0000 B 0,0001 B
50,000 B 0,001 B +(1,0% nB. +9e.mp.)
500,00 B 0,018
1000,0 B 01B
e Bce nepemeHHble HanpsbkeHyst onpeaeneHbl B rppaHvuax 5%...100%
[AvanasoHa

e BxopaHoi umneganc: 10 MOm

e [unanasoH yactoT: 50 Mu...1000 'y,

e 3awmTta OT neperpyskn MO MNOCTOSTHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpsbkeHuto 1000 B RMS
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N3mepeHne NoCTOAHHOIO HanNpPAXeHUA

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
500,00 mB 0,01 mB

5,0000 B 0,0001 B 0

50,000 B 0.001B +(0,1% n.B. +4 em.p.)
500,00 B 0,01B

1000,0 B 0,1B +(0,2% u.B. +5e.m.p.)

e BxogHoi umneganc: 10 MOm
e 3awmTta OT neperpyskn NO MNOCTOSTHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpspkeHuto 1000 B RMS

W3mepeHue conpoTuBneHus

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
400,00 Om 0,01 Om +(1,0% ..+ 9e.mp.)
4,0000 kOm 0,0001 kOm

40,000 kOm 0,001 kOm +(1,0% n.B. +4 emp.)
400,00 kOm 0,01 kOm

4,0000 MOm 0,0001 MOm +(2,0% 8. +9e.mp.)
40,000 MOm 0,001 MOm +(3,0% unB.+10emp.)

e 3awmta OT neperpyskn Mo MOCTOSHHOMY/NepemMeHHOMY
HanpsixeHuo 250 B RMS

N3mepeHne eMKocTH

[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
500,00 H® 0,01 H® +(3,5% n.B.+40 emp.)
5,0000 mMk® 0,0001 mMk®

50,000 mk® 0,001 mkd +(3,5% n.B. +9e.m.p.)
500,00 mk® 0,01 mx®

5,0000 m® 0,0001 m® +(5,0% un.B. +9e.m.p.)

e 3awmTta OT neperpyskn MO MNOCTOSSHHOMY/NEepeMeHHOMY
HanpsbkeHuo 250 B RMS
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U3mepeHne YacToTbl

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
50,000 'y 0,001 'y

500,00 'y 0,01y

5,0000 kl'y 0,0001 kl'y

50,000 kI'y 0,001 k'y +(0,3% n.B. +2 e.m.p.)
500,00 kl'y 0,01 Ky

5,0000 My 0,0001 My

50,000 MI'y 0,001 My

YyBCTBUTENBHOCTD!

o >0,8 B RMS ans 20...80% 3anonHeHus umkna un <100 kIy,

o >5B RMS gns 20...80% 3anonHeHus umkna n >100 kl'y
3awmta OT neperpyskM Mo  MOCTOSIHHOMY/NepeMeHHOMY
HanpspkeHuto 250 B RMS

U3mepeHune pabouero uukna (koadgduumneHTa 3anosHeHnUs)

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb

5,0...95,0% 0,1% +(1,0% un.B. +2e.m.p.)

YyscTBUTENBHOCTL: >0,8 B RMS

LWvpuHa nmnyneca: 0,1 mc...100 mc

YactoTa: 10 lNu...10 kl'y,

3awmta OT neperpyskm MO  MOCTOSHHOMY/NMepeMeHHOMY
HanpsbkeHuo 250 B RMS

W3mepeHune TeMnepaTypbl
[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb
-100,0...+1000°C | 0,1 um 1°C +(1,0% n.8. +2°C)
-148,0...+1832°F | 0,1 unm 1°F +(1,0% n.B. + 3,6°F)

MorpelwHOCTb TEMNEPaTypHOro 30HAA He Y4YMTbiIBaeTCs
3awmta OT neperpy3kn MO  MNOCTOSHHOMY/MEepeMeHHOMY
HanpsixeHuto 30 B DC /24 B AC
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dkcnnyaTauMoHHbIe AaHHble

142

nameputensHas kateropusi 1o PN-EN 61010-1 ........ccccvvvverins CAT IV 600 B (Il 1000 B)
TMN U30nALUN [nBoiHas, knacc |l
TMN Kopnyca ABYXKOMMO3NTHBIi
cTeneHb 3awuThbl kopnyca no PN-EN 60529 IP40
YPOBEHb 3arpA3HEHMs! 2
packpbITie ry6ok kneLuei 48 mm (1,9")
nuTaHue n3mepuTens Gatapeiika 6LR61 9 B
TecT avoaa 1=0,3 MA, Up < 2,8 B NoCTOSHHOE HanpsixeHne
TECT HEeMpepbIBHOCTY 3ByKOBOW curHan npu R < 50 Om
TOK U3mepenns <0,5 MA
VHAMKALWSA NPeBbILLEHUS AuanasoHa ..cmBon OL
cuUrHanusauns paspsifa 6arapeiku cumBon
yacToTa 13mepenmit 2 oTcyeTa B CeKyHay
yHkuns INRUSH
= Bpems AUCKpeTU3aLmm 37,5 Ty (RMS), 2,4576 MI'y (4acbl)
= BpEMs MHTerpaLmmn 106 mc
K03 ULIMEHT NnKOBbIX 3Ha4eHmin ans 50/60 My 1 nokasanwii n3 5...100% AnanasoHa
= avanasoH 40 A n 400 A 3,0
= onanasoH 1000 A 14
[Auana3oH 6eCKOHTaKTHOTO MHANKAaTOpa NepeMerHoro Hanpsenus 10-1000 B (50/60 )
BpeMms oTknvKka Ans dyHkumn PEAK 1mc
[AaT4MK Temneparypbl TepMoanekTpuieckuii 3oHg Tuna K

BXO[HOW UMMEAAHC ... ..10 MOm (anst nepemeHHOro/noCTOSHHOTO HaNPsKeHs)

nokasaHus True RMS (anst nepeMeHHOro Toka 1 HanpsikeHnst)
nonoca yacTot ...50...1000 'y
avcnneit XKW ¢ noacsetkoit, Ha 5 Lndp
makc. nokasanme 50,000 ¢ nHankaTopamm yHKLMA

pasmepbl 230 x 76 x 40 Mm
pasmepbl rMbKuX KneLen 140 x 180 Mm
macca umeputens 501r
Macca uameputens (6e3 Garapeiiki) 456 1
paboyas Temnepatypa +5...+40°C
paboyas BnaxHOCTb <80%
Temnepatypa XpaHeHus -20...+60°C
BMAXHOCTb NPU XpaHeHN <80%
MaKc. BbICOTa NaaeHus 2m
Makc. paboyas BbicoTa 2000 m
Bpems 6e3neiiCTBIA 40 AaBTOMATUYECKOTO BbIKITIOYEHNS .......vvveerereraens npumepHo 30 MUH
€O0TBETCTBIE TpeOOBaHWAM CTaHAaPTOB EN 61010-1
EN 61010-2-32, EN 61010-2-033

EN 61326

CTaHapT kayecTea 1SO 9001
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r*f-l AO «SONEL» HacTosilum 3asBnseT, YTo TUM paavMoyCcTPOMCTBa

|‘ || CMP-3000 cooTBeTctBYeT [npektuBe 2014/53/EC. MNonHbIN TekcT

[ Oeknapaumu cootBeTcTBus EC  Haxogutcs no  cnepyowemy
appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/

Cneuundmkauma Bluetooth

Bepcus v4.0+EDR
[nanasoH yactot 2400 Mry...2483,5 MI'y (auanasoH ISM)
3alymTHas nonoca 2MMy<f<3,5Mry
Cnoco6 mogynsLum GFSK, 1 M6/c, 0,5 Maycc
lMonoca npuema curHana -82...-20 nbm
MWUHUMANbHAS MOLLHOCTb MEPELAUM ....ouvvvrererresseeseesssersessesssesesseessesssessesssenssesens -18...+4 nbm

12 CtaHAapTHbIe akceccyapbl

B cocTtae cTtaHOapTHOrO KOMMMeKTa, nocTaBnsemMoro npovu3BoauTenem,

BXOAST:

e unameputens CMP-3000,

e Habop nsmeputenbHbix Npoeogos aAns CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

e 30HA Ans uamepeHns Temnepatypsl (Tun K) — WASONTEMK,

apanTep K 30HAy usmepeHusa TemnepaTtypbl Tuna K —

WAADATEMK,

mbkue knewm F-16 — WACEGF16,

baTapeiika 6LR61 9 B,

CyMKa,

PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaLuu,

rapaHTUNHbIN TarnoH,

cepTudmKkaT 3aBOACKOW KarmbpoBKu.

Tekywmn Habop akceccyapoB HaXoAMTCS Ha calTe Npou3BoAUTENS.
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13 NpousBoguTtenb
[apaHTuUiiHoe 1 nocnerapaHTUinHOe 06CNyXMBaHNe OCYLLECTBNSAET:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
akc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
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