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MPI-502F / 506 / 507 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bez-
piecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomia-
rach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

2 MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBSLUGI



SPIS TRESCI

1 Informacje O0goINe..............cccveeeieiie it 5
1.1 Symbole BEZPIECZENASIWA . .........c..ciiiiuiiieiiiiee et 5
1.2 BEZPIECZENSIWO ... s 6

2 SZYDKI STAMT ...t 7
2.1 Wigczanie i wytgczanie miernika, pod$wietlenie wyswietlacza ...............cccccccoeveene 7
2.2 Wybbr 0goinych parametrow POMUAIU ...............cccucuicueieiiiiieeiiiee e 7
2.3 Zapamietywanie wyniku oStatniego POMIAIU ............cccceeiiiieeiiiiie i 7

G I =0 o V- Y2 SR 10
3.1 Pomiar napiecia PrZemMi€@NNEQO...............uuuuuuerererererererereeererererrreeereeerereeerer.. 10
3.2 Pomiar napiecia i CZESIOUIWOSCI..............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 10
3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen przewodu ochronnego................ 11
3.4 Parametry petli zwarcia -

3.4.1  WYyDOr dtUQOSCI PIZEWOGU .........cccooiiiiiiiiii ettt

3.4.2  Spodziewany Prad ZWAICIOWY .............cccuieeiueeeaiieeeiieieaaieeesaibeeesteeeesbeeessnbeeesnbneeeanneens

3.4.3  Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L.

3.4.4  Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE .............ccccccoiiiiiiiiiiiiiie e

3.4.5 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wytacznikiem RCD .......... 19

35 m Rezystancja uziemienia (RE3P).......ccvviiiieeiiiiie e 21
3.6 Parametry wytgcznikow roznicowoprgdowych RCD............ccccocoveeviiiiiiniieeeiieeen 26

3.6.1  Prgd zadzialania RCD ..............ccccoiiiiiiiiiiii ittt

3.6.2 Czas zadziatania RCD ..........

3.6.3 Automatyczny pomiar RCD...
3.6.3. 1 TIYD FULL it e e et e e e e e e e e e e e eaaa s
3.6.3.2  Tryh STANDARD.......utiiiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e nteaeaaeens

3.7 Rezystancja izolacji ... -
3.7.1  Pomiar pojedynczyCh ODIEKIOW ...............cccouiiiuiiiiiiiiiiieiee e
3.7.2  INfOrmacje dOdAtKOWE ...........ooiuiiiiiiiie et e

3.8 Niskonapieciowy pomiar rezystancji -
3.8.1 Kompensacja rezystancji przewoddw pomiarowych — autozerowanie ................ccceeeueeee. 43
3.8.2  Niskoprgdowy pomiar reZYStaNCli................ouccuueeiiiiiiiiiiiei et

3.8.3  Pomiar ciggtosci potgczeri ochronnych i wyréwn. prgdem #200 mA....
3.9 KOIBJNOSC FAZ ...t

4 Pamieé wynikOW POMIarOW ..................cccoccoeiiiiiiiiiiiiiiiiia e
4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci
4.2 Zmiana numeru komorki i banku......
4.3 Przeglgdanie pamigci....................... -
4.4 KaSOWANIE PAMUGCH .......ccoiiiiiiiiii ettt a et
4.4.1  KasSOWANIE DANKU ........ouiiiiiiii et
4.4.2 Kasowanie catej pamieci.......

4.5 Komunikacja z komputerem
45.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem ......
4.5.2  Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth 4.2

5 Rozwigzywanie problemOw ..................cccooociieeiiiiiiiiieiee e

6 ZASHaANTE MIBINIKA....ciceei e e e e e e e e aaas 59

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajgCego................cuuiiiiiiiiuieiiiiiiaiiieea e 59
6.2 Wymiana baterii (aKUMUIQEOIOW).............cooiiueeiiiiiii e 59

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBSLUGI 3



6.3 Ogdlne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-wodorkowych (Ni-MH).......... 60

7 CzYSZCZENi€ i KONSEIWAC]A ....uuvvveeeieee ettt ettt a e 61
R\ - T F= VA YA [0 iV E= U 1= SR 61
9 ROzDbiOrka i UtylizacCja ..................ccccooviiiiiiiiiiiii i 61
10 DANEe tECHNICZNE ...ii oo 62
10.1 DANE POUSTAWOWE. ......uuviiiieeeiiiiiiiee e e e e e e s st e e e e e e e s setr e e e e e e s esabbaeeeeeesassasbaeseeaeeaaannnes 62
10.1.1 Pomiar Napigce............couceuveeeeerniinnnnns ....62
10.1.2 Pomiar czeStotliWOSCi ..............couvveueereeiinninne .62

10.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z\.-pe, ZL-N, ZL-L
10.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z\-re (bez wyzwalania wytgcznika RCD) ............. 63
10.1.5 m Pomiar rezystancji uziemienia — metoda trojbiegunowa (Re3P) ...........ccccveennns 64
10.1.6 Pomiar parametrow wytgCZniKOW RCD .............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 64
10.1.7 Pomiar rezystancji iZolaci............ceiorveiiiiiieiieeiee e 66
10.1.8 Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji... ....66
10.1.9 Kolejnosé faz.........
10.2 Pozostate dane teChNICZNE ...............ccccoviiiiiiiiiiiiiiie e -
10.3 DANE AOUAKOWE ...ttt ettt e e e s e e
10.3.1 Niepewno$ci dodatkowe WG IEC 61557-3 (Z) ...cccooveeiiiiiiiiiiiiieiieeiee e
10.3.2 Niepewno$ci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R +200 mA)
10.3.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)......c.ccevviiiiiiiiiiniiie e
10.3.4 m Whptyw szeregowego napigcia zaktdcajgcego na pomiar rezystancji dla funkcji Re3P68
10.35 m Whtyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia dla funkcji Re3P ....69

10.3.6 [LLELE Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (RE3P) .......ovvveeeeeeveeeeeeeereeeeseeeeee 69

11 AKCESOMIA . ccciiiiiiiiiceeceeeeee 70
11.1 AKcesoria StanNAardOWe..........couuuuiiiie et iee ettt e e et e e e e e e st eaae e e e enees 70
11.2 AKCESOrA OPCIONAINE .....cciiiiieiiiiit ettt e e e e 71
12 ProdUCENT e 73
13 Ustugi 1aboratoryjne ...................cccccoiiiiiiiiiiiiii e 74

4 MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBSLUGI



lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech danego
urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzadu.

1 Informacje ogéline

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze miedzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukcji:

Ostrzezenie;
A Zobacz wyjasnienie J_— Uziemienie ~~— Prad/napigcie zmienne
w instrukcji obstugi =

Deklaracja zgodnosci
Podwdjna izolacja c E z dyrektywami Unii Eu-
(klasa ochronnosci) ropejskiej (Conformité
Européenne)

—_— Prad/napiecie state

=]

Nie wyrzucac¢ z in-
K nymi odpadami ko-
L}

. Potwierdzona zgodnosé
Informacje dotyczace 0
munalnymi

recyklingu Z normami
australijskimi

)

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréow wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
e CAT IV — dotyczy pomiarow wykonywanych przy zrddle instalacji niskiego napiecia.

61010-2-030

{DB1

<

N\

| ===

e

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBSLUGI 5



1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzad przeznaczony jest do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elek-

troenergetycznych pragdu przemiennego. Stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosc
uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepisdw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-

nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby nieu-

prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze$ciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemnika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis th zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozli-

wymi do oszacowania przez uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci

zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!

Nalezy uzywac¢ wytgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzgdu, wymienionych
w rozdz. 11. Stosowanie innych akcesoriéw moze spowodowaé zagrozenie dla uzytkowni-
ka, uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

® Przy probie instalacji sterownikow w 64-bitowych systemach Windows 8 i Windows 10
moze ukaza¢ sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
o] Przyczyna: w systemach Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest
blokada instalacji sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
o] Rozwigzanie: nalezy wytgczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w
systemie Windows.

® W zwigzku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Szybki start
2.1 Wiaczanie i wylagczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wiacza sie krotkim nacisnigciem przycisku , a wylacza dtugim nacisnieciem (wy-
Swietla sie napis BFF)

Krotkie naciskanie przycisku @ podczas pracy miernika wigcza lub wytgcza podswietlenie
wyswietlacza i klawiatury.

2.2 Wybér ogdéinych parametréw pomiaru

@ 7Y Trzymajgc weisnigty przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekaé, az
o+ pojawi sie ekran wyboru parametrow.

Sl IL " Przyciskami «» przechodzi sig do kolejnego parametru.

Przyciskami A ¥ zmienia sie warto$¢ parametru. Wartosé lub symbol
do zmiany miga.

@ Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu.

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem
@ \ / ENTER (nacisng¢ i przytrzymaé¢ do rozlegniecia sie sygnatu dzwigko-
/ wego — ok. 3 s) lub przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania

zmian przyciskiem ESC.

® Przy pierwszym uruchomieniu wybra¢ rodzaj zasilania: akumulatorki (ACCU) lub bate-
rie (BATT). W tym samym menu mozna wybra¢ ogdlne parametry pomiaru.

® Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (220/380 V,
230/400 V lub 240/415 V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napie-
cie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pragdu zwarciowego,
o ile wybrano takg opcje w glébwnym menu.

e Symbol ’\, oznacza faze lub polaryzacje dodatnig, symbol \/\ - ujemna.

® Symbol = = = w ustawianiu czasu do samowytgczenia oznacza wytgczenie funkcji.

e Ustawienia trybu RCD Auto — patrz w rozdz. 3.6.3.

e Ustawiania PIN-u — patrz schemat Ustawienia miernika.

e Uaktualnienie oprogramowania - patrz schemat Ustawienia miernika oraz rozdz. 4.5.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany, dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetacznikiem obrotowym. Po przej-
Sciu do ekranu wyjsciowego danej funkcji przyciskiem ESC mozna przywotaé ten wynik naciskajgc
przycisk ENTER.
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Ustawienia miernika — algorytm

BUO0ZIBAM | BUOZOBIM
:yjoojan|g zezid efoeyiunwoy|

eluazokyim obauzoAiewoine op sezo =
2U0ZoBHAM
440-0Iny

(11n4) Auped / (@Y LS) Amopaepuess ghs «
QUOZOBIAM / BUOZOBIM =

‘0LNv-a0Y Answesed

2U0ZIIW / SUjeUIWOU
| BlUBZOI|qo Op 8193IdeN

efouepaduwl / erojemz peid
‘erolemz 13dd nieiwod yIuAp

10315 950M0}S3Z)

1081s a1031deN
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"« OFF

RCD »
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=on
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=600s
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=220V
=230V

=240V
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3 Pomiary

i t OSTRZEZENIE
o W czasie pomiarow (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i
dostepnych w badanej instalacji.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno przelacza¢ przetagcznika obrotowego, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Komunikat = --E no  0znacza, ze do miernika podtgczony jest niekompatybilny adapter
pomiarowy.

3.1 Pomiar napiecia przemiennego

Miernik mierzy i wyswietla napigcie przemienne sieci przed pomiarem we wszystkich funkcjach
pomiarowych z wyjgtkiem R. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45...65 Hz.
Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;.

3.2 Pomiar napiecia i czestotliwosci

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozycji U,f.

@ [T1T} Odczyta¢ wynik pomiaru: czestotliwos$¢ na gtéw-
u E}nnv nym polu wyswietlacza, napiecie na pomocniczym.
L-N
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofaczen przewodu
ochronnego

PE

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkngé palcem elektrode dotykowsg i odczekaé okoto 1 s. Po
stwierdzeniu obecnos$ci napiecia na PE przyrzad wyswietla symbol PE (btad w instalacji, przewod PE
podtaczony do fazowego) i generuje ciggty sygnat dzwiekowy. Mozliwos$¢ ta jest dostepna dla wszyst-
kich funkcji pomiarowych dotyczgcych wytgcznikéw RCD oraz petli zwarcia z wyjgtkiem Zi-n,L-L.

i E OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci niebezpiecznego napiecia na przewodzie ochron-
nym PE nalezy natychmiast przerwa¢ pomiary i usung¢ btad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodze.
W przeciwnym wypadku wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

® Prog, dla ktérego zachodzi sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na
przewodzie PE, wynosi okoto 50 V.
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3.4 Parametry petli zwarcia

A

UWAGA!

e Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki roznicowoprgdowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
Scia). Trzeba jednak pamieta¢, ze w ten sposob dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usungé z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika roznicowoprgdowego. Powyzsza uwaga
nie dotyczy pomiaréw impedancji petli przy uzyciu funkciji ZL,th

® Pomiary impedanc;ji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
row — niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadéw fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Wybor dlugosci przewodu

12

o Wigczy¢ przyrzad.

e Ustawi¢ przefgcznik obrotowy na jeden z typéw
pomiaru impedanc;ji petli.

a Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu i zasad opi-
e ‘ SETL e 25 sanych przy ustawianiu parametréow ogolnych.

<>

e Uzywanie oryginalnych przewodéw i wybranie ich wiasciwej dlugosci gwarantuje za-
chowanie deklarowanej doktadnosci pomiaréw.

® Przewody WS sg wykrywane przez miernik i nie ma wtedy mozliwosci wyboru diugosci
przewoddw (wyswietlany jest symbol "E). Uzywajac przewoddw zakonczonych wty-
kami bananowymi, przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig diugos¢
przewodu fazowego, zgodng z dtugoscig przewodu uzywanego do pomiaru.
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3.4.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie:
Un - napiecie nominalne badanej sieci,
Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogdlnych napigcia nominalnego Un (rozdz. 2.2) mier-
nik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w
obliczeniach.

Gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w stanie okresli¢
wiasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przypadku zamiast war-
tosci prgdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym rysunku przedstawiono
zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

S
r )

U,=220V 198 220 242 342 380 418 440y [v]
PR 1 1

U,=230v /207 230 253 360 400 440y [v]

240
uz=240v_/ / 216~ 264 / 373 415 440 y[y]
!

/ T

S [/

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy
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3.4.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ &%& ® Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
ZiL ZLN.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

Rz (MEM| @
@ ESH czyé przewody pomiarowe wg rysunku:

dla pomiaru w obwodzie L-N,
@ dla pomiaru w obwodzie L-L.

-

@ MM Miernik jest gotowy do pomiaru.
L l. m — Diugos¢ przewodu fazowego L lub symbol --E.
LN U |~ Napiecie Uiy lub Ui

¥ "
{ | Wykona¢ pomiar naciskajgc START.
@ ‘\@/ Y P &
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® [\ e
i
z U
11
LI .

Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru: impedancje petli
zwarcia Zs oraz napiecie sieciowe w chwili pomiaru.

@ Wyniki dodatkowe mozna wyswietli¢ naciskajgc przycisk » .

anE
e 1
i
T
& 310)
N [
il
B np
: il
il .
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Rezystancja petli zwarcia R

Reaktancja petli zwarcia X,
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® Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1, 4.2) lub, naciskajgc przycisk
ESC, powrdci¢ do pomiaru napiecia.

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze sie wydziela¢ duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrza-
du moze sie rozgrzewaé. Jest to zjawisko normalne. Miernik posiada zabezpiecze-
nie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to
miernik przez wyswietlenie na ekranie napisu ({Za?A#, co informuje o mozliwosci
wykonania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
L n kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
) -FIE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
L zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Er r Bfad w trakcie pomiaru.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
mr tycznej.
Er '-u Bfad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze.
EE Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
1] ; .
UL n Nie podtgczony przewod N.
Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
E’D' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
* czalnej. Pomiar jest blokowany.
C:D" Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.4.4 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
ZL-PE.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

@ Podigczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

—
==
—
=
—
——

WN =

VEr e

m

i

Pomiar w obwodzie L-PE

[—

T

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
obudowy urzadzenia w przypadku:
@ sieci TN lub @ sieci TT
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@

[TIT} Miernik jest gotowy do pomiaru.

Dtugosc¢ przewodu fazowego L lub symbol --E

—Napiecie UL.pE

®

Wykonac¢ pomiar naciskajgc START.

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-

wodzie L-N lub L-L.

Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczkg sieciowg mozliwy jest
pomiar dwuprzewodowy.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

N
L-PE
Err
Fref
Errell

on
i

NOISE]
=!
(=D

P

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Bfad w trakcie pomiaru.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Nie podtgczony przewod N.

Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
ktdceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej. Pomiar jest blokowany.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.4.5 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wyltacz-
nikiem RCD

Przyrzad umozliwia pomiary impedancji petli zwarcia bez wykonywania zmian w sieciach z wy-
tacznikami roznicowopragdowymi o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 30 mA.

@ afm% ® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
ZL-PEh.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugosé prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

@ Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

A — ! L1 E =
L2 =
L3 =
N
"1

TT

Pomiar w uktadzie TT

Pomiar w uktadzie TN-C-S

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-PE.
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® Pomiar mozna przerwac przyciskiem ESC.

® W sieci bez zakiécen pomiar trwa ok. 8 sekund. W przypadku wystgpienia zakiécen
czas ten moze sie wydtuzyc.
e W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pra-
dzie znamionowym 30 mA, moze sie zdarzyé, ze suma pradéw uptywowych instala-
cji i prgdu pomiarowego spowoduje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprobowac
zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajac odbiorniki energii).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykonac¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktdrego mozna wykona¢ pomiar.
Btad w trakcie pomiaru.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Bfad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze.
Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Nie podtgczony przewod N.

Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
Temperatura wewnagtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej. Pomiar jest blokowany.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.5 [EZI3 Rezystancja uziemienia (Re3P)

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda trojbiegunowa.

@ Badany uziom odtaczy¢ od instalacji obiektu.

o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

Cji Re.
@ %‘ U @ Ustawi¢ napiecie pomiarowe wedtug algorytmu i
" wg zasad opisanych przy ustawianiu parame-
trow ogolnych.
A 25V
v =50V

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

® | =
UN

)

7

S

ci
=
o
=<
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Elektrode pradowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem H miernika.

Elektrode napigeciowa wbi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w od-
powiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Napiecie zakiécajace bedace aktualnie na
obiekcie

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczaé po-
miar.

Odczyta¢ wynik.

Un — napiecie zakidcajgce
Re — rezystancja uziemienia
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‘ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

A o
n v -
LI JF
"‘u %
L
I -
Tty P
S TNd RH
L]
(X
r -
T Ip
N[yl
L LI .

ER — niepewnos$¢ dodatkowa wnoszona przez
rezystancje elektrod

Ru — rezystancja elektrody pradowej

Rs — rezystancja elektrody napigciowej

Powtérzy¢ kroki (4)(8)(7) dla dwoch dodat-

kowych lokalizacji elektrody napieciowej S:

e oddalonej o pewng odlegtos¢ od mierzo-
nego uziomu,

® zblizonej o takg samg odlegto$¢ do mie-
rzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwierdzenie, ze
elektrode S wbito w ziemie odniesienia. Je-
zeli tak jest, réznica wartosci Rg miedzy
pomiarem bazowym a kazdym z dodatko-
wych nie powinna przekroczy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg roznig sie od sie-
bie o wiecej niz 3%, to nalezy znacznie
zwiekszy¢ odlegtosé elektrody pradowej od
mierzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.
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OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zaktécen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

® Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omdéwiono szczegoélne przypadki roz-
mieszczenia sond.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie

obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru po-

wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-

tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna

czesc¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Wéwczas stosunek rezystancji sond

do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-

nos¢ pomiaru & rowniez.

Aby zmniejszy¢ niepewnos¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,

np. poprzez:

o zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

0 whicie sondy w innym miejscu

0 zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

0 nie jest uszkodzona izolacja

0 kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowa-
ne.

W wiekszosci przypadkow osiggnieta dokladnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jed-

nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-

miar.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

UdEE
rh
rh

rhrh

Re>1999 Q
NOISE!

Er

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest blokowany.
Nalezy niezwtocznie odtaczyé miernik od obiektu (oba
przewody).

Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.

Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 2 kQ.

Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
gnat zakfocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sg wartosci zmierzone).

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.6 Parametry wylgcznikéw réznicowopradowych RCD

3.6.1 Prad zadziatania RCD

® Wigczyé miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji la.

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu para-
metréw ogolnych.

¢ -

A =10mA
Vv =15mA
=30mA
=100 mA
=300 mA
=500 mA

Ksztatt

< pradu <>  Typwylacznika
\/\ D 0gdlnego prze-
znaczenia

{\/ krétkozwloczny
selektywny

NN

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

26

< UL

- 125V (da[s])
“25V
50V

<» Tryb pomiaru @

= Us, Ia, Re
=Us, Re
= tai, Us, Ia, Re

— o000
Lo Ei
== RCD
PEN 1 LX)
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@ [T11] Miernik jest gotowy do pomiaru.
o
o Jlfma
t U L
U= 25 v {jp wp wp e
<~ 100
/\ o D .,
Y 111

@ [T11] Odczyta¢ gtowny wynik pomiaru: prad Ia.
Ln Jlima
) W IA
R T B | 1 e
- -, -

v Ld

Re
<4—— Napiecie U .pe
\")

Wykonac¢ pomiar naciskajagc START.

@ Wyniki dodatkowe mozna odczytac naciskajgc przycisk » .
(T[]

an
2n Alfma

I Czas zadziatania ta przy pradzie Ia
&, U=25V tAI ' S AN 4
@ L L ms

AV (U

i

E

Ik} J U= 25 v RE Rezystancja przewodu ochronnego dla RCD - Re
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Napiecie dotykowe Ug

e Jezeli wybrano pomiar tylko Ug, Rg, to sg one mierzone prgdem 0,4 Ia, bez wyzwa-
lania RCD. Jezeli w czasie tego pomiaru wylgczy sie RCD, do dalszych pomiarow
mozna przej$¢ po nacisnieciu ESC.

® Ze wzgledu na specyfike pomiaru (schodkowe narastanie pradu la), wynik pomiaru
czasu zadziatania tai moze by¢ w tym trybie obarczony btedem dodatnim lub tez —
na skutek bezwtadnosci wytgcznika RCD — moze wyswietli¢ sie komunikat rtd. Je-
zeli nie miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla danego wytacznika RCD, nalezy
powtdrzy¢ pomiar w trybie ta (rozdz. 3.6.2).

® Wynik mozna wpisaé do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajgc przycisk ESC,
powrdci¢ do wyswietlania tylko napiecia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do
momentu ponownego nacisniecia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
| FIE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
L zakresie, dla ktérego mozna wykonac¢ pomiar.
cv Zamienione przewody L i N (wystapito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
: czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytgcznika RCD lub zbyt dtugi czas jego
r I: zadziatania.
Po pomiarze Ug Re pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
Er’-E waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pragdu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
K tycznej.
E | Btad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze lub
(1 wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.
1!

u Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.6.2 Czas zadziatania RCD

®

i
[RcD]

2y

g ATO

&
&

RS

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji ta.

U

R
B o G

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu para-
metréw ogdlnych.

lanxn
an Ksztalt <> Typwylacznika <> UL Tryb <> (dlatrybu @
pradu pomiaru ta, Us, Re)
A-10mA \/\ |:| ogéinego =125V (dla ) =ta, Us, Re =12
Vv - 15mA przeznaczenia =25V *Us,Re -1
- 30 mA krbiko- 50V -2
) (1388 mﬁ {\/ zwloczny -5
- - selektywny
= 500 mA \JS
NN

W pozycji lan X n krotnos$ci 2 i 5 nie dotyczg Ian = 300 mA oraz 500 mA.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

— 000 L1
= [= L2
— RCD =i L3
O O N
PEN LX) PE
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AN

U= 25 Vv

/\@
\V,

- Oy W
I
[ TER

tA"'l"'B"RE
100

Y ud <+
TN

©)

Miernik jest gotowy do pomiaru.

— Napiecie UL.pE

Wykonac¢ pomiar naciskajgc START.

@ i
1 |" Odczytac gtéwny wynik pomiaru: czas zadziata-
I, ) u 5% nia ta.
U= 25V tA ‘ -
/\ G ' ms
V] .' '

@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

_m
S 1 B

[LL]]

Re Rezystancja przewodu ochronnego dla RCD - Re

o
An . l_ mA
Us
U=25 Vv -,
G I

Napiecie dotykowe Ug
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e Jezeli wybrano pomiar tylko Ug, Rg, to sg one mierzone prgdem 0,4 Ia, bez wyzwa-
lania RCD. Jezeli w czasie tego pomiaru wytgczy sie RCD, do dalszych pomiaréw
mozna przejs$¢ po nacisnigciu ESC.

® Ze wzgledu na specyfike pomiaru (schodkowe narastanie pradu la), wynik pomiaru
czasu zadziatania taj moze by¢é w tym trybie obarczony btedem dodatnim lub tez —
na skutek bezwladnosci wytgcznika RCD — moze wyswietli¢ sie komunikat rcd. Je-
zeli nie miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla danego wytacznika RCD, nalezy
powtorzy¢ pomiar w trybie ta (rozdz. 3.6.2).

e Wynik mozna wpisaé do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajgc przycisk ESC,
powrdci¢ do wyswietlania tylko napiecia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do
momentu ponownego nacisnigcia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) P' Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
L = E zakresie, dla ktérego mozna wykonaé¢ pomiar.
Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
c:)" ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewngtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
: czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytacznika RCD lub zbyt ditugi czas jego
r E zadziatania.
Po pomiarze Ug Rg, pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
E'- l-E waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pradu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwo$¢ sieci energe-
rr tycznej.
E 1 Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze lub
KL wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.
"

u Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.6.3 Automatyczny pomiar RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD a takze pradu zadziatania Ia,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Rg w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru, a rola wykonujgcego pomiar sprowadza sie do zainicjo-
wania pomiaru i wigczania RCD po kazdym jego zadziataniu.
Dwa mozliwe do wybrania w gtéwnym menu tryby AUTO:

o tryb FULL,

e tryb STANDARD.
Wybor trybu opisany zostat w rozdz. 2.2.

3.6.3.1 Tryb FULL
%%& ® Wigczyé miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji AUTO.

Jezeli wyswietlane parametry réznig sie od wymaganych, ustawié¢ je wedtug ponizszego algo-
rytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu parametréw ogéinych.

Rodzaj Typ c
@‘ I > wytacznika «~ wytgcznika «* U

A -10mA -AC [Jogsnego prze- =125V (dia[5])
v =15mA *A znaczenia =25V

- ?gomAA selektywny =50V

=100 m )

« 300 mA krétkozwloczny

=500 mA

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku.

— [e e e o] L1 v 2

— Dﬂ L2 ® Dlugos¢  przewodow

—— RCD L3 . .
PEN = N pomiarowych pochodzi

PE z nastawy w pomiarze

|
J__ j: impedancji petli zwar-
- - [\ ﬁ (29 cia (rozdz. 3.4.1).

NEH Jesli w pomiarze RCD

zastosowano przewo-
dy o innej dlugosci niz
w pomiarze Z, nalezy
albo wymieni¢ prze-
wody na takie z po-
miaru Z, albo wejs¢ w
pomiar Z i ustawi¢ za-
stosowang dtugosé.

®
@7\
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b "' Miernik jest gotowy do pomiaru.

U= 25V "v'v' Napioio U
o @ l ' _—~ Napiecie U-pe

Wykonac¢ pomiar naciskajgc START.

Po kazdym zadziataniu wigczy¢ badany RCD.

Odc tac gtéwny wynik pomiaru:
u mA dobry,

@
EJ

Wynik mozna wpisa¢ do pamieci przyciskiem ENTER, przejrze¢ sktadowe wyniku przyciskami <«» lub
przej$¢ do wyswietlania napiecia przyciskiem ESC.
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Miernik umozliwia nastepujgce pomiary:

34

Parametry
mierzone

ZipE
Ue, Re
ta '\
ta
ta’\
ta
ta’\
ta
ta’\
ta
A’y
Ia

Parametry
mierzone

Zi-PE
Us, Re
ta’\
ta
ta '\
ta
ta’\
ta
ta '\
ta
Ia’
Ia
tanAN
ta VT
tanAN
ta VT
tan. N
ta Vv
tanA N
ta VT
L WAWA
la™ V™

Dla RCD AC:

Warunki pomiaru

Krotnosé Faza poczatkowa

Ian (polaryzacja)
0,5 Ian dodatnia
0,5 Ian ujemna
1 Ian dodatnia
1 Ian ujemna
2 lan dodatnia
2 Ian ujemna
5 lan dodatnia
5 Ian ujemna
dodatnia
ujemna

Dla RCD A:

Warunki pomiaru

Krotnosé Faza poczatkowa
Ian (polaryzacja)

0,5 Ian dodatnia
0,5 Ian ujemna
1 Ian dodatnia
1 lan ujemna
2 lan dodatnia
2 Ian ujemna
5 lan dodatnia
5 Ian ujemna
dodatnia

ujemna

0,5 Ian dodatnia
0,5 Ian ujemna
1 Ian dodatnia
1 Ian ujemna
2 lan dodatnia
2 Ian ujemna
5 lan dodatnia
5 Ian ujemna
dodatnia

ujemna

Uwagi

przy sprawnym wytgczniku RCD
powinno nastgpi¢ jego wytgczenie

Uwagi

przy sprawnym wytgczniku RCD
powinno nastgpi¢ jego wytgczenie
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® Liczba mierzonych parametréw jest zalezna od ustawien w gidbwnym menu.
® Ug i Re sg mierzone zawsze.

® Jezeli przy pomiarze Ug/Re wytgcznik zadziatat przy pradzie 0,5 Ian lub nie zadziatat
w pozostatych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona uprzednio war-
to$¢ napiecia bezpiecznego UL — pomiar zostaje przerwany.

e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np.: wybrany prad
Ian i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

FH,’ l.. Wytgcznik RCD niesprawny.
PHS'J Wytgcznik RCD sprawny.
bur Emr cd Informacja o koniecznosci wtaczenia wytgcznika RCD.
READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) . PE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
L zakresie, dla ktérego mozna wykonac¢ pomiar.
Cﬂ)" Zamienione przewody L i N (wystapito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
: czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytacznika RCD lub zbyt ditugi czas jego
r E zadziatania.
Po pomiarze Ug Re pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
E'- I-E waz w_artoéci RE i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pradu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwo$¢ sieci energe-
mr tycznej.
E 1] Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze lub
K wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.

uh Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.6.3.2 Tryb STANDARD

® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji AUTO.

Jezeli wyswietlane parametry r6znig sie od wymaganych, ustawi¢ je wedtug ponizszego algo-
rytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu parametréw ogéinych.

%‘ s <> };?:ﬁt <> Typwytacznika <> U
A -10mA \/\ |:| ogélnego prze- =125V (dla )
v :138 mﬁ znaczenia =25V
. m .
100 mA AN ie!ektywny 50V
« 300 mA rotkozwloczny
=500 mA

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

— 000 L1

p— Di L2

—— RCD = L3
RO N

PEN [ Eizm PE

® Diugos¢ przewoddw pomiarowych pochodzi z nastawy w pomiarze impedancji petli
zwarcia (rozdz. 3.4.1).

e Jesli w pomiarze RCD zastosowano przewody o innej dtugosci niz w pomiarze Z,
nalezy albo wymieni¢ przewody na takie z pomiaru Z, albo wej$¢ w pomiar Z i usta-
wi¢ zastosowang dtugosé.
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[T1T} Miernik jest gotowy do pomiaru.

. Napiecie UL.pE

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczgé pomiar.

[TT1] Po kazdym zadziataniu wigczy¢ badany RCD.

READY [LI1} Odczytac gtéwny wynik pomiaru:

:gl'l PRYS - dobry,

Llma FAL - 2ty.

® Parametry mierzone sg takie, jak w tabeli dla trybu FULL i RCD AC, tylko dla wy-
branego ksztattu pradu.

® Liczba mierzonych parametréw jest zalezna od ustawien w gidbwnym menu.

® Ug i Re sg mierzone zawsze.

® Jezeli przy pomiarze Ug/Re wytacznik zadziatat przy potkrotnym pradzie lan lub nie
zadziatat w pozostatych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona
uprzednio warto$¢ napiecia bezpiecznego U, — pomiar zostaje przerwany.

® Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np.: wybrany prad
Ian i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Fil
PRAS
burn red

on

L-PE
=Dy
sl

rcd

ErrE

Frrf

Enrﬂ
h

Wytgcznik RCD niesprawny.
Wytgcznik RCD sprawny.
Informacja o koniecznosci wtgczenia wytgcznika RCD.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w
zakresie, dla ktérego mozna wykonac¢ pomiar.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).

Temperatura wewngtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej, pomiar jest blokowany.

Brak zadziatania wytacznika RCD lub zbyt ditugi czas jego
zadziatania.

Po pomiarze Ug Rg, pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pradu o wymaganej wartosci.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Btad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze lub
wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.

Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.7 LEINLELN Rezystancja izolacji

£\

3.7.1 Pomiar pojedynczych obiektow

OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

® Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-
cji Riso.

Jezeli oznaczanie zyt przewodu jest wigczone
(RISO PAIR - rozdz. 2.2), ale nie podigczono ad-
aptera WS, wybra¢ zadane oznaczenia. Element
aktywny miga.

A Y wybdr oznaczenia

<> wybor zyly

Oznaczenia

= L1, L2, L3 — oznaczenia przewoddéw fazowych

= n — przewdd neutralny N

= PE — przewdd ochronny PE

= Pn — ochronno-neutralny PEN

= - - - E — podtagczony adapter WS (niewybieralne)

@ U, < Czas A_ Ustawi¢ napiecie pomiarowe wedtug algorytmu i
" pomiaru wg zasad opisanych przy ustawianiu parametrow

ogolnych.
A 100V 003’ goiny
v 250V
-500V 300

Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku. Przewdd Riso+ moze by¢ podigczony do gniazda
niebieskiego lub czerwonego.
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® =
UN

Il
-

:' "' t nl o 1l
Re l.ll'g
| 4r
1 1

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Napiecie na obiekcie

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk START przez
5 sekund. Oprécz uruchomienia pomiaru wywota
to 5-sekundowe odliczanie, po ktérym pomiar zo-
stanie zablokowany.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu
osiaggniecia zaprogramowanego czasu lub na-
ci$niecia START.

Szybki start, bez zwloki 5 sekund do blokady po-
miaru, wykona¢ naciskajagc ENTER i trzymajac
wcisniety START. Przerwanie pomiaru nastgpi po
osiggnieciu zaprogramowanego czasu lub przez
naci$nigcie START.

Odczyta¢ wynik.

Un — napiecie pomiarowe.

‘ Woyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

40

-
c 3 f"; Lo

SO

- ., O

I Wi

;

| — pragd pomiarowy
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OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napigcie do 600 V.

e Niedopuszczalne jest odtaczanie przewodéw pomiarowych oraz zmiana poto-
zenia przetacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem
wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

>

® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%), miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

® W czasie pomiaru miernik co 5 sekund generuje krétki sygnat dzwigkowy, co uta-
twia zdjecie charakterystyk czasowych.

® Wigczenie podtrzymania cyklu pomiarowego przyciskiem ENTER jest sygnalizowane:
o0  krotkg przerwg w sygnale dzwiekowym, jezeli napigcie pomiarowe nie osig-
gneto 90% lub przekroczyto 110% ustawionej wartosci,
o  krotkim sygnatem dzwiekowym, jezeli napiecie pomiarowe jest pomiedzy
90% a 110% ustawionej wartosci.
® Bargraf pokazuje orientacyjng wartos$¢ rezystanc;ji.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso- przez rezystancje 100 kQ.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajgc przycisk ESC,
powrdci¢ do wyswietlania tylko napiecia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do
momentu ponownego naci$niecia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecno$¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

“dEt Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy nie-
u zwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba przewody).

LIMIT I Zatgczenie ograniczenia pragdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
— ciagty sygnat dzwiekowy.

@ Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest mozliwy, jednak bez

gwarantowanej doktadnosci.

H ) E Za mata rezystancja izolacji, pomiar zostaje zakonczony. Symbol ten
)L ukazuje sie, gdy podczas pomiaru izolacja ulegnie przebiciu.
>

993,

g Hﬂgm Przekroczony zakres pomiarowy.
5513
d IS Trwa roztadowanie obiektu mierzonego.
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3.7.2 Informacje dodatkowe

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badang rezystancje Rx napiecie pomiarowe Uiso
i mierzac przeptywajacy przez nig prad |, kontrolowany od strony zacisku Riso+. Przy obliczaniu war-
tosci rezystancji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Rx=U/I). Napigcie
pomiarowe jest wybierane sposréd wartosci: 100 V, 250 V, 500 V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1 mA. Wynik pomiaru jest wowczas
prawidtowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wybrane przed
pomiarem (ilustruje to ponizszy rysunek). Szczegdlnie czesto ograniczenie prgdu moze wystepowaé
w pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

Ug & . .
500V | : Wiasciwe pomiary
&7
59
250V ; fcs'\‘&
100V | o
STp® Reo
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3.8 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

f UWAGA!
Podtgczenie do miernika napiecia wigkszego niz 440 V DC moze spowodowacé jego
uszkodzenie.

3.8.1 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych — autozerowanie

o Wigczy¢ miernik.

® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont Rx.

@ Ustawi¢ autozerowanie wg ponizszego algorytmu.

% R <> Rcoxt «€» AUTO-ZERO ENTER

@ Zewrze¢ przewody pomiarowe.

1

7 Uruchomi¢ autozerowanie naciskajgc przycisk
@ '@/ START.
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—‘ , . . . . .
@ IIll] Po zakonczeniu autozerowania miernik przechodzi
automatycznie do ekranu gotowosci do pomiaru.

RCONT

-S> & & S

® Napis pozostaje na ekranie po przetgczeniu na jedng z funkcji pomiaro-
wych (pomiar rezystancji lub ciggtosci) informujac, ze pomiar wykonywany jest ze
skompensowana rezystancjg przewodéw pomiarowych.

e Aby usung¢ kompensacje, nalezy wykona¢ opisane wyzej czynnosci z rozwartymi
przewodami pomiarowymi. Po wyjsciu do ekranu pomiaru napis nie be-
dzie wyswietlany.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Y Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
UdEt Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

3.8.2 Niskopradowy pomiar rezystancji

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont Rx.

@ W razie potrzeby ustawi¢ pomiar Rx wg ponizszego algorytmu.

e Rcont «» AUTO-ZERO €» R &}
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@ [TIT} Miernik jest gotowy do pomiaru.

-_
e
(@]

L ¥
by ™

@ [T11] Odczyta¢ wynik pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest blokowany.

udEt Nalezy niezwiocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).
Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
ktoceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze

by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.

> :999 0 Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.8.3 Pomiar ciggtosci polagczen ochronnych i wyréown. pragdem £200 mA

o Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont Rx.

@ W razie potrzeby ustawi¢ pomiar Rcont wg ponizszego algorytmu.

\ N
%‘ Rcowr 4> AUTO-ZERO «» R @

@ B T1T] Miernik jest gotowy do pomiaru.

ROONT

-> & & o

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku. Po-
miar rozpoczyna sie automatycznie dla rezystancji
- |" mniejszych od 100 Q.

g

@ Odczytaé wynik pomiaru.
Wynik jest srednig arytmetyczng z wartosci dwéch
pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciwnych bie-

RCONT gunowosciach Rcont- i Rcont+.

=
=
=

—
D=
o

R - Reont- +Reonts
2
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@ Woyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

1

RCoNT- Rcont- — rezystancja zmierzona prgdem
i — 200 mA o biegunowosci ujemnej
no-

DU

i

RCONT+ Rcont+ — rezystancja zmierzona prgdem
e — 200 mA o biegunowosci dodatniej
rici

LS o

Aby rozpocza¢ kolejny pomiar bez odtgcza-
nia przewoddw pomiarowych od obiektu lub
mierzy¢ rezystancje >100 Q, nacisng¢ przy-
cisk START.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Y Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
UdEt Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).
Napis ukazujacy sie po pomiarze, Swiadczacy o znacznych
rozbieznosciach miedzy pomiarami czgstkowymi
(punkt @). Wynik pomiaru moze byé obarczony duzym
nieokreslonym btedem. MozZliwe przyczyny:
® zbyt duze zaktécenia na mierzonym obiekcie,
® niestabilno$¢ obiektu lub potgczen miernika z tym obiek-
tem (niepewne potgczenia galwaniczne).

> I{EH Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.9 LEIBLLELN Kolejnosé faz

®
g

.-
- A
Y|
Rt

nin )

® Wigczyé miernik.
. PLl:zqucznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji

4R |
LWL

Miganie cyfr oznacza brak lub za niskie napiecie
poszczegolnych faz.

Podtagczy¢ przewody pomiarowe wedtug rysunku.

Widniejaca na bargrafie paczka kresek wskazuje
kolejnos¢ faz:

® skierowane w prawo - zgodny,

® skierowane w lewo - przeciwny.
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Poszczegodlne napiecia miedzyfazowe mozna od-
czyta¢ przy pomocy przyciskow «» .

T ™
Wi
N
TN
~

Naciskajac przyciski €» mozna wréci¢ do wyswietlania kolejnosci faz.
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4 Pamie¢ wynikoéw pomiaréw

Miernik jest wyposazony w pamie¢ 10 000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata pamie¢ podzielo-
na jest na 10 bankéw po 99 komérek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek mo-
ze zawierac inng ilos¢ pojedynczych wynikéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzy-
stanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku,
dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wlasnego uznania przyporzgdkowywa¢ numery komérek
do poszczegdlnych punktéow pomiarowych a numery bankéw do poszczegdlnych obiektow, wykonywac
pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamigé wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

e W jednej komdrce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich
funkcji pomiarowych.

® Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komorki jej numer jest automatycznie zwigk-
szany. Aby umozliwi¢ wpisanie do jednej komaérki kolejnych wynikéw pomiaréw do-
tyczacych danego punktu pomiarowego (obiektu), nalezy przed kazdym wpisem
ustawi¢ odpowiedni numer komorki.

® Do pamieci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

® Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej se-
rii pomiarow, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komorek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci
Po wykonaniu pomiaru nacisngé ENTER.
Miernik jest w trybie wpisywania do pamieci. Wy-

bra¢ komérke i bank zgodnie z rozdz. 4.2 lub po-
zostawic¢ biezace.

@ Bank celul

it
|
|

Komérka jest pusta.

RCONT W komorce jest wynik tego samego typu, jaki ma
by¢ wpisany.

y A Komorka jest zajeta przez wynik wyswietlonego
typu.
- o e,
" Ma a "
LN L Komorka jest zajeta przez wyniki wyswietlonych
PR typow.

A

- - -
l‘“"
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® ©

[MEMETTT] ]
Bank, \Géll

A
i1
i

<

/

=

RCONT
rn
LI o
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Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem ENTER.

Préba nadpisania wyniku powoduje wyswietlenie
symbolu ostrzegawczego.

Nacisng¢é ENTER w celu nadpisania wyniku lub
ESC, aby zrezygnowac.

Na chwile ukazuje sie ekran, czemu towarzysza 3
krétkie sygnaty dzwiekowe, po czym miernik po-
wraca do wyswietlania ostatniego wyniku pomiaru.

e W przypadku wytgcznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sie takze przy prébie
wpisania wyniku pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonanego przy innym
ustawionym pradzie Ia, lub dla innego ustawionego typu wytgcznika (zwy-
kly/selektywny) niz wyniki zapisane w tej komérce, mimo ze miejsce przeznaczone
na te sktadowg moze by¢ wolne. Wpisanie wynikow pomiaréw dokonanych dla in-
nego typu wytgcznika RCD lub pradu lan spowoduje utrate wszystkich poprzednio
zapisanych wynikéw dotyczacych danego wytgcznika RCD.

® Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji
pomiarowej oraz ustawione parametry pomiaru.
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4.2 Zmiana numeru komorki i banku

Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.
Miernik jest w trybie wpisywania do pamigci.

Miga numer komorki.

Zmiana numeru komorki przyciskami A ¥ .

e

Przyciskiem SET/SEL ustawia sie aktywny do
zmiany (migajgcy) numer komorki lub banku.

Zmiana numeru banku przyciskami A ¥ .

Miga numer banku.

o Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

MEM.
[IEB\ i Ukazuje sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki.
Bank'. . l
i‘ , : .:/7 Miga numer komorki.
RCONT 4 / ‘ \ Numer banku i komorki, ktorej zawarto$¢ chcemy
R przegladac, mozna zmieni¢ postugujac sie przyci-
' ' 'l ‘ skiem SET/SEL, a nastepnie przyciskami AV .
T’ Miganie numeru banku lub komérki oznacza moz-
L" ‘l L' 0 liwos¢ jego zmiany.
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Kolejnos¢ zapisywania poszczegodlnych wynikow pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Funkcja pomiarowa

(grupa wynikéw) Wyniki sktadowe

ZLN lub ZiL
oraz
UL—N lub U|_,|_

ZiN, L I

R

Xo

Z pe Oraz ULpe

|
Z, pe lub ZL-PE X

R

XL

Re oraz Uy

Ry

Rs

Er

Us

Re

taprzy 0,5 I 7\

taprzy 0,5 lan />

taprzy 1 lan /\V

taprzy 1 lan V/\

taprzy 2 lan A\/

RCD taprzy 2 lan \/\

taprzy 5 lan /\V

taprzy 5 lan VA

Ia /\V

Ia V/\

tai /\ (brak dla RCD AUTO)

tai\/ (brak dia RCD AUTO)

j-w. (12 wierszy) dla pradu pulsujgcego
N NIV

Riso oraz Uy

Riso
Riso oraz |

Rcont

Rcont Rcont-

Rcont+
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4.4 Kasowanie pamieci

4.4.1 Kasowanie banku
e B

%

®

MEM.

kasowania.

[MEMETTTT
Bank, \Gél

o Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

Ustawi¢ numer banku do skasowania wg rozdz. 4.2.
Ustawi¢ numer komorki (CELL) na « « (przed 1).

Pojawia sie symbol dE ‘. sygnalizujgcy gotowos¢ do

Nacisng¢é ENTER. Pojawiajg sie

[Di’lF i &\ bedace zadaniem po-
twierdzenia kasowania.

Nacisng¢ ENTER, aby uruchomic¢
kasowanie lub ESC, aby zrezy-
gnowac.

Postep kasowania uwidoczniony
jest na ekranie w postaci przewija-
jacych sie numerow komorek, a
po zakonczeniu kasowania mier-
nik generuje 3 krotkie sygnaty
dzwiekowe i ustawia numer ko-
moérki na 1.
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4.4.2 Kasowanie calej pamieci

@ &%ﬁe ® Wigczyé miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
MEM.
@ (ED (I Ustawié¢ numer banku na = (przed 0). Pojawia sie
Bank  Cell dEl - s .
symbol @L L sygnalizujgcy gotowos$¢ do kasowania.

- o o

=D AN Nacisngé ENTER. Pojawiajq sie

dEl sank el | FonF i dN bedace zadaniem po-

= =—= = | twierdzenia kasowania.

r "
-, -, @

L LW
@ CED (Il Nacisnaé ENTER, aby uruchomié
] / Bale [ ) | kasowanie lub ESC, aby zrezygno-

l ' l wac.

i

Postep kasowania uwidoczniony jest
na ekranie w postaci przewijajgcych
sie numerdw bankow i komorek, a
- e oo po zakonczeniu kasowania miernik
generuje 3 krétkie sygnaty dzwigko-
we i ustawia numer komaérki na 1.
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4.5 Komunikacja z komputerem

45.1 Pakiet wyposazenia do wspoétpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest modut Bluetooth oraz dodatkowe oprogra-
mowanie. Jednym z dostepnych programéw jest Sonel Reader, umozliwiajgcy odczytywanie danych
pomiarowych zapisanych w pamieci miernika i ich prezentacje. Oprogramowanie to mozna pobraé
nieodpfatnie ze strony producenta. Informacje o dostepnosci innych programéw wspotpracujacych z
miernikiem mozna uzyskac¢ u producenta lub autoryzowanych dystrybutoréw.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkciji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut radiowy.

Szczegotowe informacije dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

4.5.2 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth 4.2

@ SET Y Trzymajgc wcisniety przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekac, az
+ pojawi sie ekran wyboru parametréw (patrz rozdz. 2.2).

@ “";«e" |L | Przyciskami «» przej$¢ do parametru bt.

Przyciskami A ¥ ustawi¢ on.

Nacisng¢ i przytrzyma¢ ENTER, by zatwierdzi¢ ustawienia. Od tej pory
na ekranie bedzie widnie¢ symbol GB

@ Podtgczy¢ modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.

Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN mier-
nika w ustawieniach gtéwnych.

@ Na komputerze uruchomi¢ Sonel Reader.

Standardowy pin dla Bluetooth to 1234. Ustawianie w mierniku wg rozdz. 2.2.
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5 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Funkcja

pomiarowa Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatacza sie przyci-
skiem ©. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wlozenia
baterii, wymieni¢ baterie na no-
Podczas pomiaru napiecia wy- Zuzyte lub Zle wlozone baterie, we / natadowa¢ akumulatory. Jezeli
Swietla sie symbol hH}: roztladowane akumulatory. po tych czynnoSciach sytuacja nie
) ulega zmianie, odda¢ miernik do
Wszystkie \tiemik wylacza sie w czasie serwisu.
wstepnego testu.
Bledy pomiaru po przeniesieniu N'? Wykopywac pomiarow do CzaSLf
X b . ) . osiggniecia przez miernik tempera
miernika z otoczenia zimnego do cie- Brak aklimatyzacii. ! A
o e tury otoczenia (ok. 30 minut) i wysu-
ptego o duzej wilgotnosci. szenia
nglmt/el pq’rqczema W bada- Sprawdzi¢ i usuna¢ wady potaczen.
Petla Kolejne wyniki uzyskiwane w tym €/ Instalacjl.
zwarcia samym  punkcie  pomiarowym " -
iRCD istotnie sig od siebie roznia, Siec 0 duzej zawartosci za- Wykonat wieksza liczbe pomiarow,
kiécen lub niestabilnym na- 7~ C° ° <
e usredni¢ wynik.
pieciu.
Miernik wskazuje wartosci bliskie
Petla zeru lub zero niezaleznie od miej- Zle dobrane przewody po-
zv?larcia sca pomiaru i sg to wartoSci miarowe w ustawieniach

znacznie réznigce si¢ od spodzie- miernika.
wanych.
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Funkcja
pomiarowa

RCD

58

Objaw

Przy pomiarze napigcia dotykowego
lub rezystancji uziemienia nastepuje
wyzwolenie RCD (RCD wyzwala juz
przy 40% nastawionego lan).

Przy teScie zadziatania wytgcznika
nie nastepuje wyzwolenie.

Przy pomiarze pradu zadziatania
wyswietlany jest symbol £ d, mimo
ze wylacznik zostat wyzwolony.

Duze roznice pomiedzy wynikami
powtarzanych kilkakrotnie pomiaréw
czasu zadziatania tego samego
RCD.

Wykonanie pomiaru ta lub Ia jest
niemozliwe.

Niestabilny wynik pomiaru Us lub
Re, tzn. wyniki kolejnych pomiaréw
przeprowadzanych w tym samym
punkcie instalacji roznig sie dos¢
istotnie od siebie.

Symbol PE nie pojawia si¢, mimo ze
napiecie pomiedzy elektrodg doty-
kowg a przewodem PE przekracza
prég zadziatania detektora (ok.
50 V).

Przyczyna

Za duzy nastawiony |an.

Stosunkowo  duze
uptywu instalacji.

prady

Btad w instalacji.

Za maty nastawiony |an.

Niewtasciwy
ksztatt pradu.

ustawiony

Uszkodzony RCD.

Btad w instalacji.

Czas zadziatania wytacznika
jest dtuzszy niz czas pomiaru.

Wstepne podmagnesowanie
rdzenia transformatora we-
wnatrz RCD.

Napigcie dotykowe, ktdre
powstanie przy pomiarze ta
lub 1a, moze przekroczy¢ war-
to$¢ napiecia bezpiecznego —
pomiar jest automatycznie
blokowany.

Za duzy nastawiony |an.

Znaczne prady uptywowe
charakteryzujace si¢ duzg
zmiennoscia.

Elektroda dotykowa nie funk-
cjonuje poprawnie lub uszko-
dzone obwody wejsciowe
miernika.

Przetacznik obrotowy nie jest
wiasciwie ustawiony.

Postepowanie
Ustawi¢ wiasciwy lan.
Zmniejszy¢ prady uptywu.

Zweryfikowa¢ poprawno$¢ potaczen
przewodéw N i PE.

Ustawi¢ wiasciwy [an.
Ustawic¢ wiasciwy ksztatt pradu.

Sprawdzi¢ RCD przyciskiem TEST,
ewentualnie wymieni¢ RCD.

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen
przewodéw N i PE.

Wytgcznik nalezy uzna¢ za nie-
sprawny.

Zjawisko normalne dla niektorych
wytacznikéw  réznicowopradowych
o dziataniu bezpo$rednim. Sprébo-
wa¢ wykonywaé kolejne pomiary
przy przeciwnych polaryzacjach
pradu réznicowego.

Skontrolowa¢ potaczenia w przewo-
dzie ochronnym.

Zweryfikowa¢ poprawno$¢ doboru
RCD ze wzgledu na znamionowy
prad réznicowy.

Nastawi¢ wtasciwy lan.

Odda¢ miernik do serwisu. Postugi-
wanie sig niesprawnym miernikiem
jest niedopuszczalne.

Elektroda dotykowa jest aktywna dla
pomiaréw parametrow petli zwarcia
i RCD z wyjatkiem funkeji ZinLL
ULNLL.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajgcego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

[ |IIIII Baterie lub akumulatory natadowane.
[ | : Baterie lub akumulatory roztadowane.

L

Baterie do wymiany lub akumulatory do na-
tadowania!

Nalezy pamigtac, ze:

e napis hH': zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje
potrzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

6.2 Wymiana baterii (akumulatoréw)

Miernik jest zasilany czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH rozmiar AA.
Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE
Przed wymiang baterii lub akumulatorow przewody pomiarowe nalezy odtaczyé¢
od miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odiaczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.

UWAGA!

® Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy w gtéwnym menu ustawi¢ rodzaj zasila-
nia, poniewaz od tego zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakte-
rystyki roztadowania baterii i akumulatoréw sg rézne).

® W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miemik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowa¢ w zewnetrznej tadowarce.
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6.3 Ogoblne zasady uzytkowania akumulatoréow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

® Jezeli dluzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

® Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla ditugiego przechowywania powinna
by¢ utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skréci¢ ich zywotnos¢.

Akumulatory NiMH wytrzymuja zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos$¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposob ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

® Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréow w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywaja zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost tempera-
tury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tado-
wanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy
wzrost temperatury akumulatora, ktory nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg si¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dota-
dowywania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej
pojemnosci.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumula-
torami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie
przestrzegana.
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7 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcji.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktore
mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczy$ci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawinaé¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatorow przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiodrki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw
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10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnos$ci oznacza wartos¢ mierzong wzorcowg

10.1.1 Pomiar napie¢

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,0...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

10.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé

45,0...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)

Zakres napig¢: 50...500 V

10.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z,pg, Zi-N, Z1-L

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
12m
WS-07 0,13...1999 Q
5m 0,17...1999 Q
10m 0,21...1999 Q
20m 0,29...1999 Q
WS-03
WS-04 0,19...1999 Q
WS-05
Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,010 +(5% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,10Q +(5% w.m. + 3 cyfry)
200...1999 Q 10 +(5% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie nominalne pracy Un.n/ Uni-L: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Z_pe i Z.n) oraz 180...460 V (dla Z...)

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (4x10 ms), 13,3 A dla 400 V (4x10 ms)

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej (dotyczy Z -pg)

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 0,10 +(5% + 5 cyfr) wartosci Zg
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napie¢ nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik moze nieznacznie rozni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

10.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pe (bez wyzwalania wytacz-
nika RCD)

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...1999 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03, WS-04, WS-05
i WS-07 oraz 0,51...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o Ian 2 30 mA

Napiecie nominalne pracy Un: 220 V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 01Q +(6% + 5 cyfr) warto$ci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanc;ji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uznaé¢ wartosci pragdu lx wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.
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10.1.5 [ZEZ) Pomiar rezystancji uziemienia — metoda tréjbiegunowa (Re3P)

Metoda pomiarowa: tréjbiegunowa, zgodna z PN-EN 61557-5.
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,63 Q...1999 Q dla Un =50 V.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,00...19,99 Q 0,010
20,0..199.9 0 010 (3% w.m. +5 cyfr)
200...1999 Q 10 +5% w.m.

Prad pomiarowy przy zwarciu: 15 mA.

Czestotliwos¢ pomiarowa: 125 Hz lub 150 Hz.

Napiecie pomiarowe wybierane: 25 V lub 50 V.

Maksymalne napigcie zakiocen, przy ktérym wykonywany jest pomiar Re: 24 V.

10.1.6 Pomiar parametrow wytacznikéow RCD

Napiecie nominalne pracy U,: 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 180...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz
Zakres roboczy czestotliwo$ci: 45...65 Hz

Test wylagczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10 ms ... do gérnej granicy wyswietlanej wartosci

e . Nastavya_ 'Zal_<res . Rozdzielczosé Doktadnosé
wylacznika krotnosci wyswietlania
0.5 Iy 0...300 ms
Ogolnego typu L lan
goinego typ 2 Ian 0...150 ms
OSSIAIH 0...40ms 1ms +(2% w.m. + 2 cyfry)?)
1 A 0...500 ms
An
Selektywny 2 Ian 0...200 ms
5 lan 0...150 ms

D dlalan =10 mAi 0,5 Ian doktadno$¢ wynosi (2% w.m. + 3 cyfry)

e Doktadnos$¢ zadawania pradu réznicowego:
Lo 1 N O O T T S 0...8%
[0 1 N0 JE T -8...0%

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika RCD
Nastawa krotnosci

lan 0,5 1 2 5
Nolnn [N lnan [Ny nan | Ny An
10 5 3,5 10 20 20 40 50 100
30 15 10,5 30 42 60 84 150 210
100 50 35 100 140 200 280 500 —
300 150 105 300 420 — — — —
500 250 175 500 — — — — —
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Pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla RCD - Re

Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczosé P'rqd Doktadnos¢
. pomiarowy pomiarowy

wylacznika
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 0.01 kKO 4 mA 0....+10% m.w %8 cyfr
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ ' 12 mA 0....+10% m.w. 5 cyfr
100 mA 10...500 Q 40 mA
300 mA 10...166 Q 10 120 mA 0....+5% m.w. £5 cyfr
500 mA 10...100Q 200 mA

Pomiar napigcia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10...50 V

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla sinusoidalnego pradu réznicowego

Zakres Rozdziel- Prad 2
e . oz . Doktadnosé
wyswietlania czosé pomiarowy
0..99V 0...10% w.m. + 5 cyfr
10,0...99,9V 0.1V 04 lan 0...15% w.m.

Zakres pomiarowy wi

IEC 61557: (0,3...1,0)lan

Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczosé P_rad Doktadnosé¢
: pomiarowy pomiarowy

wylacznika
10 mA 3,0...10,0 mA
15 mA 4,5...150mA 0,1 mA
30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA 0.3 lan---1,0 lan £5% lan
300 mA 90...300 mA 1mA
500 mA 150...500 mA

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego potokresu wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu prgdu pomiarowego

max. 3200 ms

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego

Zakres pomiarowy wi

IEC 61557: (0,4...1,4)Ian dla 14,230 mA oraz (0,4...2)Ia, dla [41n=10 mA

Wybrany prad
nominalny Zakres Rozdzielczosé AR Doktadnosé
: pomiarowy pomiarowy

wytgcznika
10 mA 3,5...20,0 mA 0,35 Ian...2,0 Ian
15 mA 5,3...21,0 mA 0,1 mA 0,35 Ian... 1,4 lan
30 mA 10,5...42,0 mA + 10% lan
100 mA 35...140 mA 1 mA 0,35 Ian...1,4 lan
300 mA 105...420 mA

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu prgdu pomiarowego
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10.1.7 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...99,9 MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 100 V. Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...99,9 MQ 0,1 MQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 250 V: 250 kQ...199,9 MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 250 V Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ...599,9 MQ

Zakres wyswietlania dla

Un = 500 V Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...599,9 MQ 0,1 MQ

Napiecia pomiarowe: 100 V, 250 V, 500 V

Doktadnos$¢ zadawania napiecia (Robc [Q] > 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napigcia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napiecia na zaciskach +Rso, -Riso W zakresie: 0...440 V

Prad pomiarowy <2 mA

10.1.8 Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé¢
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...1999 Q 010 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min 200 mA (Isc: 200...250 mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji pradu

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnosé

0,0...199,9 Q 010
200...1999 Q 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad zwarciowy lsc: 8...15 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
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10.1.9 Kolejnosé faz

e Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
e Zakres napiec sieci U...: 100...440 V (45...65 Hz)
e Wyswietlanie wartosci napigé miedzyfazowych

10.2 Pozostale dane techniczne

a) rodzajizolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .......ceiiiiieiiiieeiiiee et podwdjna
b) kategoria pomiarowa Wg PN-EN 61010-1 ........ccccuuiiiiieeiiiiiiieieee e iiiieeee e e e 1V 300 V (11 600 V)
c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 ..........c.ccciiiiiiiiiiiiiiiie e P67
d) zasilanie miernika...........cccccoeeenne baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)

e) wymiary B PP PUPPRP 220 x 102 x 61 mm

g) temperatura przechowywania.
h) temperatura pracy
i) wilgotno$é ........coooiiiiiiinenns
j) temperatura odniesienia......
k) wilgotnos¢ odniesienia.........
)  wysoko$¢ n.p.m..........

....0...+50°C
..20...90%
+23+2°C

/<2000 m*

m) czas do Auto-OFF ....300, 600, 900 sekund lub brak
n) ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatoréw) . e >5000 (2 pomiary / minuta)
0) WYSWIEHIACZ ... s LCD segmentowy
p) pamiet WYNIKOW POMIAIOW ..........ccccueeeiiurieeiiiieeiieee i e 990 komorek, 10 000 wpiséw
Q) tranSMISJa WYNIKOW. .......oiiiiiiiiiiiiiei et Bluetooth
r) standard jakosci............... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
S) przyrzad spetnia Wymagania NOIMY ...........coouiiiriiieeriiie et et e et e e IEC 61557

t)  wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornos$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego MPI-502F/506/507 jest
zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Pelny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod na-
stepujgcym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sa przydatne gtdwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napigcie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
przewdd 1,2 m, WS-07 -0 Q

przewdéd 5 m — 0,011 Q

Temperatura 0...35°C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewéd 20 m — 0,035 Q

przewéd WS-03, WS-04, WS-05 - 0,015 Q
eq fazowy 0...30° na dole za- Ee. 0.6%
resu pomiarowego

Czestotliwo$¢ 99%...101% E; 0%

Napiecie sieci 85%...110% Esg 0%

Harmoniczne Eo 0%

Sktadowa DC Eio 0%

10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0,5% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 1,5%

10.3.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, Us

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E> 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napigcie sieci 85%...110% Es 0%

10.3.4 [EZXZ) Wplyw szeregowego napiecia zaklécajacego na pomiar rezystan-

cji dla funkcji Re3P

Re Un Niepewnos¢ dodatkowa [Q]

25V +(0,001Re+0,01)U-+0,007UZ?

0,00...10,00 Q 50V +(0,001Re+0,01)U,+0,004U2
10,01...1999 Q 25V,50V +(0,001Re+0,01)U-+0,001Uz?
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10.3.5 (I Wptyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia
dla funkcji Re3P

RH, Rs Niepewnos$¢ dodatkowa [%]
Ri< 1,99 kQ (R g5 Ra0004 g geR 2
Rs< 1,99 kQ + (R 100000 Re ’ )

Re[Q], Rs[Q] | RH[Q] sg wartosciami wyswietlonymi przez przyrzad.

10.3.6 [ZEZ) Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (Re3P)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E: 0%
Napiecie zasilania = 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura Es 10,2 cyfry/°C dla R<1 kQ

+0,07%/°C + 0,2 cyfry/°C dla R21 kQ

Szeregowe napiecie zaktocaja- E Wg wzoréw z p. 10.3.4
ce 4 (Un=3 V 50/60 Hz)
gRr(?Jzn);stancja sond wbijanych w Es Wg wzoru z p. 10.3.5
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11 Akcesoria
Aktualne zestawienie akcesoridow znajduje sie na stronie internetowej producenta.

11.1 Akcesoria standardowe
W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:

Nazwa MPI-502F  MPI-506  MPI-507
o miernik MPI-502F / 506 / 507 v x/ y
e adapter WS-03 wyzwalajgcy pomiar UNI-SCHUKO —
WAADAWSO03
e przewod 1,2 m (CAT Il 1000 V) zakonczony wtykami ba- N N N
nanowymi, zétty — WAPRZ1X2YEBB
e przewodd 1,2 m (CAT Il 1000 V) zakonczony wtykami ba- N N N
nanowymi, czerwony - WAPRZ1X2REBB
e przewod 1,2 m (CAT Il 1000 V) zakonczony wtykami ba- N N N
nanowymi, niebieski — WAPRZ1X2BUBB
e krokodylek (CAT Ill 1000 V) 26ty — WAKROYE20K 02 R R v
e krokodylek (CAT Ill 1000 V) czerwony — WAKRORE20K02 v v
e sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT IIl 1000 V) N N
z6lta - WASONYEOGB1
e sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT Il 1000 V) N N N
czerwona — WASONREOGB1
e sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (CAT Il 1000 V) N N N
niebieska - WASONBUOGB1
e przewdd 30 m na nawijaku, czerwony — WAPRZ030REBBN v
e przewdd 15 m na nawijaku, niebieski — WAPRZ015BUBBN v
e 2x sonda do wbijania w grunt 25 cm — WASONG25 v
e futerat na miernik i akcesoria —- WAFUTM6 v v v
 szelki do miernika - WAPOZSZE4 v J J
e sztywny wieszak z haczykiem — WAPOZUCH1 R \ \
e instrukcja obstugi R \ \
o certyfikat kalibracji R \ \
e 4xbateria AA 1,5V v J J
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11.2 Akcesoria opcjonalne

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
skfad wyposazenia standardowego:

e Pomiary ogélne Adapter WS-04 (wtyk katowy  sonda ostrzowa czerwona 1 kV
UNI-Schuko) (bez wyzwalania) (2 m rozktadana, gn. bananowe)
WAADAWSO04 WASONSP2M

Krokodylek niebieski 1 kV 20 A
WAKROBU20K02

® Przewodd czerwony wersja 5/10/20 m
1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ005REBB
WAPRZ010REBB
WAPRZ020REBB

e Adapter do gniazd wersja pigecioprzewodowa wersja czteroprzewodowa
tréjfazowych 16 A AGT-16P AGT-16C
WAADAAGT16P WAADAAGT16C
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e Adapter do gniazd
tréjfazowych 32 A

e Adapter do gniazd
trojfazowych 63 A

e Adapter do gniazd
przemystowych  jed-
nofazowych

e Adapter TWR-1J do
testowania wytgczni-
kéw RCD

e Oprogramowanie

wersja pigecioprzewodowa
AGT-32P
WAADAAGT32P

wersja czteroprzewodowa
AGT-32C
WAADAAGT32C

wersja pigcioprzewodowa
AGT-63P
WAADAAGT63P

AGT-16T 16 A
WAADAAGTI16T

AGT-32T 32 A
WAADAAGT32T

WAADATWR1J
+-oim

Program do tworzenia protoko-
tow  pomiarowych ,SONEL
Pomiary Elektryczne”

WAPROSONPE6

e |mum}

e Swiadectwo wzorcowania z akredytacjg
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12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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13 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173.

i, |PCA

S\\t////rz PoLskiE CENTRUM

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrzadéow — AKREDYTACII

zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych: RN
AN
KA

Al

ul,

>0<

WZORCOWANIE

e MIERNIKI DO POMIAROW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ORAZ PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNYCH AP 173

mierniki napiecia

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe)

mierniki rezystancji

mierniki rezystancji izolacji

mierniki rezystancji uziemien

mierniki impedanciji petli zwarcia

mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych

mierniki matych rezystancji

analizatory jakosci zasilania

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego

multimetry

mierniki wielofunkcyjne obejmujace funkcjonalnie w/w przyrzady

(@)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

e WZORCE WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
o  kalibratory
O  wzorce rezystancji

e PRZYRZADY DO POMIAROW WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
O  pirometry
o kamery termowizyjne
O luksomierze

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem prezentujgcym zalezno$é miedzy wartoscig wzorcowg a
wskazaniem badanego przyrzadu z okresleniem niepewnosci pomiaru i zachowaniem spojnosci pomia-
rowej. Metody, ktére moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia odstepdéw czasu miedzy wzorcowaniami
okreslone sg w dokumencie ILAC G24 ,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzor-
cowaniami przyrzadéw pomiarowych”. Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przy-
rzgdéw wykonywanie potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca sig przeprowadzi¢ w terminie do 12 miesigecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 24 miesia-
ce od daty produkcji.

C UWAGA!
Osoba wykonujgca pomiary powinna mie¢ catkowitg pewnos$é, co do sprawnosci uzy-
wanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem moga przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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KOMUNIKATY POMIAROWE

& UWAGA!

Miernik przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napieciach fazowych 220 V, 230 V i 240 V oraz napigciach
miedzyfazowych 380 V, 400 V, 415 V.
Podtgczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomigdzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowa¢ uszko-
dzenie miemnika i zagrozenie dla uzytkownika.
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Pomiary

Na badanym obiekcie wystepuje napigcie zaktdcajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia,

Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.

Przekroczona temperatura miernika. Pomiar jest blokowany.

Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
Do miernika podtaczony jest niekompatybilny adapter pomiarowy.

Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Btad w trakcie pomiaru.

Btad w trakcie pomiaru: zanik napiecia po pomiarze.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sig w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé
pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci si¢ w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé
pomiar.

Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwtocznie odfaczyé
miernik od obiektu (oba przewody).

Btad podtaczenia przewodu N.
Pomiary RCD

Wytacznik RCD niesprawny.

Wytacznik RCD sprawny.

Brak zadziatania wylacznika RCD lub zbyt dtugi czas jego zadziatania.
Wytacznik RCD nalezy wiaczyc.

Pomiary Re
Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond pomiarowych wigksza niz 2 kQ.
Stan baterii / akumulatoréw
Natadowane.
Roztadowane.

Wyczerpane. Nalezy wymieni¢ baterie na nowe lub natadowa¢ akumulatory.
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