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m Etykieta z nazwg przyrzgdu zaznaczono frag-
menty dotyczace specyficznych cech danego
urzgdzenia. Pozostate fragmenty tekstu dotyczg
wszystkich innych typéw przyrzadu.
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Dziekujemy za zakup naszego dwubiegunowego
testera napiecia. Tester serii P jest nowoczesnym,
wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym

bezpiecznym w obstudze. Zapoznanie sig¢ z ni-

niejszg instrukcjg pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom
przy obstudze przyrzadu.

r—#| Producent zastrzega sobie prawo wprowa-

/d' dzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i

— | danych technicznych przyrzadu.

P-4 o P-5 e P-6 — INSTRUKCJA OBSLUGI



1 Bezpieczenstwo

Wskazniki napiecia typu P stuzg do testowania napie-
cia, ciggtosci potaczen, sprawdzania diod, kierunku
wirowania faz, jak réwniez — w wybranych modelach —
pomiaru rezystancji oraz identyfikacji faz.

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosé
uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen.

Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nale-
zy dokfadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i
zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i
zalecen producenta.
Kazde zastosowanie przyrzadu inne niz podane w
tej instrukcji moze spowodowac jego uszkodzenie
i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.
Przyrzad powinien byé obstugiwany wytgcznie
przez osoby odpowiednio wykwalifikowane, po-
siadajgce wymagane uprawnienia do przeprowa-
dzania pomiaréw w instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie si¢ testerem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i
by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.
Podczas pracy z urzadzeniem nalezy przestrze-
gaé przepisO6w i wymogoéw bezpieczenstwa obo-
wigzujgcych w danym kraju. Dotyczy to réwniez
uzywania $rodkéw ochrony osobistej zabezpie-
czajacych przed porazeniem elektrycznym.
Przed rozpoczeciem uzytkowania przyrzadu nale-
zy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan na zrédle
znanego napiecia.
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze
grozacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw pal-
nych, oparéw, pytéw, itp.). Uzywanie miernika w
tych warunkach moze wywota¢ iskrzenia i spo-
wodowac eksplozje.
Niedopuszczalne jest uzywanie:
= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu (réwniez
pekniecia i ubytki obudowy) i jest catkowicie
lub czesciowo niesprawny,
= przyrzadu, ktérego przewdd ma uszkodzong
izolacje,
= przyrzadu przechowywanego zbyt diugo w
ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po
przeniesieniu testera z otoczenia zimnego do
cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé
pomiaréw do czasu ogrzania przyrzadu do
temperatury otoczenia (ok. 30 minut).
Nie wolno uzywaé przyrzadu z niedomknietym lub
otwartym pojemnikiem baterii ani zasila¢ go ze zr6-
det innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.
Gdy wskaznik niskiego poziomu natadowania ba-
terii zaswieci sig, wyniki pomiaréw moga by¢ nie-
prawidfowe.
Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw napigcia diuzej
niz 30 s. Po pomiarze trwajgcym 30 s nastepny
pomiar mozna wykona¢ nie wczesniej niz po
240 s.
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Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w
poblizu innego symbolu lub gniazda
wskazuje, ze  uzytkownik  winien
zapozna¢ sie z dalszymi informacjami
zamieszczonymi w instrukcji obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w
poblizu gniazda wskazuje, ze w
warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos$¢ wystgpienia
niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna

Niniejszy symbol oznacza, ze
urzadzenia nie wolno wyrzucaé do
zwyktych pojemnikéw na odpady, tylko
do wyznaczonego punktu  zbiorki
odpadow elektronicznych.

Przyrzad spetnia wymogi prawne Unii
Europejskiej.

CAT Kategoria pomiarowa przyrzadu.

1.2

13

Obostrzenia bezpieczenstwa

Rézne sygnaty wskazujgce detektora napiecia
(w tym wskazanie napie¢ granicznych ELV) nie
mogg by¢ uzywane do celéw pomiarowych.
Napiecia oznaczone na wykrywaczu napiecia
to napiecia znamionowe lub nominalne zakre-
Sy napigcia.

Tester napiecia moze by¢ uzywany tylko w in-
stalacjach o okreslonych napieciach nominal-
nych lub nominalnych zakresach napigcia.

m m Rzeczywistg warto$¢ pomiaru mozna

okresli¢ za pomoca wyswietlacza LCD.

Przed uzyciem wykrywacza napigcia ze
wskaznikiem dzwigkowym w miejscach o wy-
sokim poziomie szumu tta nalezy okresli¢, czy
sygnat dzwigkowy jest styszalny.

Porady dotyczace bezpieczerstwa

W zaleznosci od wewnetrznej impedancji wskazni-
ka napiecia, w razie wystgpienia napiecia zaktéca-
jacego istniejg rézne mozliwosci wskazania statu-
su ,wystepuje napiecie robocze” lub ,nie wystepuje

nap

iecie robocze”.
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Matooporowy wskaznik napiecia (impedancja
<100 kQ). Napigcie zaktdcajgce jest thumione lub
obnizane.

e W porownaniu z wartoscig referencyjng
100 kQ wskaznik napiecia ze stosunkowo ni-
skg impedancja wewnetrzng nie wskaze
wszystkich wartosci napigcia zakiocajgcego
przy wartosci pierwotnej powyzej
50V AC/120V DC. Przy kontakcie z testo-
wanymi obiektami wskaznik napiecia moze
tymczasowo obnizy¢ wartosci napiecia zakto-
cajgcego poprzez roztadowanie do poziomu
ponizej ww. wartosci. Jednakze po usunigciu
wskaznika napigcie zakiécajgce ponownie
wzrosnie do pierwotnej wartosci.

e Jesli nie pojawia sie wskazanie ,wystepuje na-
piecie, przed rozpoczeciem prac zdecy-
dowanie zaleca sie¢ zastosowanie urzadzenia
uziemiajgcego.

Wielkooporowy wskaznik napiecia (impedancja
>100 kQ). Napiecie zaktdcajgce nie jest ttumione
ani obnizane.

e W poréwnaniu z wartoscig referencyjng
100 kQ, przy wystepowaniu napiecia zakidca-
jacego wskaznik napiecia ze stosunkowo wy-
sokg impedancjg wewnetrzng nie wskaze jed-
noznacznie statusu ,nie wystepuje napiecie
robocze”.

e Jesli wskazanie ,wystepuje napiecie” pojawia
sie przy obiekcie, ktory jest odigczony od in-
stalacji, zdecydowanie zaleca sie poprzez wy-
konanie dodatkowych czynnosci (np.: zasto-
sowanie odpowiedniego wskaznika napiecia,
ktéry umozliwia rozréznienie napiecia robo-
czego od napiecia zakidcajgcego, kontrola
wzrokowa miejsca odtgczenia w sieci elek-
trycznej itp.) w celu potwierdzenia statusu ,nie
wystepuje napiecie robocze” testowanego
obiektu i stwierdzenie, ze napiecie wskazywa-
ne przez wskaznik jest napieciem zakiécajg-
cym.

Wskazniki napiecia, ktore umozliwiajg rozréz-
nienie napiecia roboczego od napiecia zaki6ca-
jacego. Wskaznik napigcia z opcjg wskazania
dwoch wartosci wewnetrznej impedanciji uzyskat
pozytywny wynik kontroli wykonania/konstrukcji w
zakresie obstugi napiecia zakt6cajgcego i umozli-
wia (w ramach granic technicznych) rozréznienie
napigcia roboczego i napiecia zaktdcajgcego oraz
bezposrednie lub posrednie sprawdzenie typu wy-
stepujacego napiecia.
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2 Opis funkcjonalny

Interfejs

Pojemnik ochronny koncéwek sond po-
miarowych

Sonda pomiarowa L1/-

Sonda pomiarowa L2/+

Koncoéwki sond L1i L2

Kontrolka obecnosci napigcia przemien-
nego

Kontrolki polaryzacji napigcia statego
Kontrolki zgodnosci faz

® faza zgodna

(D faza odwrotna

Kontrolki funkcyjne

* Wskaznik ciggtosci (R < 400 kQ)

e Test diody

Kontrolka testu RCD

Przycisk wyzwalania testu RCD sondy L1
Przycisk wyzwalania testu RCD sondy L2
Dioda LED oswietlajgca punkt pomiarowy
Linijka diodowa

» Wskazanie przyblizonej wartosci napiecia
Kontrolka:

(@ stanu baterii

Ry pomiaru rezystancii m m

Sygnalizacja napiecia niebezpiecznego
(>50 V AC lub 120 V DC)

Wyswietlacz LCD z odczytem oraz sym-
bolami m m

Przycisk funkcyjny

o Oswietlenia punktu pomiarowego i pod-
Swietlenia ekranu (nacisngé krétko)

o Wigczenie trybu uzgadniania faz (nacisngé
i przytrzymac przez 2 s)

Przycisk HOLD [ [XJ

e Zatrzymanie odczytu na wyswietlaczu
(nacisng¢ krotko)

e Powrét do pomiaru ciggtego (nacisngé
kroétko)

o Wigczenie pomiaru rezystancji (nacisnaé
diugo (2 s))
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Wyswietlacz [ (X]

Pole odczytowe

Odczyt zatrzymany na ekranie (funkcja
HOLD)

Kolejnosé¢ faz zgodna
Kolejnosé faz odwrotna

Niski poziom naladowania baterii

@O®e O

Jednostki wyswietlanych wielkosci

3 Pomiary

3.1 Wiaczenie testera

W celu wtgczenia testera:

e zetkng¢ ze sobg metalowe koncowki E sond
pomiarowych

lub

e podigczy¢ koncowki sond do zrédia napiecia o
wartosci 26 V AC/DC.

3.2 Kontrola dziafania testera

Przed i po kazdym uzyciu testera nalezy przepro-

wadzi¢ kontrole jego dziatania:

o zewrze¢ ze sobg metalowe korcowki E sond
pomiarowych w czasie ok. 4-6 s, a nastepnie
je rozewrze¢. Wéwczas powinny:
= zaswieci¢ sie wszystkie diody,
= zabrzecze¢ brzgczyk,
= m zaswieci¢ sie wszystkie ikony i

podswietlenie wyswietlacza.

e Ponadto przed kazdym uzyciem nalezy spraw-
dzi¢ tester mierzac znane zrodto napiecia.

o Funkcja wskazywania napiecia niebez-

| /| piecznego jest aktywna przy wyladowanych

—"| bateriach Ilub bez nich. Do dziatania pozo-
statych funkcji wymagane sg sprawne
baterie.
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3.3  Pomiar napiecia 1P

e Mocno chwyci¢ sonde L2 w
obszarze pomiedzy przewo-
dem a barierg ochronna.

e Podigczyé sonde L2 testera
do badanego obiektu.

Obecnos$¢ napigcia przemien-
nego jest sygnalizowana za
pomocg $wiecenia kontrolek.

A kontrolka  napiecia  prze-
miennego.

e Po odfgczeniu od napigcia te-
ster wytacza sie po kilku se-
kundach.

e Przy jednobiegunowym okreslaniu faz do
| 4| oznaczania przewodow zewnetrznych w
o pewnych warunkach moze nastgpi¢ po-
gorszenie pracy testera (np. przy stoso-
waniu izolowanych srodkéw ochrony oso-
bistej lub izolacji stanowiska).

® Jednobiegunowe testowanie fazy nie mo-
ze by¢ wystarczajgcym $rodkiem do
okreslenia, czy obwdd znajduje sie pod
napigciem. Nalezy postuzy¢ sige testem
napiecia 2P.

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wytgczenia testera jest nie-
aktywna.

® \WWykonanie pomiaru mozliwe jest w reka-
wicach ochronnych bez stosowania elek-
trody dotykowe;.
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3.4 Pomiar napiecia 2P

o Podtgczy¢ obie sondy te-
stera do uktadu pod napie-
ciem.
= Urzadzenie wigczy sie
automatycznie po wy-
kryciu napiecia o warto-
$ci powyzej 6 V.

= Wyswietlacz LCD wia-
czy sie od wartosci oko-
to6 V.

* Napiecie jest wskazywane
przez:
= 7-stopniowg linijke dio-
dowa,

= wyswietlacz m m

e Po odtgczeniu od napiecia
tester wylgcza sie z opdz-
nieniem kilku sekund.

Obecnos$¢ napiecia jest sy-
gnalizowana sygnatem
dzwiekowym i $wieceniem
kontrolek.

ﬁ_l; napiecie przemienne

@-'). napiecie state, sonda L2
podigczona do bieguna
dodatniego +

(—\ napiecie state, sonda L2
podtaczona do bieguna
ujemnego —

A, wykryto napiecie niebez-
pieczne

- Omm Wyswietlacz LCD jest aktywny

| _#'|  wytgcznie przy sprawnych bateriach.

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wytgczenia testera jest nie-
aktywna.

® Rzeczywista warto$¢ napigcia moze byc¢
okreslona tylko w modelach z wys$wietla-
czem LCD.

® Sygnat dzwigkowy dziata tylko przy
sprawnych bateriach.
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3.5 Test ciggfosci obwodu | test
diody
UWAGA!

Obiekt badany nie moze by¢ pod napie-
ciem.

e Podiagczy¢ obie sondy do badanego obiektu.

Sygnalizacja ciagtosci za pomoca sygnatu dzwie-
kowego oraz Swiecenia kontrolek:
ron
= LU na wyswietlaczu m m
e Po odtgczeniu od obiektu tester wytgcza sie z
kilkusekundowym opéznieniem.

2l Maksymalna rezystancja mierzonego
_»J| obiektu: 400 kQ.

o Jedli tester wykryje napiecie 26 V, przetg-
cza sie automatycznie w tryb pomiaru na-
piecia (rozdz. 3.3, 3.4).

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wytgczenia testera jest nie-
aktywna.

3.6 Pomiar z uzyciem wewn.
impedancji

Tester wyposazony jest w dodatkowg, niewielkg

impedancje, sprzegnieta z silniczkiem wibracyj-

nym.
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Aby przeprowadzi¢ test wytgcznika réznicowopra-
dowego nalezy:
e podigczy¢ sondy pomiarowe do badanego ob-
wodu,
e nacisngc i przytrzymac jednoczesnie przyciski
[11]. W konsekwengii:
= silniczek wibracyjny zawibruje po podaniu
nan napiecia (ok. 200 V),
= zaswieci sig kontrolka &=

| }' lajacego lub nie spowoduje wyzwo-

—« | Nacisniecie tylko'hednego przycisku wyzwa-
o lenia wytgcznika réznicowoprgdowego.

3.6.1 Pomiar napiecia
Wigczenie w mierzony obwdd niewielkiej impe-

dancji redukuje napiecia zakiéceniowe o charak-
terze pojemnosciowym i indukcyjnym.

3.6.2 Testcigglosci obwodu pod napieciem

Uaktywnienie sie silniczka wibracyjnego potwier-
dza ciggtos¢ badanego obwodu.

3.6.3 Test zadziatania RCD

Test polega na wymuszeniu miedzy fazg L a linig
PE pradu réznicowego, przekraczajgcego prad za-
dziatania wytgcznika.

3.7 Pomiar rezystancji & &

UWAGA!

Obiekt badany nie moze by¢ pod napig-
ciem.

o Nacisngé przycisk ponad 2 sekundy, aby
wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji — zaswieci
sie kontrolka Ry.

e Koncowki sond pomiarowych przytozy¢ do za-
ciskéw badanego obiektu.

e Odczytaé z wyswietlacza warto$¢ rezystancji.

P-4 o P-5 e P-6 — INSTRUKCJA OBSLUGI 11



. Funkcja aktywna tylko przy sprawnych ba-

| _»| teriach.

e Jesli koncowki sond pomiarowych sag
rozwarte lub wartos¢ mierzona przekracza
zakres pomiarowy, wyswietla sie wartos$é
OL.

e Jesli podczas pomiaru rezystancji tester
wykryje napigcie niebezpieczne, to dodat-
kowo zaswieci sie kontrolka napiecia nie-
bezpiecznego.

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wytgczenia testera jest nie-
aktywna.

3.8 Test kolejnosci faz

e Podtgczy¢ koncowke sondy:
= L1 do domniemanej fazy L1,
= L2 do domniemanej fazy L2.

e Chwyci¢ mocno obie sondy L1
i L2 (uzyskanie sprzezenia po-
jemnosciowego z ziemig).

e Wartos¢ napiecia miedzyfa-
zowego wskazywana  jest
przez:
= linijke diodows,

= wyswietlacz m m

Sygnalizacja kolejnosci faz po-
przez zaswiecenie:

= Kkontrolek,

= ikon na wyswietlaczu

Opis kontrolek
(R kolejnos¢ zgodna
(faza L1 wyprzedza L2)

L) kolejnos¢ przeciwna
(faza L2 wyprzedza L1)

e Po zamianie sond $wieci
symbol przeciwny.

i Funkcja aktywna tylko przy sprawnych ba-

| 4| teriach.

® Pomiar mozna wykonywaé réwniez w re-
kawicach — trzeci biegun sprzezony jest
pojemnosciowo z sondg pomiarowg L2
trzymanym przez uzytkownika.

e Kontrolki diodowe i symbole wyswietlaczu
L i R dziatajg tylko w pomiarach napigcia
przemiennego, lecz kolejno$¢ faz moze
by¢ wyznaczana tylko w ukfadach tréjfa-
zowych
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3.9 Identyfikacja fazy [XJ

Funkcja umozliwia identyfikacje faz napiecia w
dwoch odlegtych od siebie punktach instalaciji.

e Aby uruchomi¢ funkcje, nacisngc i przytrzymac
przycisk Q przez >2 s. Na wyswietlaczu po-
jawi sie komunikat 123.

e Uzytkownik ma 30 sekund na rozpoczecie
procesu synchronizacji. W przeciwnym razie
po tym czasie urzgdzenie wytgczy sie.

e  Wyjscie z funkciji poprzez nacisniecie i przy-
trzymanie przycisku Q przez 2 s.

Ir*fw W trybie uzgadniania faz funkcja HOLD jest

(o
B nieaktywna.

3.9.1 Synchronizacja

Punkt odniesienia

e Gotowos¢ do syn-
chronizacji jest sy-
gnalizowana odczy-
tem:

23

oraz pulsacjg kon-
trolki Ry,

00

1@

P
BeARal

20

0820

Podtgczyé tester do
badanego obiektu
(podtaczenie
sond: najpierw N,
nastepnie L).

el

Wewnetrzny gene-
rator testera syn-
chronizuje sie z fa-
zg, do ktorej jest
podtgczony (okres i
faza majg  by¢
zgodne z okresem i
fazg sygnatu na za-
ciskach).

Proces synchronizacji sygnalizowany jest odczytem:

b |
L
e Fakt dokonania synchronizacji jest sygnalizo-
wany przez:
= powtarzajgcy sie sygnat dzwigkowy w przy-
padku obecnosci napiecia,
= kontrolki Ry oraz wskazania wyswietlacza:

)
L
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3.9.2 Odliczanie

e Po dokonaniu synchronizacji i odtaczeniu od
punktu odniesienia tester zaczyna odmierzac
uptywajgcy czas, okreslajacy zmniejszajace
sie prawdopodobienstwo poprawnego okresle-
nia fazy — od 20 do 0 s.

e Jesli przed uptywem tego czasu uzytkownik
nie podifgczy wskaznika do kolejnego punktu,
to wskaznik wytgcza sie.

3.9.3 Okreslenie fazy
Punkt okreslenia fazy
0E N e W ciggu 20 s (czas
‘*.‘ odliczania) przeniesé
tester do badanego

punktu.

o Podtgczy¢ tester
(podigczenie  sond
zgodne z polaryzacjg
podczas synchroni-
zacji — najpierw N,
nastepnie L).

e Miernik przechodzi w
tryb odliczania
(rozdz. 3.9.2).

Opis komunikatéw:

.
Ll
Faza zgodna z faza
odniesienia  (przesu-
niecie fazy <60°)

R Ry
LC L]
LL L1
Faza wyprzedza faze Faza opdzniona wzgle-
odniesienia dem fazy odniesienia

| Jezeli tester zostanie odtgczony od napiecia
I\' }' przed zakonczeniem synchronizaciji:

- o wyswietla sie symbol LF I,

e nadany zostaje sygnat dzwigkowy (czas

trwania 2 s).
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3.10 Latarka

Tester posiada mozliwos¢ oswietlenia miejsca

pomiaru,

e Nacisna¢ krotko przycisk Q na sondzie po-
miarowej L2.

e Wytaczenie funkgiji: ,
= po ponownym nacisnigciu przycisku g%,
= po uplynieciu czasu do automatycznego

wytgczenia przyrzadu.

3.11 Podswietlenie wys$wietlacza [

Tester posiada mozliwos¢ podswietlenia wyswie-

tlacza.

e Podswietlenie wigcza sie automatycznie wraz
z wigczeniem latarki lub funkcji pomlarowej

e Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk dtugo Q na
sondzie pomiarowej L2 w celu wylgczenia
podswietlenia ekranu.

e Wytaczenie funkcji nastepuje réwniez po upty-
nieciu czasu do automatycznego wytgczenia
przyrzadu.

3.12 Zatrzymanie wyniku (funkcja
HOLD)

Wskazniki napigcia mm majg mozliwos¢ za-
trzymania wskazania wyniku pomiarowego napie-
cia lub rezystancji — funkcja HOLD.

e Aby zatrzymaé wynik, nalezy nacisnaé¢ krot-
ko przycisk - na wyswietlaczu pojawi sie
napis HOLD.

o Wytacznie zatrzymania wyniku na wyswietla-
czu nastepuje po ponownym krotkim nacisnie-
ciu przycisku i

4  Wymiana baterii

Tester jest zasilany z dwdoch baterii LRO3 AAA

1,5 V. Konieczno$¢ wymiany baterii jest sygnali-

zowana przez:

e brak sygnatu dzwiekowego po zetknieciu ze
sobg obu koncéwek sond pomiarowych,

e zbyt stabe Swiecenie oswietlenia po wcisnieciu
przycisku Q

o [@] zaswiecenie sig kontrolki baterii (@),

o [& (& wyswietlenie symbolu EIED.
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Aby wymienic¢ baterie, nalezy:

e odigczy¢ sondy pomiarowe od ob-
wodu pomiarowego,

e przy pomocy narzedzia lub monety
odkreci¢ pojemnik baterii w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazé-
wek zegara,

¢ wyjgc pojemnik,

e wymieni¢ baterie przestrzegajac
wiasciwej biegunowosci,

l e wlozy¢ pojemnik i przekreci¢ go

zgodnie z ruchem wskazéwek ze-
w'®'a

gara.

Po zmianie baterii nalezy wykonaé
kontrole dziatania urzadzenia opisang
wrozdz. 3.2.

5 Czyszczenie i konserwacja

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony
miernik nalezy wytrzec.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ
PRZECHOWYWAC w NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skréci€é zywotnos¢ elektronicznych
elementdw miernika oraz znieksztatci¢ lub
stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE
OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika
moze spowodowac uszkodzenie
elektronicznych elementéw lub obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W
CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy
przetrze¢ jego obudowe wilgotng tkaning. NIE
wolno stosowa¢ Srodkéw  chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentow.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE
BATERIE ZALECANEGO ROZMIARU |
TYPU. Wyja¢ z miernika stare lub wyczerpane
baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

6. JEZELI MIERNIK MA BYC
PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ 60 DNI,
nalezy wyja¢ z niego baterie i trzymac je
oddzielnie.

I"_‘f] Uktad elektroniczny miernika nie wymaga

|‘_ A konserwacji.
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6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrze-

gac ponizszych zalecen:

e zalozy¢ na sondy pojemnik ochronny,

e upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

e przy diuzszym okresie przechowywania nalezy
wyjac baterie.

7 Rozbiérka i utylizacja
Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy
gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpa-
dami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do
punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprze-
cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie
nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych czesci
z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegaé lokalnych przepiséw dotyczg-

cych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii
i akumulatoréw.

8 Danetechniczne

MW" w okre$leniu niepewnosci podstawowej
oznacza wyswietlang wartosé

Wskazanie napigé [§]

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
+12V, 24V,
12...1000 V 50V,120V, Zgodna z
AC/DC 230V,400V, | PN-EN61243-2:2014
2690 V

Pomiar napie¢ statych [ [&J

Rozdziel- Doktadnos¢é
Zakres ol
czo$¢

-499...-60V

)49 ¢ 01V
6,0..499V ' ,
-1000...-50 V v (3% ww. + 5 cyf)
50...1000 V

e Dodatkowo napiecia wskazywane sg na linijce
diodowej dla wartosci: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690V wraz z sygnalizacjg polaryzaciji
napiecia ($wieci sie dioda ,+” lub ,-").

Rezystancja wejsciowa

U we RWE

12V,24V,50V

120V

230V ok. 300 kQ

400V

690 V
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Pomiar napie¢ przemiennych w zakresie
16...400 Hz ] [(X]

Zakres Rozdziel- Dokfadnos¢
c20$¢
6,0..499V 0,1V .
50...1000 V v +(3% w.w. + 5 cyfr)

e Dodatkowo napigcia wskazywane sg na linijce
diodowej dla wartosci: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690 V wraz z sygnalizacjg obecnosci
napigcia przemiennego (Swieci sie kontrolka
AC).

e Czestotliwos$¢ napiecia pomiarowego dla linijki:
16...400 Hz.

Pomiar rezystancji m P
Zakres el Doktadnosé
czo$¢
0...1999 Q 10 +(5% w.w. + 10 cyfr)

e Deklarowana doktadnos¢ przy 20°C.
o Wspdtczynnik temperaturowy 5 cyfr / 10 K.

Pozostate dane

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1......... 1111000 V

) stopien ochr. obudowy wg PN-EN 60529 .

c) stopien zanieCczySzCzenia.........ccoveereeneereeneenniireeieeinees

d) rodzajizolacji wg PN-EN 61010-1......... podwajna, klasa Il
) zasilanie MIerniKa. ...

f)  doktadno$¢ wskazan napiecia........... wg PN-EN 61243-3
g) zakres czestotliwosci pracy.........cveeneeneenns 16...400 Hz
h)  €czas 0dPOWIEAZ...........cccureuriiiriieeiinae <1s
i) min. czas przerwy po zataczeniuna 30 s .. ..240s
) tEStCIAQIOSCE ...
= Prad POMIATOWY ......couerereerrinceeierseeseeseeseeenees 1,25 pA
#ZAKIES oo 400...500 kQ
= sygnat Swietiny i dzwigkowy ... ...dlaR =400 kQ
= doktadno$¢ progu zadziatania.............c.cccecnrennee +50%
k) zakres pomiaru rezystancji m m .............. 1..1999 Q
[)  impedancja wejsciowa
= POASTAWOWE......ooeveererriceeeecieceececies
= przy dodatkowym obcigzeniu ............ccoecverennee. ok. 7kQ
m) maksymalny prad.........ccoceeeererireriernerinenen Is <200 mA
n) zakres dla jednobiegunowego wskaznika fazy .................
# NAPIECIE vvvvcerreereeereeereeereeeeeeeeeees 100...1000 V AC
= CZESLOHIWOSE ... 50...400 Hz
= sygnalizacja dzwigkowa ...........cccoucvrevrrnce. Upom> 100 V
0) zakres dla dwubiegunowego wskazn. kolejnosci faz
FNAPIECIE v 100...1000 V
= czestotliwose
p) minimalne napigcie wiaczenia........c...c.c..... 16 V AC/DC
q) wskazanie przekroczenia zakresu.................... symbol OL
r)  wskazanie rozladowania bateri m f1v-5] -6 KGN
S)  temperatura pracy .........ocoeeneeneeeneeneineinees -15...+55°C
t)  temperatura przechowywania..........c..cccc.ouc.. -20...+70°C
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U)  mMaX. WIlGOtNOSC.......cvurvrieeeireeeieeseise et
V) max. wysokoSC pracy ..........c.c....
w) czas do automatycznego wylgczenia

30 s (tryb HOLD)
................ ..600 s (pomiar rezystancji)

...................................................................... LCD 3% cyfry
.................................. odczyt 1999 ze wskaznikami funkcji
y) 275 x 82 x 36 mm
Z)  MASALESIEra ...
............................................................. 291¢g
.............................................................. 2679

aa) kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg wymagan norm
....................................................................... IEC 61326-1
.................................................... IEC 61326-2-2

bb) zgodno$¢ z wymaganiami NOMM ...........ccvcverencrencrercrenenen.
....................................................................... IEC 61010-1
....................................................................... IEC 61243-3
cc) standard jakosCi ..o 1SO 9001

9 Akcesoria

9.1 Akcesoria standardowe

o Koncowki nakrecane @4 mm (4 szt)
— WAPOZN4MMK

e Koncowki nasadzane z tworzywa sztucznego
ograniczajgce dtugos¢ koncéwek pomiarowych
do 2 mm (GS38) (2 szt.)

e Pojemnik ochronny zawieszony na przewodzie
taczacym obie sondy

e Instrukcja obstugi

e Bateria AAA 1,5V (LRO3) (2 szt.)

Aktualne zestawienie akcesoridw znajduje sie na
stronie internetowej producenta.

9.2 Akcesoriaopcjonalne
e Futerat S2 - WAFUTS2

10 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upo-
wazniony jest jedynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej
na zlecenie SONEL S.A.
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m The label with the name of the device indi-
cates fragments concerning specific features of
the device. Other parts of the text apply to all other
types of the device.
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Thank you for purchasing our two-pole voltage
tester. This tester of P series is a modern, easy
and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring
errors and prevent possible problems in operation
of the device.

r—#-| The manufacturer reserves the right to in-
| /| troduce changes in the design, accessories
| and technical data of the device.
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1 Safety

Voltage testers of P type are used to test voltage,
continuity of connections, diode tests, checking
phase rotation, and - in some models - resistance
measurements and identification of phases.

In order to provide conditions for correct operation

and the correctness of the obtained results, the fol-

lowing recommendations must be observed.

e Before you proceed to operate the device, ac-
quaint yourself thoroughly with this manual and
observe the safety regulations and specifications
defined by the producer

e Any application that differs from those specified
in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for
the user.

e The device should be operated only by suitably
qualified persons having the necessary permis-
sions to carry out measurements on electrical
systems. Unauthorized use of the tester may re-
sult in its damage and may be a source of seri-
ous hazard to the user.

e Comply with safety requirements and regulations
in force in your country when working with the de-
vice. This also applies to the use of personal pro-
tective equipment to protect against electric
shock.

e Before using the device, please check its accura-
cy on the known voltage source.

e Do not perform measurements in explosive at-
mosphere (e.g. in the presence of flammable
gases, vapours, dusts, etc.). Using the meter in
such conditions may result in sparking and cause
an explosion.

e Itis unacceptable to operate the device when:
= it is damaged (including cracks and missing

parts of the housing) and completely or par-

tially out of order,

its cable insulation is damaged,

it was stored for an excessive period of time

in disadvantageous conditions (e.g. exces-

sive humidity)After moving the device from

a cool to a warm place with a high level of

relative humidity, do not start measure-

ments until the device is warmed up to the

ambient temperature (approximately 30

minutes)

e Do not use the tester when the battery compart-
ment is removed or open. Do not power the me-
ter from other sources than those mentioned in
this manual.

e When the low battery indicator lights up, test re-
sults may be incorrect.

e Do not perform voltage measurements for longer
than 30 seconds. After the measurement period
of 30 s, the next measurement may be made no
earlier than after 240 s.

=
=
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1.1 Safety symbols

This symbol located near another
symbol or terminal, indicates that the
user should read the further information
contained in the manual.

This symbol located near the terminal,
indicates that in normal use there is a
possibility of dangerous voltages.

Protection class Il - double insulation

This symbol indicates that the device
must not be disposed of into any
household waste containers, but must
be provided to a designated collection
point for electronic waste.

The device meets the legal requirements
of the European Union.

Ao B

CAT Measurement category of the instrument.

1.2 Safety restrictions

e The different indicating signals of the voltage
detector (including the ELV limit indication) are
not to be used for measuring purposes.

e The voltages marked on the voltage detector
are nominal voltages or nominal voltage rang-
es.

e The voltage detector is only to be used on in-
stallations with the specified nominal voltages
or nominal voltage ranges.

o [E ] the actual measurement value can

be determined using the LCD display.

e Before using a voltage detector with audible
indicator at locations with a high background
noise level, it has to be determined whether
the audible signal is perceptible.

1.3 Safety advices

Depending on the internal impedance of the volt-
age detector, in case of presence of interference
voltage there will be a different capability of indi-
cating the presence or absence of operating volt-
age.

Low-impedance voltage tester (impedance

<100 kQ). Interference voltage is suppressed or
reduced.
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e A voltage tester of relatively low internal im-
pedance, compared to the reference value of
100 kQ, will not indicate all interference volt-
ages having an original voltage value above
50 V AC /120 V DC. When in contact with the
objects to be tested, the voltage tester may
discharge temporarily the interference voltage
to a level below the value mentioned above.
However it will be back to the original value
when the voltage tester is removed.

e When the indication “voltage present” does not
appear, it is highly recommended to install
earthing equipment before starting work.

High-impedance voltage tester (impedance
>100 kQ). Interference voltage will not be sup-
pressed or reduced.

e A voltage tester of relatively high internal im-
pedance, compared to the reference value of
100 kQ, may not permit to clearly indicate the
absence of operating voltage in case of pres-
ence of interference voltage.

e When the indication “voltage present” appears
on a part that is expected to be disconnected
from the installation, it is highly recommended
to confirm by another means (e.g. use of an
adequate voltage tester capable of distinguish-
ing between operating voltages and interfer-
ence voltages, visual inspection of the discon-
necting point of the electric circuit, etc.) that
there is no operating voltage on the part to be
tested and to conclude that the voltage indi-
cated by the voltage tester is an interference
voltage.

Voltage testers capable of distinguishing be-
tween operating voltage and interference volt-
age by means of load connection. A voltage
tester stating two values of internal impedance has
passed a performance test of managing interfer-
ence voltages and is (within technical limits) able
to distinguish operating voltage from interference
voltage and has a means to directly or indirectly
indicate which type of voltage is present.
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2 Functional description

Interface
The protective case for tips of test probes
Test probe L1/-
Test probe L2/+
Tips of test probes L1 and L2
AC voltage indicator light
Indicator lights of DC voltage polarization
Indicator lights for direction of phases
@® clockwise sequence [Right]
@ counter-clockwise sequence [Left]
Functional indicator lights
o Continuity indicator (R <400 kQ)
¢ Diode test
Indicator lights of RCD test
Button triggering the RCD test of L1 probe
Button triggering the RCD test of L2 probe
LED illuminating the measuring point
LED scale
 Indicating the approximate voltage value
Indicator light:

(@ battery status m

R, resistance measurement (] [XJ
Signalling hazardous voltage (>50 V AC
or 120 V DC)

LCD with read-outs and symbols [§J [XJ

Function button

o lllumination of the measuring point and
display backlight (press shortly)

o Activation of the phasing mode (press and

hold for 2 s) m
HOLD button m m

e Freezing the measurement results on the
display (press shortly)

e Return to continuous measurement (press
shortly)

e Activating the resistance measurement
(long press (2 s))
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2.2 Display @ &X

Reading field

Read-out stopped on the display (HOLD
function)

Clockwise sequence of phases
Counter-clockwise sequence of phases

Low battery status

@
@
®
@
®
@ Units of displayed values

3 Measurements

3.1 Switching the tester ON

To switch the tester ON:

e contact the metal tips of E test probes with
each other

or

e connect the tips of probes to the voltage
source of 26 V AC / DC.

3.2 Operational check of the tester

Before and after each use of the tester, check its

operation:

o contact the metal tips of [4] test probes with
each other for approx. 4-6 s and then discon-
nect them. This should result in the following:
= all the LEDs light up,
= the buzzer is activated
= [EJ[XJ all the icons light up and the dis-

play backlight is active.
e In addition, before each use, check the tester
by measuring a known voltage source.

| The function of indicating dangerous volt-

| )' age source is active with discharged or re-

—" | moved batteries. To operate other functions
efficient batteries are required.
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3.3

Voltage measurement 1P

e Firmly grasp L2 probe in the
area between the conductor
and the protective barrier.

e Connect probe L2 of the test-
er to the tested object.

The presence of AC voltage is
indicated by active indicator
lights.

G AC voltage indicator light

o After disconnecting the volt-
age, the tester switches off
after a few seconds.

e During the single-pole determination of
phases to mark the external conductors,
in some conditions the operation of the
tester may deteriorate (e.g. when using
isolated personal protection equipment or
isolated stand).

® Single-pole phase tests should not be
considered as sufficient to determine
whether the circuit is energized. 2P (2-
pole) tests should be performed in this
case.

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

e Performing the measurement is possible
in protective gloves without the use of a
touch electrode.
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3.4 Voltage measurement 2P

e Connect both the tester
probes to the system under
voltage.
= The device automatical-
ly turns ON when it de-
tects a voltage higher
than 6 V.

= LCD will turn on from
about 6 V.

e The voltage is indicated by:
= 7-step LED scale,

= display (] ().

o After disconnecting the
voltage, the tester switches
off after a few seconds.

U g g

_ The presence of voltage is
indicated by indicator lights.

@g alternating voltage
@ constant voltage, probe

L2 connected to the posi-
tive pole +

=) constant voltage, probe
L2 connected to the nega-
tive pole —

A\ hazardous voltage detec-
ted

. mm The LCD is active only when the

I__~| Dbatteries are efficient.

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

® The actual voltage value may be deter-
mined only in models with LCD display.
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3.5 Circuit continuity test / diode

test

CAUTION!
e Connect both probes to the tested object.

The tested object must not be energized.

Signalling continuity with a beep and active indica-
tor lights:

ron
= LUilon the display [ (@)

e After disconnecting from the object, the tester
switches off after a few seconds.

FfT ® The maximum resistance of the tested

| 4| object: 400 kQ.

o |f the tester detects voltage =6 V, it
switches automatically to the voltage
measurement mode (sec. 3.3, 3.4).

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

3.6 Measuring with the internal
impedance

The tester is provided with additional low imped-
ance, coupled with a vibrating motor.

1

o
SO
[}

s =
4A 0
LS
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To perform the RCD test:
e connect test probes to the tested circuit,
e press and simultaneously hold both buttons
. As a result:
= vibration motor vibrates after receiving
voltage (approx. 200 V),
= the indicator light &= will be activated.

I\‘*fﬂ Pressing only one triggering button or

i /‘I will not trigger the RCD.

3.6.1 Voltage measurement

Introducing low impedance into the tested circuit
reduces capacitive and inductive interferences.

3.6.2 Circuit continuity test under voltage

Activation of the vibration motor confirms the con-
tinuity of the tested circuit.

3.6.3 RCD test

The test involves forcing the differential current be-
tween L phase and PE line, and this current must
exceed the tripping current of the RCD.

3.7 Measurement of resistance (] [XJ

CE CAUTION!

The tested object must not be energized.

e Press button for more than 2 seconds, to
select resistance measurement — the indicator
light Ry will be activated.

e Apply the tips of test probes to the terminals of
the tested object.

e Read the resistance value from the display.

IF_;"TI e The function is active only with efficient
| __#| batteries.

o |f the tips of test probes are open or the
measured value exceeds the measure-
ment range, the device displays value
OL.

e |f dangerous voltage is detected during
resistance measurement, the tester will
activate the indicator light of dangerous
voltage.

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.
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3.8 Phase sequence test

e Connect the probe tip:
= L1 to suspected phase L1,
= L2 to suspected phase L2.

e Firmly grip both probes L1 and
L2 (to achieve capacitive cou-
pling to the earth).

e The value of phase-to-phase
voltage is shown by:
= LED scale,

= display m m

Signalling the phase sequence
by activating:
= indicator lights,

= icons on the display m m

Description of indicator lights

(R clockwise sequence
[Right]
(phase L1 precedes L2)
@ L) counter-clockwise se-
guence [Left]
(phase L2 precedes L1)

o After switching the probes,
reversed symbol will be acti-
vated.

| o The function is active only with efficient
| | Dbatteries.

® The measurement may be performed us-
ing gloves - the third pole is capacitively
coupled to test probe L2 held by the user.

® Indicator LEDs and symbols L and R on
the display operate only during the meas-
urement of AC voltage, but the phase se-
quence may be determined only in three-
phase systems.
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3.9

Phase identification [&J

This function allows the identification of voltage
phases in two distant points of the system.

To activate the function, press g¢ button and
hold it for >2 seconds. The display shows
message '123'.

The user has 30 seconds to start the syn-
chronization process. Otherwise the device
will turn off after that time. ,

Exit the function by pressing #g< button and
holding it for 2 seconds.

B %7 In the phasing mode, the HOLD function is

|‘ A

deactivated.

3.9.1 Synchronization

0 ()
1€

20

el

Reference point

e Readiness for syn-
chronization is indi-
cated by displaying
the following:

i

and pulsating Ry.

Connect the tester
to the tested object
(probe connection:
first N, then L).

Internal generator of
the tester is syn-
chronized with the
phase to which it is
connected (the pe-
riod and phase
must be compliant
with the period and
phase of the signal
at the terminals).

The synchronization process is indicated by display-
ing the following:

b
Lo

The synchronizaﬁon is indicated by:

= repetitive sound signals in case of presence

of voltage,

= lighting & and displaying the following:

32

)
L
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3.9.2 Countdown

e After the synchronization and disconnecting
from the reference point, the tester starts to
count the time, which indicates the reducing
probability of correct determination of the
phase — from 20to 0 s.

e |f the user does not connect the tester to the
next point within this time, the tester turns off.

3.9.3 Determining the phase
Phase determination point

e Within 20 sec.
(countdown time)
move the tester to
test point.

e Connect the tester to
the tested point
(connecting the
probes in accord-
ance with the polarity
during synchroniza-
tion — first N, then L).

e The meter enters the
countdown mode
(sec. 3.9.2).

Description _of mes-
sages:

b
Ll
Phase compliant with
the reference phase
(the phase shift <60°)

R ®
Lc L]
LL Ld
The phase is ahead of Phase delayed in rela-

the reference phase tion to the reference
phase

F*fq If the tester is disconnected from the volt-

| || age before the end of synchronization:

A
e symbol LFF is displayed,
e a sound signal is activated (for 2 sec-

onds).
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3.10 Flashlight
The tester may light the measuring point,
e Briefly press -Q button on test probe L2.
e Disabling the function:
= after pressing button -Q again,
= after Auto OFF time elapsed.

3.11 Display backlight (& &

The tester has the function of display backlight.

e The backlight turns on automatically when the
flashlight or measurement function is activat-
ed.

e Press and hold longer -Q button to test probe
L2 in order to switch OFF the display back-
light.

e This function is also switched OFF after elaps-
ing Auto OFF time.

3.12 'Freezing' the result (HOLD
function)

Voltage testers m m may 'freeze’ the voltage or
resistance measurement result — HOLD function.

e To hold the result on the screen, press short-
ly button - the display will show HOLD
message.

e The HOLD function is disabled after another
short pressing of button.

4 Replacing batteries

The tester is powered by two LR0O3 AAA batteries

of 1.5 V. The need to replace the batteries is indi-

cated by:

e no beep after contacting with tips of test
probes with each other, .

« lighting too dim after pressing 3@ button,

. m active battery indicator light (@),

« [&] X displayed symbol I3
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To replace the batteries:

o disconnect the test probes from the
measuring circuit,

e use a tool or a coin to open the bat-
tery compartment (counter-
clockwise direction),

e remove the compartment,

o replace the batteries, ensuring their
correct polarity,

(clockwise direction).

l e insert the container and close it

After replacing the batteries, perform

rh(.\,a operational check of the device de-

scribed in sec. 3.2.

5 Cleaning and maintenance

1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the
dampened meter.

2. THE METER MUST BE USED AND STORED
IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic
components and distort or melt plastic parts.

3. THE METER MUST BE HANDLED
CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the
meter may damage its electronic elements or
the housing.

4, THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From
time to time wipe the housing with a damp
cloth. DO NOT use chemicals, solvents or
detergents.

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF
RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove
the old or discharged batteries from the meter
to avoid leakage and damage.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR
LONGER THAN 60 DAYS, remove the
batteries and keep them separately.

Ir—fw The electronic system of the meter does not
| /' require maintenance.
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6 Storage

During the storage of the device, the following rec-

ommendations must be observed:

e protect the probes with a protective case,

e make sure that the meter and accessories are
dry,

e when the devices must be stored for prolonged
period of time, batteries must be removed from
the device.

7 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should
be gathered selectively, i.e. it must not be placed
with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a
collection point in accordance with the law of
waste electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point,
do not dismantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal
of packages and used batteries.
8 Technical specifications

"d.v." used in the specification of measurement
uncertainty means "displayed value"

Voltage indication

Range Resolution Basic uncertainty
+12V,24V,
12...1000 V 50V,120V, Complies with
AC/DC 230V,400V, EN 61243-2:2014
2690V

DC voltage measurement m m

Range Resolution Basic uncertainty
-49,9...-6.0V

. 01V
6.0..499V o -
100050V " +(3% d. v. +5 digits)
50...1000 V

e In addition, the voltage values are indicated on
the LED scale as follows: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690 V, together with voltage polarization
("+" or "-" LED).

Input resistance

U we RWE

12V,24V,50V
120V
230V approx. 300 kQ
400V
690 V
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Measurement of alternating voltages in the

range of 16...400 Hz m m

Range Resolution Basic uncertainty
6.0..49.9V 01V 0 -
501000V TV £(3% d. v. + 5 digits)

e In addition, the voltage values are indicated on
the LED scale as follows: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690 V, together with the presence of AC
voltage ("AC" indicator light is active).

e The frequency of measuring voltage for the
scale: 16...400 Hz.

Measurement of resistance m m

Range Resolution Basic uncertainty

0...1999 0 10 +(5% d.v. + 10 digits)

e Basic uncertainty at 20°C.
e Temperature coefficient 5 digits / 10 K.

Other data

a) measurement category according to EN 61010-1 ............
............................................................................ 1111000 V

b) degree of housing protection acc. to EN 60529

c) contamination eVel .......cccoevevinrereererrsieneenens

d) type of insulation according to EN 61010-1: ............ccc......

....double, class Il

g) operation frequency range ... 16...400 Hz
)  reSPONSE IME........cvucvecrierieeierinine <1s
i) minimum pause time after activating for 30 s ..240s
) continuity teSt ...
= ESE CUMENT ... 1.25 yA
#TANGE e ..400...500 kQ
= beep and light signal .......... for R <400 kQ
= triggering threshold accuracy ..............ccccoecveunenne +50%

k) resistance measurement range m m e 1..1999 Q

= DasIC....c.ovverrennene ...approx. 300 kQ

= at additional load . ...approx. 7 kQ
M) Maximum CUITENE: ........couurvrrrerererrerierienens Is <200 mA
n) range for single-pole phase indicator ....

= VOHAGE oo

= fIEQUENCY .o

. beep signal .............................................. Unmeas. > 100 V
0) range for two-pole indicator of phase sequence

B VOHAGE oo 100...1000 V

= fIEQUENCY .ot 50...60 Hz

p) minimum activation voltage m 16 V AC/DC
q) indication for exceeded range ... ...OL symbol

r)  indication of discharged batteries m / m m Ui M1 BAT |

s) operating temperature ..........ccoereenecneenens -15...+55°C
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)  storage temperature..........cccooevvinincineinineinns -20..+70°C
U)  mMax. AUMIAILY ..o 95%
v) maximum operating altitude...
W) AUTO-OFF tiME ....oorvrrererieceiseieeriesiseniecsnnenns 10s

................................................. 30 s (HOLD mode)
600 s (resistance measurement)

X)  QISPIAY v
...................................................................... LCD, 3" digit
1999 read-out with function indicators

y)  diMENSIONS ......cvvevverirerineinnierienes 275 x 82 x 36 mm

z)  tester Weight ...
= with batteries ...

= without batteries ... 2679
electromagnetic compatibility compliant to:
....................................................................... IEC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
bb) compliance with the requirements of the following standards....
....................................................................... IEC 61010-1

QO
QO
=

cc)

9 Accessories

9.1 Standard accessories

e Screw-in tips @4 mm (4 pcs) — WAPOZN4AMMK

e Inserted caps made of plastic to limit the
length of the tips of test probes to 2 mm
(GS38) (2 pcs)

e A protective case suspended on a conductor
connecting both probes

e Operating manual

e Battery AAA 1.5V (LRO3) (2 pcs)

The current list of accessories can be found on the
manufacturer's website.

9.2 Optional accessories
e Casing S2 - WAFUTS2

10 Manufacturer

The manufacturer of the device and provider of
guarantee and post-guarantee service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

CAUTION!
Service repairs must be performed only by
the manufacturer.

A
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m En la etiqueta con el nombre del dispositivo
estan indicados fragmentos de sus caracteristicas
especificas. Otras partes del texto se aplican a
todos los otros tipos de dispositivos.

iNDICE
1 Seguridad......cccceeeiiieiiiiiieiiiee e
1.1 Simbolos de seguridad......... .
1.2 Security restrictions ...........ccccevevveeiinnenn.
1.3 Consejos de seguridad............cccceeuneeen.
2 Descripcién funcional ..............................
2.1 Interfaz ......ccoceveveiiiiee

2.2 Pantalla m m ....................................

3 MediCionNesS .....ccoccvviiiiiiiiiiiicce e,
3.1 Encendido del comprobador
3.2 Comprobacién de funcionamiento del

comprobador ..........ccccooviiiiiieieein. 45
3.3  Medicion de tension 1P ...........cccccccccuue. 46
3.4 Medicion de tension 2P ......................... 47
3.5 Prueba de continuidad del circuito/prueba
[o [ [ToTo [o TP PPR P 48
3.6 Medicién con impedancia interna .......... 48
3.6.1 Medicién de tension .......................... 49
3.6.2 Prueba de continuidad del circuito bajo
teNSION.........cevvveieiiiiiiiiiiiiiieeieieieae, 49
3.6.3 Prueba de funcionamiento de RCD ...49
3.7 Medicién de resistencia m m ........... 49
3.8 Prueba de secuencia de fases .............. 50
3.9 Identificacién de la fase (&3 ......oo......... 51
3.9.1 Sincronizacion................................... 51
3.9.2 Cuenta atras
3.9.3 Determinacion de la fase................... 52
3.10 LiNtErNa .....uuvuveuenieiiiiiiiiiiiiiiiiianennes 53

3.11 lluminacion de la pantalla m m ......... 53
3.12 Detener el resultado (funcion HOLD).....53

4 Reemplazo de pila.....ccccooveiniiiiiniiiennnnn. 53
5 Limpiezay mantenimiento................ceeee 54
6 Almacenamiento .........ccccceeuvrvvrrrerneennnnnnnns 55
7 Desmontaje y utilizacion.......................... 55
8 Datos técnicos ..............cccceeveiiiiieeeininns 55
9 Accesorios............ ....57

9.1 Accesorios estandar....... ....57

9.2 Accesorios adicionales...............ccuveeen.. 57
10 Fabricante .......ccccccvvvvvuvuriviinrieiinrirneinnnnnaens 57

Gracias por comprar nuestro comprobador bipolar
de tensién. El comprobador de la serie P es un
dispositivo moderno de mediciéon de alta calidad,
facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones
para evitar errores de medicién y prevenir posibles
problemas relacionados con el funcionamiento del
dispositivo.
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| El fabricante se reserva el derecho de hacer

| . . . .
| Il cambios en la apariencia, el equipo y los

L datos técnicos del dispositivo.

1 Seguridad

Los indicadores de tension tipo P se utilizan para

probar la tension, continuidad de conexiones,

comprobacién de diodos y direccion de rotacién de
fases, y -en algunos modelos-medicién de la
resistencia y la identificacion de fases.

Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la

correccion de los resultados obtenidos se deben

seguir las siguientes recomendaciones.
e Antes de utilizar el dispositivo, asegurese de leer
estas instrucciones y siga las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.
e El uso del instrumento distinto del especificado
en este manual de instrucciones, puede causar
dafo y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.
e Este dispositivo debe ser manipulado solamente
por personas debidamente cualificadas con las
competencias necesarias para llevar a cabo
mediciones de las instalaciones eléctricas. El uso
del comprobador por personas no autorizadas
puede dafar el dispositivo y ser fuente de un
grave peligro para el usuario.
e Durante el trabajo con el comprobador hay que
cumplir las normas y los requisitos de seguridad
vigentes en el pais. Esto también se aplica al uso
del equipo de proteccion personal contra
descargas eléctricas.
e Antes de utilizar el dispositivo, por favor verifique
la correccién de las indicaciones en una fuente
de tensién conocida.
e No realice mediciones en atmosfera explosiva
(por ejemplo, en la presencia de gases
inflamables, vapores, polvo, etc.). El uso del
medidor en estas condiciones puede causar
chispas y provocar una explosion.
e Se prohibe usar:
= el dispositivo dafiado (también en caso de
rotura de la carcasa) y que no funciona total
o parcialmente,

= el dispositivo con el aislamiento dafiado del
cable.

= el dispositivo guardado demasiado tiempo en
malas condiciones (p. ej. humedas).
Después de trasladar el comprobador de
un entorno frio a uno caliente con mucha
humedad, no se deben hacer mediciones
hasta que el dispositivo se caliente a la
temperatura del entorno (después de unos
30 minutos).

e Esta prohibido utilizar el dispositivo con el
compartimento de pilas no cerrado
completamente o abierto y alimentarlo con
fuentes distintas de las enumeradas en este
manual de instrucciones.
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e Cuando el indicador de pila baja esta encendido,
los resultados de las mediciones pueden ser
incorrectos.

e No haga mediciones de tension durante mas de
30 s. Después del periodo de medicion de 30 s,
la siguiente mediciéon puede ser hecha no antes
de que pasen 240 s.

1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro
simbolo o un enchufe indica que el
usuario debe consultar mas informacion
en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe
sugiere que en condiciones normales de
uso, existe la posibilidad de tensiones
peligrosas.

Clase de proteccion Il - aislamiento
doble

Este simbolo significa que el dispositivo
no debe ser desechado a contenedores
de residuos domésticos, sino que se lo
debe entregar a un punto de recogida de
desechos electronicos.

I @ B B

c € El dispositivo cumple con los requisitos
legales de la Union Europea.

CAT Categoria de medicion del dispositivo.

1.2  Security restrictions

e Las diferentes sefales indicadoras del
detector de voltaje (la indicacion de limite ELV
incluida) no se deben utilizar para fines de
medicion.

e Los voltajes marcados en el detector de
voltaje son voltajes nominales o rangos de
voltaje nominal.

e EIl detector de voltaje solo debe usarse en
instalaciones con los voltajes nominales o
rangos nominales de voltaje
especificados.mm El valor de medicién

real se puede determinar utilizando la pantalla
LCD.

e Antes de usar un detector de voltaje con el
indicador audible en lugares con un alto nivel
de ruido de fondo, se debe determinar si la
sefial audible es perceptible.

1.3 Consejos de seguridad

Dependiendo de la impedancia interna del detector
de tension, en caso de presencia de tension de
interferencia, habra una capacidad diferente para
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indicar la presencia o ausencia de tensién de
operacion.

Comprobador de tensiéon de baja impedancia
(impedancia <100 kQ). La tensién de interferencia se
suprime o reduce.

e Un medidor de tension con una impedancia
interna relativamente baja, en comparacién con
el valor de referencia de 100 kQ, no indicara
todos las tensiones de interferencia que tengan
un valor de tension original superior a 50 V CA /
120 V CC. Cuando entra en contacto con los
objetos a probar, el comprobador de tensién
puede descargar temporalmente la tension de
interferencia a un nivel por debajo del valor
mencionado anteriormente. Sin embargo, volvera
al valor original cuando se retire el comprobador
de tension.

e Cuando no aparece la indicacion “tensién
presente”, se recomienda encarecidamente
instalar equipo de puesta a tierra antes de
comenzar a trabajar.

Comprobador de tension de alta impedancia
(impedancia >100 kQ). La tensién de interferencia no
sera suprimida ni reducida.

e Es posible que un comprobador de tensiéon con
una impedancia interna relativamente alta, en
comparacién con el valor de referencia de 100
kQ, no permita indicar claramente la ausencia de
tensién de funcionamiento en caso de presencia
de tensién de interferencia.

e Cuando aparece la indicacion “tension presente”
en una parte que se espera que no haya
presencia de tensién en la instalacion, se
recomienda encarecidamente confirmar por otro
medio (por ejemplo, el uso de un medidor de
tension adecuado capaz de distinguir entre
voltajes de operacion y voltajes de interferencia
(un multimetro), inspeccion visual del punto de
desconexion del circuito eléctrico, etc.) de que no
haya tension de funcionamiento en la parte a
probar y para concluir que la tension indicada por
el comprobador de tension sea una tension de
interferencia.

Comprobadores de tension capaces de distinguir
entre tension operativa y tension de interferencia
mediante una conexién de carga. Un comprobador
de tension que indica dos valores de impedancia
interna ha pasado una prueba de rendimiento para
detectar tensiones de interferencia y (dentro de los
limites técnicos) es capaz de distinguir la tension de
operacion de la tension de interferencia y tiene un
medio para indicar directa o indirectamente qué tipo
de tensién esta presente.
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2 Descripcion funcional

Interfaz

Recipiente protector de terminales de
sondas de mediciéon

Sonda de medicién L1/-

Sonda de medicion L2/+

Terminales de las sondas L1y L2

Indicador luminoso de presencia de tension alterna
Indicador luminoso de presencia de tension continua
Indicador luminoso de conformidad de fases
® fase compatible

(D) fase inversa

Indicadores de funcién

o Indicador de continuidad (R <400 kQ)

e Prueba de diodo

Indicador de prueba RCD

Botén para activar la prueba RCD de la sonda L1
Botén para activar la prueba RCD de la sonda L2
Diodo LED que ilumina el punto de medicién
Regla LED

o |ndicacién del valor aproximado de la tensién

Indicador:

(@ del estado de pila m

iy de medicion de la resistencia m m
Indicacion de tension peligrosa (> 50 V AC o
120 V DC)

Pantalla LCD con la lectura y simbolos m m

Botén de funcion

e lluminacién del punto de medicién y de la luz
de fondo de pantalla (presionar brevemente)

e Activacion del modo de determinacion de la
secuencia de fases (pulsar y mantener
pulsado durante 2 s) m

Boton HoLD ] (K]

e Mantener el resultado de mediciéon en la
pantalla (pulsar brevemente)

e Volver a la medicién continua (pulsar
brevemente)

o Incluir la medicion de la resistencia (pulsar
durante 2 s)
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2.2  Pantalla (@@

Campo de lectura en la pantalla

La lectura esta visualizada en la pantalla
(HOLD)

@ Secuencia compatible de fases
@ Secuencia inversa de fases
@ Bateria baja

Unidades que aparecen en la pantalla

3 Mediciones

3.1 Encendido del comprobador

Para encender el comprobador:
e hacer contacto de los terminales de metal de
las E sondas de medicion

o

e conectar los terminales de las sondas a la
fuente de tension de 26 V AC/DC.

3.2 Comprobacion de
funcionamiento del
comprobador

Antes y después de cada uso del comprobador se

debe comprobar su funcionamiento:

« hacer contacto de los terminales de metal [4]
de las sondas de mediciéon unos 4-6 s sy
luego desconectarlos. Entonces deben:
= iluminarse todos los LED,
= sonar el zumbido,
= mm iluminarse todos los iconos y la

iluminacién de la pantalla.
e Ademas, antes de cada uso, se debe
comprobar el comprobador midiendo una
fuente de tensién conocida.

Ir*fj La funcion de indicacién de tension
\ !| peligrosa es activa en caso de pilas
= descargadas o sin pilas. Para que

funciones las otras funciones se requieren

pilas eficientes.
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3.3 Medicion de tension 1P

e Sujetar firmemente la sonda
L2 en la zona entre el
conductor 'y la barrera
protectora.

e Conectar la sonda L2 del
comprobador al objeto
examinado.

La presencia de tension de CA
se la iluminacion de
indicadores.

¢ indicador de tension alterna.

e Después de desconectar, el
comprobador de tensiéon se
apaga después de unos
segundos.

e En caso de fase unipolar para determinar
LA los conductores externos, en ciertas
condiciones puede empeorar el
funcionamiento del comprobador (por
ejemplo cuando se utiliza el equipo de
proteccion personal aislado o aislamiento
del puesto de trabajo).

e La prueba unipolar de fase no es
suficiente para determinar si el circuito
esta bajo tension. Se debe utilizar la pru-
eba de tension 2P.

e Cuando se trabaja en este modo, la
funcién del apagado automatico del
comprobador esta inactiva.

® La medicién es posible con los guantes
de proteccion sin usar el electrodo tactil.

46 P-4 e P-5 e P-6 - MANUAL DE USO



3.4 Medicion de tension 2P
e Conectar ambas sondad

del comprobador al

sistema bajo tension.

= El dispositivo se
enciende
automaticamente

cuando detecta una
tension superiora 6 V.
= La pantalla LCD se
encendera con una
tensién superiora 6 V.

¢ La tensién se indica por:
= regla de diodos de 7
niveles,

= pantalla [ @

- e Después de desconectar,
el comprobador de tension
se apaga después de unos
segundos.

La presencia de tension se
indica mediante los
iluminacioén de indicadores.

Ac tension alterna

@ tension continua, la sonda
L2 conectada al polo
positivo +

(= tension continua, la sonda
L2 conectada al polo
negativo -

A, se ha detectado una
tension peligrosa

. mm La pantalla LCD se activa solo
___#'| con las pilas eficientes.

e Cuando se trabaja en este modo, la
funcion del apagado automatico del
comprobador esta inactiva.

e E| valor real de tensiéon sdélo puede

determinarse en modelos con pantalla
LCD.
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3.5 Prueba de continuidad del
circuito/prueba de diodo

& JATENCION!
El objeto examinado no puede estar bajo

tension.

e Conectar ambas sondas del comprobador al
objeto examinado.

Sefializacién de continuidad con la seial sonora
€ iluminacion de indicadores:
= @Pb

rnn
= LUl en lapantalla m m

e Después de desconectar, el comprobador de
objeto se apaga después de unos segundos.

F_;"Tl ® | a resistencia maxima del objeto medido:
i _#| 400 kQ.

® Si el comprobador detecta la tension V 26,
se pone automaticamente en modo de
medicion de tension (seccién 3.3, 3.4).

e Cuando se trabaja en este modo, la
funcion del apagado automatico del
comprobador esta inactiva.

3.6 Medicién con impedancia
interna

El comprobador esta equipado con una pequefia
impedancia adicional, junto con el motor vibrador.
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Para realizar la prueba del RCD, hay que:

e conectar las sondas de medicion al objeto
examinado,

e pulsar y mantener pulsados los botones .
Como resultado:
= el motor vibrador vibrara en caso de tension

(aprox. 200 V),

= se iluminara el indicador ===

I\"fﬂ Presionar solo un boton de activacion o}
i /\' no activara el interruptor diferencial.

3.6.1 Medicion de tension

Incluir una pequefia impedancia en el circuito medido
reduce la tension de interferencias de caracter
capacitivo e inductivo.

3.6.2 Prueba de continuidad del circuito
bajo tension

La activacion del motor vibrador confirma la

continuidad del circuito examinado.

3.6.3 Pruebade funcionamiento de RCD

La prueba consiste en forzar entre la fase L y la linea
PE una corriente diferencial para que dispare el
interruptor diferencial.

3.7  Medicion de resistencia (& [X]

JATENCION!

El objeto examinado no puede estar bajo
tension.

e Presionar el botén durante mas de 2
segundos para seleccionar la funcién de
medicion de la resistencia: se iluminara el
indicador Ry).

e Conectar los terminales de sondas de medicion
con los terminales del objeto examinado.

e Leer el valor de la resistencia en la pantalla.

F‘f—w ® Funcién activa sélo en caso de pilas
N eficientes.

® Si los terminales de sondas estan abiertos o
el valor medido excede el rango de
medicién, se muestra el valor OL.

® Si el comprobador detecta una tension

peligrosa  durante la  medicion de
resistencia, también se iluminara el
indicador de tension peligrosa.

Cuando se trabaja en este modo, la funcién
del apagado automatico del comprobador
esta inactiva.
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3.8 Pruebade secuencia de fases

e Conectar el terminal de la
sonda:
= LlalafaseLl,
= L2 alafase L2.

e Agarrar con fuerza ambas
sondas L1 y L2 (obtencion de
acoplamiento capacitivo a la
tierra).

e El valor de la tensiéon entre
fases se determina como:
= linea de LED,

= pantalla m m

Indicacion de la secuencia de
fases por la iluminacion de:
= indicadores luminosos,

= iconos en la pantalla m m

Descripcién de indicadores lumi-
Nnosos
@ rR secuencia compatible
(fase L1 adelanta L2)
L‘ secuencia inversa
(fase L2 adelanta L1)

e Después de cambiar las
sondad se iluminara el
simbolo contrario.

FfT ® Funcion activa sélo en caso de pilas
| _»| eficientes.

® | a medicion puede realizarse en guantes:
el tercer polo esta acoplado
capacitivamente a la sonda de medicion
L2 sujetada por el usuario.

® | os indicadores de LED y los simbolos de
la pantalla L y R soélo funcionaran en la
medicion de la tensién alterna, pero la
secuencia de fases se pueden determinar
solo en sistemas trifasicos.
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3.9 Identificacion de la fase [§J

Esta funcién permite identificar las fases de la
tension en dos distantes puntos de la instalacion.

e Para activar esta funcion, pulsar y mantener
pulsado el botdn @7 durante >2 s. La pantalla

muestra el mensaje 123.

e El usuario tiene 30 segundos para iniciar el
proceso de sincronizacioén. De lo contrario, el
dispositivo se apagara después de ese tiempo.

e Salir de la funcién pulsando y manteniendo
pulsado el boton3gs durante 2 s.

r—+#~| En modo de determinacion de la secuencia

3.9.1 Sincronizacioén

Punto de referencia

00

1@

20

el

\ }' de fases, la funcion HOLD esta desactiva.

Cuando esta listo
para sincronizar, se

| 123

y pulsante Ry).
Conectar el
comprobador al

objeto  examinado
(la conexién de
sondas: primero

N, luego L).
El generador
interior del

comprobador se
sincroniza con la
fase a la que esta

conectado (el
periodo y la fase
deben estar

conformes con el
periodo y la fase de
la sefal en los
terminales).

El proceso de la sincronizacién se indica con:

L

e El hecho de la sincronizacion se indica mediante:
= pitido repetitivo en caso de presencia de

tension,

= encendiendo Ry y mostrando lo siguiente:
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3.9.2 Cuenta atras

e Después de la sincronizacion y desconexion
del punto de referencia, el comprobador
comienza a medir el tiempo transcurrido que
determina la probabilidad de determinar
correctamente la fase —de 20a 0 s.

e Si antes de este tiempo el usuario no conecta
el indicador al siguiente punto, el indicador se
apaga.

3.9.3 Determinacion de la fase

Punto de determina-
cién de la fase

e Durante 20 s (tiempo
de cuenta atras)
llevar el
comprobador al
punto examinado.

(conectar las sondas
de acuerdo con la
polaridad durante la
sincronizacion -
primero N, luego L).

e e Conectar el
o comprobador al
. 5 punto probado

e El medidor entra en
modo de cuenta atras
(seccion 3.9.2).

Descripciéon _de los
mensajes:

-
Ll
Fase conforme con la

fase de referencia
(desplazamiento  de

fase <60°)
& R
Lc ‘ td
LC Ll
Fase adelanta la fase de Fase retrasada
referencia respecto a la fase de
referencia

Ir—#—q Si el comprobador se desconecta de la
| }J‘ tension antes de terminar la sincronizacion:

e se muestra el simbolo Efl’,
e se emite la sefal de sonido (duracién 2 s).
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3.10 Linterna

El comprobador puede iluminar el lugar de
medicion, ,
 Pulsar brevemente el boton 3g° en la sonda
de medicion L2.
e Desactivacion de la funcion:
= al volver a presionar el boton 3%,
= después de que pase el tiempo para el
apagado automatico.

3.11 [Iluminacién de la pantalla F (X]

El comprobador puede iluminar la pantalla.

e Laluz de fondo se enciende automaticamente
al activar la linterna o la funcion de meqicic’m.

e Pulsar y mantener pulsado el boton 3g< en la
sonda de medicion L2 para desactivar la
iluminacién de la pantalla.

e La funciéon de desactiva también después de
que pase el tiempo para el apagado

automatico.
3.12 Detener el resultado (funcion
HOLD)

Los probadores de tension mm tienen la

posibilidad de detener el resultado de medicion de
tension o resistencia - funciéon HOLD.

e Para detener el resultado, presionar
brevemente el boton - en la pantalla
aparece la inscripcion HOLD.

e El resultado deja de ser visualizado en la
pantalla al volver a presionar el botén .

4 Reemplazo de pila

El comprobador se alimenta de dos pilas LRO3

AAA de 1,5 V. La necesidad de reemplazar la pila

se indica mediante:

o falta de pitido después de hacer conectar
entre si ambos terminales de las sonldas,

e poca iluminacion al pulsar el botén g%,

. m encenderse el indicador de la pila (0,

o [X] [X] visualizar el simbolo CIAD.
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Para reemplazar la pila hay que:

e desconectar las sondas de
medicion del circuito de medicion,

e con una herramienta o una moneda
desatornillar el compartimento de
las pilas en el sentido contrario a
las agujas del reloj,

e sacar el compartimiento,

e reemplazar las pilas observando la
polaridad correcta,

l e insertar el compartimento 'y

atornillarlo en el sentido de las

agujas del reloj.

Después de cambiar las pilas se debe
comprobar el funcionamiento del
dispositivo que se describe en la
seccion 3.2.

5 Limpiezay mantenimiento

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el
medidor humedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA
TEMPERATURA NORMAL.Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los
componentes electronicos del medidor y
deformar o derretir algunos elementos
plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON
CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del
medidor puede causar dafios de los
componentes electrénicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO
LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la
carcasa con un pafo humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni
detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS
NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO
RECOMENDADO. Retirar del medidor las
pilas viejas o0 gastadas para evitar fugas y
dafios del instrumento.

6. SI ESTA PREVISTO ALMACENAR EL
MEDIDOR DURANTE MAS DE 60 DIAS,
retirar las pilas y guardarlas por separado.

Ir*fw El sistema electrénico del medidor no
| > 5

\ requiere conservacion.

A q
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6 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay
que seguir las siguientes instrucciones:
e poner el recipiente protector en las sondas,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios
estén secos,
e durante un almacenamiento prolongado se
debe retirar las pilas.

7 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
deben ser recogidos por separado, es decir, no se
depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electronicos deben
ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccion
no intente desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a
la eliminacion de envases, pilas usadas y baterias.
8 Datos técnicos

la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la
incertidumbre basica significa el valor mostrado

Indicacion de tension |2

Rango Resolucion | Incertidumbre basica
+12V,24V,
12...1000 V 50V,120V, Cumple con la norma
AC/DC 230V,400V, EN 61243-2:2014
=690V

Medicién de tensién alterna m m

” Incertidumbre
Rango Resolucion -~
basica

-499...-60V

. . 01V
6,0..499V ' 0 -
100050V " +(3% v.m. + 5 digitos)
50...1000 V

e Ademas, el voltaje se indica en la regla de
LED para valores: 12, 24, 50, 120, 230, 400,
2690 V y se sefaliza la polarizacion de tensién
(LED "+" 0 "-").

Resistencia de entrada

Uentrada Rentrada

12V,24V,50V

120V

230V aprox. 300 kQ

400V

690 V
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Medicion de tensiones alternas en el rango de

16...400 Hz (]

Rango Resolucion Incel:t'ld_u 552
asica
6,0..499V 01V o L
50,1000V TV +(3% v.m. + 5 digitos)

e Ademas, el voltaje se indica en la regla de
LED para valores: 12, 24, 50, 120, 230, 400,
2690 V y se sefaliza la presencia de tension
alterna (se ilumina el indicador AC).

e Frecuencia de tension de medicién para la
regla: 16...400 Hz.

Medicion de resistencia mm

Rango Resolucion Ince;t’ld.u o
asica
0...1999 Q 10 +(5% v.m. + 10 digitos)

¢ Incertidumbre a 20°C.
e Coeficiente de temperaturas 5 digitos / 10 K.

Otros datos
) categoria de medicion segin EN 61010-1

QO

..................................................................................... IP65
c) grado de contaminaCion ............ccoemeereeneeneeneeneenees 2
d) tipo de aislamiento segin EN 61010-1 ....... doble, clase I
e) alimentacion del medidor.................. 2xLRO3 AAA15V

.......................................... se recomiendan pilas alcalinas
f)  exactitud de indicacion de la tensién segun la norma ......

........................................................................ EN 61243-3
g) rango de frecuencia de trabajo.. .16...400 Hz
h)  tiempo de respuesta ... <1s
i) tiempo min. de pausa después de conectar durante 30s....
................................................................................... 240's
) prueba de continuidad ...
= corriente de MediCion .........c.covevreeeeneineereereinns 1,25 pA
= rango 400...500 kQ
= sefial sonora e iluminacion ................. para R <400 kQ
= precision del umbral de disparo ................cccceeenne +50%

k) rango de medicion de resistencia [ [&J 11999 Q
[) impedancia de entrada ...

= DASICO....oovererririnene .aprox. 300 kQ
= con carga adicional............cveereereenecneinens aprox. 7 kQ
m)  corriente MAXIMA:........ovumrvrrrerrerierirerienens Is< 200 mA
n) rango para indicador de fase unipolar..........c..ccccoeeerneenee
= BNSION oo 100...1000 V AC
* fIECUBNCIA ..o 50...400 Hz
= SeMAal SONOMA ... Upom > 100 V
0) rango para el indicador bipolar de secuencia de fases
FENSION oo 100...1000 V

* fIECUBNCIA .o
p) tensién minima de activacién m m

q) indicacion de exceder el rango............c.cocce..... simbolo OL
r)  indicador de pila descargada / m m o/
s) temperatura de trabajo........ccoconeererniineinens -15...+55°C
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) temperatura de almacenamiento..................... -20..+70°C

U)  humedad MAX. ..o 95%
v) max. altura de trabajo ...........c........ 2000 m
w) tiempo hasta el apagado automatico ...........ccccveueenne 10s
............................................................. 30 s (modo HOLD)
..600 s (medicion de la resistencia)
X)  pANtalla. ..o LCD 3% digitos
................ lectura de 1999 con los indicadores de funcion
y)  diMENSIONeS.........cocevvvnrvenreinrrinirieriinnes 275 x 82 x 36 mm
z)  peso del comprobador ...
# CON PIlAS oottt 291¢g

= sin pilas

aa) compatibilidad electromagnética segun la norma.............

9 Accesorios

9.1 Accesorios estandar

e Terminales @4 mm (4 uds.) - WAPOZN4MMK

e Terminales de plastico que limitan la longitud
de las sondas de medicién hasta 2 mm
(GS38) (2 uds.).

e Recipiente protector en el cable que une las
dos sondas

e Manual de uso

e PilaAAA 1,5V (LRO3) (2 uds.)

La lista actual de accesorios se puede encontrar
en el sitio web del fabricante.

9.2 Accesorios adicionales
e [Estuche S2 - WAFUTS2

10 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio
de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C JATENCION!

Para el servicio de reparaciones sélo esta
autorizado el fabricante.
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10 fMpou3eodumenb

BriarogjapyM 32 MOKYrKy —Hallero [BYXMOMOCHOrO — Tectepa
HanpsbkeHns.  Tectep cepmm P - 3TO  COBPEMEHHbIN
BbICOKOKAUECTBEHHbIA  M3MepUTENbHbIA  Mpubop,  MpocTort 1
6e30MacHbIN B UCTONb30BaHNW. 3HAKOMCTBO C AaHHLIM PYKOBOACTBOM
No3BONMT u3bexaTb OWWBGOK MPU U3MEpEHWsIX W npedyrnpenuTb
BO3MOXHbIE MPOBeMbI Npu SKCTyaTaLmmy npubopa.

‘I’_fﬂ MpoussoauTens coxpaHsieT 3a coboi NpaBo BHECEHUS

| ‘l W3MEHEHW BO  BHELIHWA BWA, OCHalleHne W
= TeXHUYeCKNe XapakTepuCTuku
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1 bes3onacHoCTb

MHﬂMKaTOpr HanpsXeHna Tuna P npegHasHa4veHbl Anga
TECTUPOBaHNA HanpsXeHusd, NPO3BOHKM HENpepbiBHOCTU

COEAVHEHWIA, npoBepku [AMOLOB, onpegeneHus
HanpasfeHysi BpaleHust a3, a Takke — B HEeKOTOpbIX
Mogensix — ANA U3MEPEHWs  COMpOTUBREHUS U

naeHTudmkaumm das.

UTtobbl obecneunTb Hagnexailyl aKcrnnyaTaumio 1

NpaBUMbHOCTb MOJSyYEHHbIX PE3ynbTaToB, HEOOXOAUMO

NpUaEPXKNBaTLCH PEKOMEHAALMIN HIXKeE.

e T[lepepa Havanom akcnnyaTauum npubopa cneayeT
BHMMaTENbHO 03HaKOMUTBCS c HacTosLwmUM
pykoBoAacTBOM UM cobnioaaTb npaBuna  TEXHWKK
6e30nacHOCTM 1 pekoMeHAaLMN NPOU3BOANTENS.

e Jlioboe pOpyroe NpUMEHeHWe, KpoMe YyKa3aHHOro B
[aHHOM  pyKOBOACTBE,  MOXeT  NpuBecT K
noBpexaeHuto  npubopa UM cTaTtb  WCTOYHUKOM
Cepbe3HOV OMaCHOCTM AJ1s NoNb3oBaTens.

e T[lpubop [OIKHbBI aKcnnyaTuposaTb TONbKO

KBaNUUUMpoBaHHbIe paboTHUKK, nmetoLme
HeobxoanMble [0nycku ons paboTbl c
3MeKTPOoyCTaHOBKaMK. QkennyaTtauus TecTepa

MOCTOPOHHUMWU ~ NWLAMM  MOXET  NpUBECTU K
noBpexaeHuto  npuéopa W OblTb  UCTOYHUKOM
Cepbes3HOl onacHOCTY AN Nonb3oBaTens.

e Bo Bpemsa paboTbl C YCTPOWNCTBOM Heo6GXoauMo
cobniopgatb TpeboBaHusi TexHuknM BesonacHocTy,
OeNCTByOLLME B JAHHON CTpaHe. 3To Takke KacaeTcs
MCMONb30BaHWSi CPEACTB MHAMBWAYalb-HOW 3alLuTbl
OT NOPaXXEHNSI ANEKTPUYECTBOM.

e Tlepen Havanom MCNOnNb30BaHWs! npubopa
HeobxoAMMO NpPoBEPUTL NPABUMBbHOCTbL NOKa3aHWA Ha
MCTOYHWKE N3BECTHOTO HaMPsXKEHUS.

e Henb3s npoBoAUTb M3MEPeHMs BO B3PbIBOOMACHOM
aTmocdpepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM  FOPHOYUX
rasos, napos, nbinu, ¥ T.4.). Wcnonb3oBaHue
M3MepuTenst B TakuX YCMOBUSX MOXET BbI3BaTb
MCKPEHVEe Y MPUBECTM K B3PbIBY.

e  HeponyctMmo ncnonb3oBaHue:
= npubopa, KOTOpbI Obln noBpexaeH (Takke C

TPEeLMHaMN 1 U3bsHaMKU Kopnyca) U NOMHOCTbIO

MMM YaCTUYHO He UCTPaBEH,

npubopa ¢ NoBpeXaeHHON n3onsauueil nposoaa,

npubopa, [ONMro  XpaHsLWeroca B MNOXWUX

YCINOBUSAX (Hanpumep, NOBbILLEHHON BMaXHOCTH).

Mocne nepemelleHnsi Tectepa W3 XONOAHOMW

cpeAbl B TEMMy0 C NOBbILEHHOW BNAXHOCTLIO,

Henb3s BbINOMHATL U3MEPEHUSA, NOKa Npubop

He corpeeTcsi 4O TeMnepaTypbl OKpyXaloLiero

Bo3ayxa (npumepHo 30 MUHYT).

e  Henb3s ncnonb3oBaTb NPUGOP C HEMMOTHO 3aKPbITON
WM OTKPBITOW KPbILLKOW OTceka GaTapei, a Takke
nuTaTb €ro oT APYrX UCTOYHWKOB, KPOME YyKadaHHbIX
B JAHHOM pYKOBOACTBE.

e Korpa 3acBeTUTCSl MIHAMKATOP HU3KOMO YPOBHS 3apsiaa
GaTapeil, pe3ynbTaTbl U3MEpPeHU# MoOryT  ObiTb
HenpasunbHbI.

e Henb3sa BLINOMNHATL U3MEPEHWSI HANPSXKEHUs fonblue,
yem 30 c. MNocne namepenus, npogonxatowerocst 30
C, crnepylolee W3MEpeHWe MOXHO BbIMOMHATL He
paHbLue, Yyem vepe3 240 c.

=
=
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1.1 Cumeosnbi 6e3onacHocmu

[aHHbIN CMMBOM, PacnonOXeHHbIN pPsaoM C
OpYyrM CUMBOMOM MWW THE3[OM YKa3blBaeT,
YTO nonb3oBaTenb [OOMKEH O3HAKOMUTLCA C
[LONONHN-TENBHON NHdOopMaumen,
nomeLLeHHoM B pyKoOBOACTBO no
aKcnnyaTaumn.

[aHHbIN CMMBOM, PacnoNOXeHHbIN pPsaoM C
rHe3doM  ykasblBaeT, YTO B YCIOBUSX
HOPMarnbHOrO  UCMOMb30BaHWUSA  CyLLecTByeT
BO3MOXHOCTb BO3HVKHOBE-HUS onacHbIX
HanpPsHKEHWN.

@ Il Knacc 3aWuTLl — ABONHAA U30NALMS
|

[aHHbIN CMMBON O3Ha4aeT, YTO YCTPOMCTBO
Henb3sl BblbpacbiBaTb B 06blYHbIE MYCOpPHblE
KOHTeWHepbl, @ [OCTaBUTb B MYHKT,
npegHasHayeHHbIi Ans cbopa 3MNeKTPOHHbIX
OTXOA0B.

Mpubop COOTBETCTBYET TpeboBaHusM
3akoHogaTenbcTBa EBponeiickoro Coto3a.

CAT WameputensHas kateropus npuGopa.

1.2 OepaHu4eHust 6ezonacHocmu

e PasHble curHanbl, MokasbiBaeMble WHAWKATOPOM
HanpshkeHWst (B TOM uucne MHAMKaLUUsS npefenbHbIX
HanpsixkeHui ELV), He MoryT 6bITb MCMONb30BaHbI A
Lienm usMepeHus.

e HanpsbkeHusi, 00O3HayeHHble Ha  WMHAMKaTOpe
HanpsikeHNs - 9TO HOMMWHAamNbHbIE HaMpsHXKeHUs unm
HOMMWHanbHbIe A1anasoHbl HAMPSKEHNS.

e TecTep HanpsiKEHWS MOXHO WCMONb30BaTb TONLKO B
3MeKTPUYEecKNX CeTAX C 3aAaHHbIMU HOMUHAmMbHBIMU
HanpsHXKEHUSIMU UM HOMWUHAMNbHBIMU - AnanasoHaMu
HanpsHKeHsI.

. m m dakTnyeckoe 3HaveHue nU3MepeHnsa MOXHO

cynTtaTb Ha aucnnee XK.

e [epen ucnonb3oBaHWEM MHAMKATOPA HaNPsHKEHUsI CO
3BYKOBbIM CWUTHarIoM B MeCTaxX C BbICOKUM YPOBHEM
OHOBOrO LWyMma, cneayeT ybeauTbCsl, YTO 3BYKOBOW
curHan 6yaer criblleH.

1.3 Coeembl no 6e3onacHocmu

B 3aBuWCMMOCTVM OT BHYTPEHHEro umnefaHca TecTepa
HanpsHKEHUs!, NPY MOSIBNEHWUM HaMNPSHKEHUSI MOMEX, TaKke
CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb WHAMKALWMW COCTOSIHUS ,eCTb
paboyee HanpsbkeHne” unu ,HeT paboyero HanpskeHns”.

HW3KOOMHBIN  MHAMKATOP HaNpsXeHUA  (MMneaaHc
<100 kOm). HanpsikeHvne nomex ocnabneHo  wnu
MOHWXKEHO.

e [lo cpaBHEHUIO C 3TanoHHbIM 3HaveHuem 100 kOm,
MHOMKATOP HanpsbKeHUst € OTHOCWUTENbHO HU3KUM
BHYTPEHHUM VMMEfaHCOM He MOoKaxeT BCEe 3HayeHust
HanpshKEHWs1 MOMEXU NMpW UCXOAHON BENUYMHE Bblle
50 B nepemeHHoro wnun 120 B nocTosiHHOro
HanpsbkeHusi.  [lpu  KOHTakTe C  TecTupyembiMu
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obbekTamMu,  MHOMKATOP  HampsPKEHWst  MOXET
BPEMEHHO MOHU3WUTb 3HAYEHWE HamnPsHKEHWSI MOMEXU
n3-3a LUYHTUPOBaHUS no YPOBHS1 HUXe
BbllUeyKka3aHHbIX 3HaveHuin. OpHako rnocne yaaneHus
MHOMKaTopa HamnpshkeHue MoMexyu CHoBa BospacTeTr
[10 NepBOHAYANbHOIO 3HAYEHUs!.

e Ecnu He nosBANachb WHAWKaUMSt ,MPUCYTCTBYET
HanpsbkeHue“, TO nepej  Havanom  paboTbl
HacTosiTeNnbHO pekomeHayeTcs ucrnonb3oBaTh
3a3emnsitoLLiee YCTPOMCTBO.

BbICOKOOMHbIW WHAWKATOP HanpsXXeHUsA (MMmneaaHc
>100 kOwm). HanpshkeHue nomex He ocnabneHo u He
CHIDKEHO.

e [lo cpaBHeHWO C 3TanoHHbIM 3HaveHnem 100 kOwm,
MHOVKATOP HanpsKeHUs1 C OTHOCWUTENBbHO BbICOKMM
BHYTPEHHUM MMnesaHcoM npwu NosiBNeHnn
HanpshkeHWsT MOMEXU He  TMOKaXeT OfHO3HaYHO
COCTOsIHUE ,HeT paboyero HanpshkeHus”.

e [Ecnu vHAMKauus  ,NpUCYTCTBYET  HanpshkeHnue”
NosIBNSIETCS Ha OObEKTE, KOTOPbIV OTKIOYEH OT CETH,
TO  HacToATENbHO  PEeKOMEHAYeTCs  BbIMOSHUTb
OOMNonHUTENbHble OEUCTBUA (Hanpumep, NPUMEHUTb
VWHOVKATOP  HampsbKeHwsl,  KOTOpbIA  MO3BONSiET
oTNMuuThL paboyee HanpsikeHWe OT HanpsPKeHus
nomexu, BU3yanbHO OCMOTPETb MECTO OTKIIOYEHUS OT
3NeKTpoceT! U T.4.) ANst NOATBEPXKAEHUSI COCTOSHUS
L,HeT paboyero HanpsbkeHuss” Ha TeCTUPyeMOM
06beKkTe U NPU3HaHWS HanpshKeHUsi, Noka3blBAaeMoro
VMHOMKATOPOM, 32 HanpshKeHVe NomMexu.

WHpukaTopbl  HanpsikeHUs, KOTopble NO3BONSIOT
OTNUYUTL paboyee HanNpsikeHWe OT HanpsKeHUs
nomexu. WMHaukatop HanpskeHuss € onuuen AByX
3Ha4YeHuw BHYTPEHHEro uMmnegaxca, nonyymn
NONOXUTENbHbIA pe3ynbTaT KOHTpOns B obnactu paboTbl
C HanpshkeHuem rmnomexu W no3sonsieT (B pamkax
TEXHUYECKUX FpaHnL) OTNNYUTbL paboyee HanpspkeHwe oT
HanpsbkeHUst MoMexu, a Takke MNPSMO WU KOCBEHHO
onpeaenvTb TUN NPUCYTCTBYIOLLEro HanpshKeHWs.
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2 OnucaHue hbyHKUUN

Uumepdbelic

3awmTHasn KpbilWlka Ansa HaKOHe4YHUKOB
n3MmepuTesibHbIX 30HOO0B

U3mepuTenbHbIn 30HA L1/-
U3mepuTenbHbIA 30HA L2/+
HakoHe4HuKu 30HAOB L1 n L2

I/IH,quaTop Hanunuusa nepeMeHHoOro
HanpsXxeHus

MHAVIKaTopr MNONIAPHOCTU MNOCTOAHHOro
HanpsXxeHus

UHpukaTopbl cooTBeTCTBUSA (hasbl

® npsimas casa

(D o6patHas hasa

®DyHKUMOHaNbHbIE MHOUKATOPbI

o VHgukaTop HenpepbliBHOCTM (R< 400 kOm)
e TecT anopa

Wupaukartop Tecta Y30

KHonka 3anycka Tecta Y30 3oHpa L1
KHonka 3anycka Tecta Y30 3oHaa L2
CBeToAMOA OCBELUEHUSA TOYKU U3MepPeHUs
INuHenka cBeToanonoBs

o VHavkaumsi npubnmanTensHOro HanpskeHust
UHaukaTopbl:

(@ coctosHua GaTapen m
Ry amepeHs conpoTuBMEeHNs m m

CurHanusauuMa  OMacHOro  HanpsbkeHusi
(nepemeHHoe >50 B nnu nocrosiHHoe 120 B)

Oucnnenn XKW ¢ nokasaHusmMu 1

cumBoJsiamMu m m

QyHKLlVIOHaﬂbHaiI KHOMKa

e OcBelleHne  TOYKM n3mMepeHus "
rnoAceeTka Aucnnes (KopoTkoe HaxaTtune)

o BknioveHne pexuma cornacosaHus @as
(HaxaTb 1 yaepxuBaTb B Te4eHue 2 c) m

KHonka HOLD m m

e 3ajepkka MokasaHus Ha  gucnnee
(kopoTkoe HaxaTue)

e Bo3Bpat Kk HenpepbiBHOMY W3MepeHUo
(kopoTkoe HaxaTue)

e BkntoueHve U3MepeHUs COnpOTUBMEHWUSI
(anutenbHoe HaxaTuve (2 c))
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Aucnnei [ X

Mone 3Ha4YeHUI NokasaHusa

3agepkKka MOKasaHMA  Ha  3KpaHe
(dpyHkumnsa HOLD)

Mpamasa nocnepoBatenbHOCTL ha3
O6paTHasn nocnegoBaTenbHOCTL a3

Hu3kun ypoBeHb 3apsifaa 6arapen

@O®e O

EanHMLbI 0TOGpaxaeMbiX 3HaYE€HUN

3 WU3smepeHus

3.1 Bknwo4eHue mecmepa

[Ins BKMOYeHus Tectepa:

e 3aMKHyTb Mexay cobon MeTannuyeckue
HaKOHEYHUKMN E M3MepUTENbHbIX 30HO0B

nwnu

®  MOAKIMHOYUTb HAKOHEYHUKM 30HAOB K UCTOUHUKY
NEPeMEHHOro MM MOCTOSIHHOTO HanpsPKeHus
BENUYMHON 26 B.

3.2 [Ipoeepka pabombl mecmepa

Mepen v nocne Kaxaoro 1Ucnonb3oBaHUA Tectepa
HeobxoAMMO NPOBOANTL NPOBEPKY ero paboTbi:
e 3aMKHYTb Mexgy cobon meTannuueckue

HaKOHEYHMKM M3MepuTenbHbIX 30HOOB Ha
BpeMsA NpuMepHO 4-6 ¢, a 3aTeM pa3OMKHYTb
nX.

Toraa gomKHbI:
= 3aropeTbCs BCE CBETOAMOAbI,
= 3anuwaTb 3ymmep,
= m m BbICBEUYMBAKOTCS BCE 3HAYKU M
noaceeTka aucnnes.

e Kpome TOro, nepep KaxablM MCMONb30BaHNEM
HeobxoaMMO NpPOBEPUTbL TecTep, U3Mepss
HanpskeHWe M3BECTHOIO UCTOYHUKA.

Ir*}q YHKUMA UHAMKALMM ONACHOTO HanpsiKeHUst

\ /J OynoeT akTMBHa faxke Mpu  paspsikeHHbIX

L Gartapeiikax wunu Boobwe 6e3 Hux. Ons
paboTbl  ApyrMx  OyHKUMiA  TpebytoTcs
ucnpaeHble GaTapenku.
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3.3

U3mepeHue HanpsixeHus 1P

o Kpenko BO3bMUTE PYKON 30HA

L2 B obnactm  mexay
NpoBOAOM W 3aLUMTHbIM
6apbepom.

o [logkniouunte 30H L2
TecTepa K wuccriegyeMomy
obbekTy.

Hanuune nepemMeHHoro
HanpspKeHWst  curHanuampyeTcs
C MOMOLLbIO 3BYKOBOMO curHana
1 CBEYEHWS NHANKATOPOB.

AC MHOMKATOP  NEepPeMEHHOro
HanpsHKeHus.

e [locne oTcoeguHeHus 30HAA
OT WCTOYHMKa HanpsXXeHud,
TecTep BbIKNWYUTCA 4epes
HECKOINbKO CeKyHA.

® [Ipn ogHONOMOCHOM onpeAeneHn gasbl
ANsi MapkUpPOBKW BHELLUHUX MPOBOAOB, B
HEKOTOpbIX Cry4asx MOXEeT MpPOU3oNTU
YXYALUEeHWEe YyBCTBUTENbHOCTU TecTepa
(Hanpumep, npu NpUMEeHeHnn
N30NSIUMOHHbBIX CPEACTB UHAUBUAYANbHON
3aWwnTel MM u3onaumm  Ha pabodem
mecrTe).

e OpHononcHoe pacno3HaBaHue dasbl He
MOXET CUMTaTbCsl [AOCTATOYMHOW MepoWn
ANs NPUHSATUS PEeLUEHUsi, HaxoauTcst nn
uenb nog HanpsbkeHunem. Heobxogumo
MCnonb30BaTb TECT HanpshkeHus 2P.

e Bo Bpemsi paGoTbl B 3TOM pexume
(PyHKUMS aBTOMATUYECKOTO BbIKITHOYEHMS
TecTepa HeakTUBHa.

® BhinonHeHve n3MepeHmna 6e3

NCNoNb30oBaHNUA CEHCOPHOro anekrpoaa
BO3MOXHO B 3alLUUTHbIX pyKaBuuax.
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3.4 U3mepeHue HanpsixeHus 2P

e Mopkniounte o0Ga 30HAa
TecTepa K Uenu nopg

HanpskeHneMm.

= YCTPONCTBO BKIIHOYMTCSH
aBTOMaTU4ECKN, npwu
obHapyxeHumn
HanpsKeHUst 3HaYeHNeM
6onee 6 B.

= Oucnnen KKU

BKIMIOYNTCS OT 3HAYEHUS
npumepHo 6 B.
o Hanpspkenune
oTobpakaeTcs Ha:
= 7-ypOBHEBOW  NUHeWKe
CBETOANOL0B,

= aucnnee m m

e [locne oOTKNOYEHMS  OT
HanpsKeHusl, Tectep
BbIKMIOUNTCA C 3a4epKKon
B HECKOJbKO CEKYHA.

Hannune HanpshkeHns
curHanusnpyet 3BYKOBOM
curHan " ropswve
VHOVUKATOPBI:

(A€ nepemeHHOe HanpsbkeHme

& NOCTOsIHHOE HanpsKeHUe,
30HA4 L2 nogkntoyeH K no-
NOXUTENBHOMY MOMHCY +

(=) nocTosHHOE HanpsKeHue,
30HO L2 noakmioyeH K
oTpULATENLHOMY MOMIOCY

/&, oBHapyeHo onacHoe
HanpspkeHne

e o (B @) Avcnneit KN Gypet aktmsen

\ .

___#'| TonbKO NpW NcnpaBHbIX BaTapenkax.

e Bo Bpems paboTel B 3TOM pexume
(PYHKLMSI aBTOMATUYECKOTO BbIKMHOYEHUs!
TecTepa HeaKTUBHa.

o GaKkTUYeckoe  3HayYeHWe  HanpsKeHus
MOXHO OMNpeaenuTb TOMbKO B MOAEMSX C
oucnneem XXKA.

e 3ByKoBOW curHan paboTaeT TOMbko Mnpu
ucnpaeBHbIX 6aTapeiikax.
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3.5 Tecm uyenocmu uenu / mecm
duoda

& BHUMAHMUE!

TecTupyemblin 0OGbEKT He JOoMmKeH GbiTb Nog
HanpskeHneMm.

e [logkniounts 06a 30HOA K WCCrEQyeMomy
obbekTy.

CurHanusaums HenpepbIBHOCTU Uenn C NOMOLLbK
3BYKOBOro curHana n ceBe4eHus NHANKaTopoB:

r
= LﬂllHaumcnneemm.
e [locne oTknoveHuss oT obbekTa, TecTep
BbIKIMIOYNTCA C  3a4epXKOW B HECKOSbKO
CeKyHA.

% o MakcumansHoe CONPOTUBIEHNE
| | wn3mepsiemoro obbekTa: 400 KOM.

® Ecnn Tectep obHapyxuT HanpsikeHve =6
B, TO aBTOMaTM4eCcku MEepeKknoynTCs B
PEXUM  U3MEpPeHust HanpsbkeHust  (CMm.
rnaebl 3.3, 3.4).

e Bo Bpewmss paboTbl B 3TOM pexume
(PYHKLUUST aBTOMATMYECKOTO BbIKITHOYEHWS
TecTepa HeaKTUBHa.

3.6 UsmepeHue c ucnosib3oeaHuem
8HympeHHez20 umnedaHca

TeCTep OCHallleH HebonbLUMM [OMOMHUTENBHBLIM
mvmneaaHcoMm B co4vYeTaHun C BVI6paL|,I/IOHHI:IM
asuratenem.
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[Ons BbINONHeHMs TecTa AnddepeHunanbHOro
Bolkntoyatens (Y30) Heobxoanmo:
e MOAKMIOYUTL  U3MEpUTENbHbIE  30HAbI K
TecTMpyemoWu Lenu,
e OOHOBPEMEHHO HaXaTb W yAepXuBaTb KHOMKK
. B pesynbrare:
= BUOGpOMOTOp 3aBMOpPUpYET Mocre nogayu
Ha Hero HanpsbkeHus (NpuMepHo 200 B)
= 3aropuTCsl CBETOANOAHbIN MHOMKATOP S,

|'7}7 HaxaTtune Tonbko oAHON KHOMKW 3amycka
\ /J unm He npuBOAMT K cpabaTbiBaHMIO

(-
— | audbcbepeHumManbHoro BeikYaTens.

3.6.1 MH3mepeHue HanpsiKeHUs
MopknioyeHne K n3mepsieMol Lenu HebonbLIoro
uMnegaHca YMeHbLUaeT HampshkeHune nomex
€MKOCTHOro ¥ MHAYKTMBHOIO Xapakrepa.

3.6.2 Tecm HenpepbieHOCMU uenu Moo
HanpsHkeHuem

Bkrntouenne BMOpaLMOHHOrO asurarens
noaTeepXaaeT LenocTb nccneayemon Lenu.

3.6.3 Tecm cpabamsbieaHusi Y30

TecT 3aknoyaeTcs B MPUHYAUTENBHOM nopaye
Mexagy bason L 7 NnUHKen PE
onddepeHLmanbHOro Toka, MPeBbILIAOLWEro TOK
cpabatbiBaHus BeikntovaTens Y30.

3.7 WUsmepeHue conpomueJsieHusi

C | BHUMAHME!

TecTupyembll OOBbEKT He [OIMKEH ObITb
noA, HanpsbkeHNEM.

o [ins BblbOpa dyHKLMN M3MepeHus
COMPOTMBIEHNSA HaXUMaTb KHOMKY 6onee 2
ceKkyHA, - 3aropuTcs CBETOAWNOAHBI
uHamnkatop Ry.

e [lpynoxuTb  HaKOHEYHWKU  WU3MEepUTENbHbBIX
30HJ0B K KneMmaM TecTupyemoro obbekTa.

e CuutaTb c avcnnes 3HaveHune
COMpPOTMBIEHNS.
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Irf*Tl ® OyHKUMSI aKTVBHA TOMbKO MPU  MCMpaBHbIX
| yy barapeiikax.

® Ecnn KOHLbI N3MepUTENbHBIX 30HO0B
Pa3oOMKHYTbl  WNW  W3MEpPEeHHoe  3HayeHue
npeBbILIAeT U3MEePUTENbHbIA  AManasoH, TO
oTobpaxaeTcs 3HayeHne OL.

® Ecnv BO BpemMs U3MEpeHUs COMnpoTMBIEHUS
TecTtep 06Hapy)KMT onacHoe HanpsbkeHune, To
AO0NOSNTHUTENbHO 3acBeTuTca WUHOMKaTOop
OMacHOro Hanps>XeHus.

® Bo Bpemsi paboTbl B 9TOM pexume (yHKUMS
aBTOMaTUYECKOro BbIKITIOYEHNs! Tectepa
HeaKTuBHa.

3.8 Tecm nocnedoeamenbHOCMU

¢ha3s

o [loaKNoUYNTb HAKOHEYHWKI 30HO0B:
= L1 knpeanonaraemon pase L1,
= L2k npepnonaraemoi cpase L2.

e Kpenko o6xBaTuTb 0ba 3oHAa L1 1
L2 (gns nomy4yeHMs €MKOCTHOW
CBSI31 C 3eMnen).

o 3HauyeHue NUHeHOro HanpshkeHus
oTobpaxaeTcs Ha:
= IWHelKe CBETOAMOO0B,

= jaucnnee

CurHanusaums nocnefoBaTesibHOCTH
YepefoBaHus a3 NyTeM CBEYEHNSI:
= VHAWKaTOpPOB,

= 3Ha4KoB Ha aucnnee m m

Onucanve WHOWKATOPOB

(R npsiMoe YepefoBaHue (pasa
L1 onepexaet L2)

L} o6patHoe uepenosarme
(dbasza L2 onepexaet L1)

e Mocne 3ameHbl 30HAOB MecTamu,
CBETUTCS  3Ha4yoKk  obpaTHoro
yepenoBaHusa as.

o ® OYHKUMS  aKTUBHA TOMbKO MPU  MCTPaBHBIX
N GaTapeiikax.

® /I3MepeHVst MOXHO TakKe BbINOSHATb B pyKaBULi@x
— TPeTunh MOomiC WMMEET EMKOCTHYI CBSi3b C
“3MepuTenbHbIM - 30HAOM L2, yaepxvBaembiM
nonb3oBatenem.

® CBeToaModHble  WHAMKATOPbl WM CUMBOSbI  Ha
avcnnee L M R [OEncTBYlOT  TONbkO  npwu
VU3MEPEHMUSX NEPEMEHHOIO HanpshkeHUs, npuyem
nocrnefoBaTenibHoCTb a3 MOXHO OnpeaenuTb
TONbKO B TpexdasHbIX CXeMax.
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3.9

Udenmudpukayus pasni (X

DyHKUMA NO3BOMSET MAeHTUdUUMPOBaTb asbl
HanpsXKeHWss B ABYX  yAaneHHbIX  TOukax
3MeKTpoceTU.

Ans sanycka cyHKUAM CriefyeT HaxaTb W
yOepXu1BaTh KHOMKY gt B TeueHue >2 c¢. Ha
aucnnee nosiBUTcst coobeHve 123.

Y nonb3oBatens ecTb 30 CeKyHA, 4TOObI
HayaTb npouecc CUHXpPOHM3auuu. B
NPOTUBHOM Criydae NpuBop BLIKIKOYMTCA MO
MCTEYEHNUN 3TOTO BPEMEHMU.

Bbixoa 3 (yHKUMM MyTeM  Haxatus U
yOepXaHust KHOMKM 'ﬁ? B TeyeHue 2 c.

FfT B pexvme cornacosaHus a3 yHKUMA

o HOLD HeaktuHa.

3.9.1 CuHxpoHu3auyusi

OnopHas Touka e [[OTOBHOCTb K
CUHXPOHU3aLun
curHanuaupyetcsa
oTobpaxeHnem:

icd
" MUraHuem
CBETOANOAHOrO

nHgukatopa (R

e [loakniounTb
TecTtep K
uccnegyemomy
o6bekTy (noak-

NOYeHue  parTyu-
KoB: cHauvana N,
3atem L.).
BHyTpeHHui
reHepatop TecTepa
CUHXPOHU3MPYETCs C
MOAKIHOYEHHON
hason (ero nepvog
n dasa [OMmKHbI
coBrnagarb c
nepuogom u cpason
curHana B po3etke).

I'Ipouecc CUHXPOHU3aL NN CUrHanmn3npyeT Hagnucb:

b
Lo

(0] 3aBepLleHNn CUHXPOHU3aUnn CUrHanm3npyroT:
= I'IOBTOPF”OLLI,VIMCH 3ByKOBOl7I CurHan npu

Hannynn HanpsaxeHua,

= WHOUKaTop i!x N NOKadaHuAa ancnnesa:

I
LI
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3.9.2 O6pamHbIli omcyem

e [locrne CUHXpOHM3AUUM W  OTKIHOYEHUU OT
OMOPHOM TOYKM, TecTep BKIOYaeT ObpaTHbIf
oTcyeT BpPEMEHN, onpeaensioLmnii
yGblBaloOWYyl0  BEPOSITHOCTb  MPaBUIIbHOIO
onpegeneHus ¢asbl — o1 20 go 0 c.

e [Ecnu nonb3oBatenb He NOAKMOYMT TecTep K
criegytollel Todke [0 WUCTEYEHUs 3TOro
BpPEMEHW, TO NPMBOP BbIKMHOYMTCS.

3.9.3 OnpedeneHue ¢hasbi
Touka onpegenenus casbl

e B Teyenne 20 c¢
(Bpemsi  obpaTHOro
oTcyeTa) nepeHecTu
TecTep B
nccnegyemyo TouKy.

o [logkntounte  TecTep
(nogkntoyeHve LLynoB
B COOTBETCTBMM C
MONSIPHOCTbLIO npu
CVHXPOHU3aLWN -
cHavana N, 3atem L).

e Mpubop nepexogut
B pexumMm obpaTHoro
oTcyeta (n.3.9.2).

OnucaHue coobuieHnin

b
Ll
dasza cornacyetca C
onopHoW cha3son (casur

hasbl <60°)
R R
LC L3
LL LJd
®da3sa onepexaeT ®dasa oTcTaeT oT
OMNopHyto asy onopHou asbl

—# | Ecnn TecTep 6ygeT OTKMOYEH  OT

\I | Hanps>XeHua Ao 3aBepLleHuna
L CUHXPOHM3aL MK

® BbICBEYMBAETCA CUMBOIJ Eff,

® pasgaetcs 3BYKOBOW curHan
(npogomknTENBHOCTD 2 C).
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3.10 ®oHapuk

TecTep MMeeT BO3MOXHOCTb OCBELLEHUs MecTa

M3MepeHns:

e KpaTKoBpeMEeHHO HaXMuTe KHOMKY Q Ha
M3MepuTensHoM 3oHae L2.

e BbikntoveHve yHKumu: ,
= nocre NOBTOPHOrO HaXaTus KHOMKN Q
= nocne ncTeyeHusa BpeMEHMN 0o

aBTOMAaTUYECKOro BbIKIIOYEHNS Nprbopa.

3.11 IModceemka ducnnes [F X

TecTep nMeeT BO3MOXHOCTb NMOACBETKM AUChnes.

e [logcBeTka  aBTOMaTM4YeCcKU  BKIOYaeTcst
BMECTE€ C BKMOYEHMEM oHapvka umm
N3MepUTENbHON PYHKLMK.

e Haxmute n gnutenbHO yaepXvBanTe KHOMKY

Al
-

@7 Ha w3mepuTenbHOM 3oHAe L2 ans
BbIKIIOYEHMS] MOACBETKM 9KpaHa.

e BblknmtoyeHne  yHKUMM  NOACBETKM  Takke
MPOUCXOAUT MOCNe WCTEYEHUS BPEeMEHW [o
aBTOMATUYECKOTO BbIKIIOYEHNS npuGopa.

3.12 YdepxueaHue pe3ynbmama
(dpyHkyust HOLD)

MHavkaTopbl  HanpsphkeHust m m moryT
yAEepXvBaTb Ha 9KpaHe pe3ynbTaTbl W3MEpPEeHUs
HanpsbkeHUst UNKM  COMPOTMBREHUS —  (PYHKUMS
HOLD.

e UYrtobObl 3apmepxaTb Ha aucnnee pesynbTar,
Heobxoanmo KpaTKOBPEeMEeHHO HaXxaTb
KHOMKY - Ha aucnnee NOsIBATCS Haanucb
HOLD.

e BblknioyeHne yaepxuBaHusi pesynbTata Ha
3KpaHe npou3omaeT Mocre  criegylouwero
KOPOTKOrO HaXaTusi KHOMKN .

4 3ameHa Gatapeek

Tectep nuTaetca oT AByx 6Gatapeek LR0O3 AAA
1,5B. HeobxogumocTb  3ameHbl  GaTapeek
cuUrHanuaupyeTcs:

e OTCYTCTBMEM 3BYKOBOrO CUrHamna mnocne
3aMblkaHusl Mexay coboin OBYX HaKOHEYHWUKOB
N3MepUTENbHbIX 30HAO0B,

*  CIMWKOM CnaBoit sIPKOCTLIO MOACBETKX rocne
HaXaTusi Ha KHOMKY 3%,

. m CBeueHVeM nHavKaTopa paspsiia 6arapeit (@),

o [X] [ orobpaxetmem cumeona IR
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[ns 3ameHbl 6aTapeek HeO6Xo0aANMO:

o OTKMHOYUTb U3MepUTeNbHble 30HAbI
oT VI3MepVITeJ'IbHOI7I uenu,

e C TMNOMOUWbK UWHCTPYMEHTa Wnun
MOHETbI  MOBEPHYTb  KOHTeWHep
GaTtapeek nNpOTVMB  HampaBneHus
LABWKEHWSI YaCOBOW CTPENKU,

® BbIHYTb KOHTENHEp,

e 3amMeHWUTb GaTapeiikn, cobnogas
NpaBUbHYH MOMSIPHOCTb,

l e BCTaBUTb KOHTEWHep K NOBEPHYTb

ero no HanpaeBneHW OBWXKEeHUA

4acoBOW CTPESKU.

Mocne 3aMeHbl bGaTapeek
HeobXoaMMO  BbIMOMHWUTL  MPOBEPKY
paboTbl YCTPOWCTBA, OMNUCaHHYH B
rnase 3.2.

5 Ouunctka u TexoocnyxmsaHue

1. MPUBOP OOMKEH BbITb CYXOW. Hamokwnit
npmbop HeobxoaNMO NpoTepeThb.

2. NPUBOP CNEOYET NMPUMEHATb U XPAHUTb
nPun HOPMATIbHOM TEMMEPATYPE.
MpepernbHble TemnepaTypbl MOFYT COKpaTUTb
CpoK  Cnyxbbl  3MEKTPOHHbLIX  KOMMOHEHTOB
n3mepuTens u AedopMupoBaTb UnK pacnnasnTb
NNacTUKoOBblEe 3MEMEHTbI.

3. C NPUBOPOM CIEAQOYET OBPALLATbCA
OCTOPOXHO W AKKYPATHO. T[lagexve
npubopa MOXET  Bbl3BaTb noBpexaeHve
3M1EKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB UM KOpnyca.

4. NPUBOP [NOOMMKEH COAOEPXATbCA B
YUNCTOTE. Bpemss oT BpemeHu Heobxoaumo
npotupatb €ero Koprnyc BfaxHon TkaHbio. HE
MCNONb3yNTe HUKaKMe XUMUYecKkne CpeacTea,
pacTBOpUTENV UNN MoLLMe cpeacTsa.

5. MPUMEHAWUTE TONMbKO HOBbLIE BATA-
PEMKW PEKOMEHOYEMOIrO PA3MEPA U
TUMNA. BbiHmante ctapble unu paspsKeHHble
GaTtapeiiku, YTO6bI n3bexatb yTeuKkn
aneKTponuTa u nospexaeHusa npubopa.

6. ECIM NPUBOP [OOJMKEH XPAHUTCSA
DONBbLUE, YEM 60 AIHEWN, Heo6x0AMMO U3BNEYb
13 Hero GaTaperikvm 1 XpaHUTb UX OTAENBLHO.

I‘”fTI OnekTpoHHasi cxema npubopa He TpebyeT

|
Iij‘ TEeXHU4YeCKoro OﬁCJ‘Iy)KVIBaHI/IFI.
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6 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npmnbopa HeOOBXOAMMO BbINOMHATL

HuKecneayoLwmne pekomeHgaumnm:

e HageTb Ha 30HAbl 3aLLMTHYIO KPbILLKY,

e ybeauTbCs, 4TO NPMBOP M akceccyapbl cyxue,

e npu OnvUTenbLHOM cpoke XpaHeHUst
Heobxoanmo n3BrneYyb baTapenku.

7 Pa3bopka u ytunusaums

Mcnonb3oBaHHOE 3MEKTPUYECKOTO U 3MEKTPOHHOMO
obopynoBaHue HeobxoamMmo cobrpaTb pasgernsHo,
T.€. He CMeLMBaTh C ApYrMMM BUAaMU OTXOO0B.

YTunusampyemoe  SnekTpoHHoe  obGopydoBaHue
HeobxoauMo nepefaTb B MyHKT cbopa OTXOAoB,
cornacHo NonoxeHuto 06 obpalleHn ¢ oTxodamm
3NEKTPUYECKOrO U 3NEKTPOHHOTO 06OpyAOBaHWS.

Mepen [gocTaBkoW B MNyHKT c6opa Henb3s
CaMOCTOSITENbHO [EMOHTUPOBATL HUKAKUE YacTu
ZAaHHOro o6opyaoBaHus.

Cne,qyeT cobnopatb MeCTHble npasuna,
Kacawuimnecs yTunmsaymm YNaKoBKH,
MCNOJIb30BaHHbIX 6aTapeeK N aKKyMynAaATOPOB.

8 TexHuYyeckue gaHHbIe

JM.B.” B OTHOLIEHWA OCHOBHOW MOrPELLHOCTU
o3HayaeT oToBpaxaemoe 3HayeHue,
,&.M.p" B OTHOLIEHMM OCHOBHON MOrPELLHOCTU

O3Ha4vaeT egunHUL, Mnagliuero paspsaa.

WHavkaumusa HanpsbkeHus

[Ouana3soH Pa3peweHue TouyHoCTb
12...1000 B +12B,24B,50B, Cornacko
nepemexHoe/ 120B,230B,400B, EN 61243-2:2014
NoCTOSHHOE 26908

Msmepel-me MOCTOSIHHOrO HanpsXxeHus m m

[nana3ox Pa3pelwenue ToyHoCTb
-499...-6,0B
. : 01B
6,0..499B ' 0
1000508 5 +(3% nB.+5emp)
50...1000 B
e Kpome TOro, HanpsbkeHue oTobOpaxaetca Ha

CBETOOQMOOHOW NUHENrKe AN 3HadeHun: 12, 24,
50, 120, 230, 400, =690B Bmecte ¢cC
curHanusaumen nonspHocTu (ropuT CBETOAMO[,
o 2.

BxopgHoe conportuBrneHue

Usx Rex

12B,24B,50B

120B

230B npumepHo 300 kKOm

4008

690 B
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U3mepeHMe nepeMeHHOro HanpsikeHust B
AnanasoHe 16...400 Ny m m

[uanasox Paspeluenue TouHocTb

6,0..499B 01B

0,
50..1000 B 1B *(3% 8. +5eup)

e Kpome TOro, HanpspkeHue oTobpaxaeTcsl Ha
CBETOAMOAHOW NUHENKe ANS 3HadYeHun: 12, 24,
50, 120, 230, 400, =2690B Bmecte ¢
curHanusauuen Hanuuus nepeMeHHoro
HanpsbkeHust  (fTopuT MHAWMKATOpP MNepeMEHHOro
HanpsbkeHus AC).

e YacToTa M3MepseMoro HanpsikeHus ons NMHenkn
cBeToauonos: 16...400 I'y.

Usmepenme conpotnenenns (] (K]

[uanasoH Pa3pelweHue ToyHocTb

0...1999 Om 10m +(5% n.8 + 10 e.m.p)

e  3asaBneHHas ToyHocTb npu 20°C.
e TemnepaTypHbliii koadduumeHT =5 e.m.p / 10 K.

Apyrve xapakTepucTUKu

a) um3meputenbHas kateropusi no EN 61010-1...... 1111000 B
b) crenenb 3awmTsl kopnyca no EN 60529
C)  YPOBEHD 3ATPASHEHMS .....ooevererererrererereesreseseseeiseeeseeeeees
d) Tvn usonsumm no EN 61010-1. ...ABOMHas, knacc Il
€) MUTaHUE UBMEPUTENS......ourverrenrrenes 2xLR0O3 AAA1,5B
....................... PEKOMEHAYIOTCA ankanuHoBble baTapeiiki
f)  TOYHOCTb NOKa3aHMit HAMPSKEHMA ........... no EN 61243-3
g) AnanasoH paboumx YacTOT ........ceeemeeeeeenns 16...400 'y
) BPEMS OTKIMKA ..ot <tlc
i) muhumanbHoe Bpems nepepbiBa nocne 30 CekyHA
MOAKITHOUEHMS ..ottt esennns 240 ¢

j)  TecT HenpepbIBHOCTY:
* N3MEpUTENbHBIN TOK

= AvanasoH
= CBETOBOW 11 3BYKOBOW CUTHAm®I ........... npu R <400 kOm
= TOYHOCTb MOPOra CPabaTbIBAHNS ..............evereenee +50%
k) AnanasoH u3MepeHns ConpoTUBIEHMS m m .............
........................................................... 1...1999 Om

[)  BxogHOW MMNepaHc:
# OCHOBHOM ...t npumepHo 300 kKOm
* NPV AONOMHUTENBHOI HArPy3Ke .......... PUMEPHO 7 KOM
M) MaKCUMATBHBIA TOK .....eooernernireiseiseiseeseninne Is <200 MA
n) AnanasoH Ans OfHOMOMIOCHOTO WHAMKaTopa (asbl:
= HanpskeHne 100...1000 B AC
LCEE(01 (01 - FN ....50...400 'y
= 3ByKOBas CUrHanu3aums Upom> 100 B
0) AManasoH ans [ABYXMOMIOCHO NHAMKaLMM
nocnepoBaTensHoCTH ¢as:
* HanpshxeHue

100...1000 B

* yacrtoTa 50...60 'y
p) MWUHUMAnbHOE NepeMeHHOE/MOCTOSHHOE HanpskeHne
BKITHOHEHMS ... 6B
0) MHAMKALWS NPEBbILIEHNS AMaNa3oHa. ............ cumson OL
r)  vHOMKkauws paspsa Gatapeit m fAr-5] -6 RGN
S)  paboyas TEMNEPATYPA ....cccveereeerererersreesrernnens -15...+55°C
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f)  TemnepaTypa XpPaHEHMS.........ccoweeeeeereereererens -20...+70°C
U)  MaKCUMANbHAS BMIAKHOCTD .......vvverveerirrirnisesiseseenenes 95%
V)  MakcumanbHasi paboyas BbICOTa .............. 2000 m

W) Bpems 40 aBTOMATUYECKOrO BbIKIOUEHUS ................ 10¢

........................................................... 30 ¢ (pexxum HOLD)

..600 ¢ (n3mepeHme conpoTMBneHNs)

X)  AUCTIIB...cveverrerririeeeieeeeesseeseenes 3% undppbl KKN

............ Makc. nokasanue 1999 ¢ uHankatopamn PyHKLMNA

V) PABMEPD..cueeniiriiiireirieeneeneneenene 275 x 82 x 36 MM
z) wmacca TecTepa:

= C BATAPEIAKAMY ..o 291r

# 083 DATAPEEK.....vvveverererarereeereeeseeseeeeseeseessaees 267r

aa) 9reKTpoMarHMTHas COBMECTUMOCTb B COOTBETCTBUM C

TpebOoBaHMSAMYM CTaHAAPTOB ..

bb) cooTseTCTBME TPEBOBaHAM CTaHAAPTOB... EC 61010-1

....................................................................... IEC 61243-3
CC) CTAHAAPT KAYECTBA ...ovvrerrerrirrererirsiesseeieeanes 1SO 9001

9 Akceccyapbl

9.1 CmaHndapmHbie akceccyapbl

e Pe3bboBble HakoHeYHWKM D4 MM (4 wWT.) —
WAPOZN4MMK

e CbemHble HaKOHEYHVMKM W3  nnacTMacchbl,
orpaHMuuBalLe  ANVHY  U3MEpUTENbHbIX
HakoHeYHukoB Ao 2 MM (GS38) (2 wr.)

e 3alUTHbIA KOHTEWHep, 3aKpenneHHbIn Ha
nposoge, coeauHstowem oba 3oHaa

e PyKOBOACTBO MO 3KcnyaTauum

e bataperika AAA 1,5 B (LRO3) (2 wrT.)

AKTyanbHbI CMMCOK aKkCecCyapoB MOXHO HaWTu
Ha calTe npomsBoauTens.

9.2 [ononHumerbHble akceccyapbl
e Yexon S2 — WAFUTS2

10 MpowusBoguTenb

MpovssoauTens npubopa, OCYLLIECTBSAOLLWIA
rapaHTUHOE W nocrerapaHTUHOE 06CnyKMBaHWE:
SONEL S.A.

Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbla
Ten. +48 74 858 38 60
dakc +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Internet: www.sonel.pl

& BHUMAHME!

Tonbko npoussoguTen  uMeetT  npaBo
npon3BoanTb PEMOHT U 06CJ'Iy)KMBaHMe.
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