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(*) Skresl niepotrzebne

Zgadzam sie na odptatng naprawe przetwornicy ze wzgledu na:

* wygasniecie okresu gwarancyjnego / * uszkodzenie spowodowane z winy uzytkownika

Przed przystapieniem do naprawy serwis poinformuje telefonicznie o doktadnych kosztach naprawy.

Do wysytanych reklamacji prosimy zatgczy¢ kopie dokumentu zakupu (paragon lub FV).
Peten regulamin napraw serwisowych znajduje sie na Naszej stronie internetowej www.voltpolska.pl
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OGOLNE INFORMACJE NA TEMAT BEZPIECZENSTWA

Dziekujemy za zakup inwertera solarnego z serii sinusPRO S. Prosimy zapoznac
sie z niniejszg instrukcjg obstugi przed uruchomieniem urzgdzenia.

Charakterystyka urzadzenia

« W jednym urzadzeniu zostaty zawarte funkcje przetwornicy DC/AC, zasilacza awaryjnego UPS,
automatycznej tadowarki do akumulatoréw oraz wbudowanego regulatora solarnego PWM/MPPT

« Zastosowany w przetwornicy transformator toroidalny zapewnia wysokg sprawnosc i niski prad jatowy.
Urzadzenie jest duzo bardziej energooszczedne, niz starsze konstrukcje wykorzystujgce transformatory z
rdzeniami typu E

« Szybki 32-bitowy mikroprocesor zapewnia doktadng i bezawaryjng prace

 Intuicyjna i prosta obstuga dzieki kolorowemu wyswietlaczowi LED, ktéry informuje o aktualnym stanie
pracy urzadzenia (napiecie wejsciowe i wyjsciowe, stan baterii, fadowanie itp.)

« Inwerter wytwarza na wyj$ciu czyste napiecie sinusoidalne, co umozliwia prace z praktycznie dowolnym
rodzajem obcigzenia

« Woysoki prad fadowania akumulatorow (doktadne wartosci w tabeli ze specyfikacjami technicznymi)

« Szybkie przetgczanie z zasilania sieciowego na tryb pracy jako UPS umozliwia bezprzerwowg prace
podtgczonych urzgdzen

 Inteligentne sterowanie wentylatorem chtodzgcym, zalezne od rzeczywistej temperatury urzgdzenia i
stanu pracy przetwornicy

« Przetgcznik priorytetu pracy AC (sieciowy) / SOLAR (bateryjny)

« Whbudowany wysokiej jakosci regulator solarny typu PWM/MPPT
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INSTRUKCJA JEST INTEGRALNA CZESCIA URZADZEN Z SERII SINUS PRO. NIE WYRZUCAJ JEJ, PRZECHOWUJ W
LATWO DOSTEPNYM MIEJSCU ORAZ ZAPOZNAJ SIE Z JEJ TRESCIA PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM
URZADZENIA. INSTRUKCJA MOZE ULEC ZMIANIE, A JEJ AKTUALNA WERSJE ZNAJDZIESZ ZAWSZE NA STRONIE
INTERNETOWEJ PRODUCENTA ( www.voltpolska.pl ).

Nie wystawia¢ przetwornicy na dziatanie deszczu, $niegu, kurzu, $rodkéw chemicznych, olejow etc.

Zabrania sie podtgczania wyjscia AC do istniejgcej instalacji elektryczne;.

Nie zakrywac¢ otwordw wentylacyjnych. Przetwornica powinna by¢ zainstalowana w tatwo dostepnym miejscu z minimum 30 cm wolnej
przestrzeni wokét obudowy w celu zapewnienia swobodnego obiegu powietrza, w przeciwnym wypadku urzadzenie moze by¢ narazone na
przegrzewanie. Minimalna wartos¢ przeptywu powietrza to 145 CFM.

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru lub porazenia elektrycznego upewnij sie, ze istniejgce okablowanie jest w dobrym stanie, a przewody majg
wilasciwe parametry (przekroéj, dtugosé etc.). Nie uruchamiaj przetwornicy z uszkodzonym lub niespetniajgcym norm okablowaniem.
Urzgdzenie to zawiera elementy, ktére mogg powodowac iskrzenie. Aby unikngé pozaru i/lub wybuchu nie nalezy instalowaé¢ urzgdzenia w
pomieszczeniach zawierajgcych baterie lub materiaty tatwopalne lub w miejscu, w ktérym znajdujg sie urzadzenia nie mogace mie¢ kontaktu z
ogniem. Obejmuje to wszelkie miejsca w ktérych przechowywane sg maszyny zasilane benzyng, zbiorniki na paliwo, tgczniki, spoiwa, lub inne
potgczenia miedzy elementami uktadu paliwowego.

Nie otwieraj / zdejmuj obudowy z przetwornicy. Urzgdzenie nie zawiera zadnych cze$ci wymagajgcych konserwacji. Proba naprawy moze
doprowadzi¢ do porazenia prgdem lub pozaru. Kondensatory wewnatrz urzgdzenia pozostajg natadowane po odtgczeniu zasilania.

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym, nalezy odtaczy¢ zarowno zasilanie od strony AC jak i DC przed przystgpieniem do
konserwacji lub czyszczenia. Wytgczanie urzgdzenia za pomocg przycisku nie zmniejsza ryzyka. Wtyczka zasilajgca AC powinna by¢ zawsze
podtaczona do zasilania (gniazda sieciowego AC), aby urzadzenie byto poprawnie uziemione. Brak uziemienia zasilacza naraza uzytkownika
na porazenie prgdem.

Wyjsciowa cze$¢ okablowania AC w zadnym wypadku nie powinna by¢ podigczona do sieci albo generatora. Takie podtgczenie moze
spowodowac¢ uszkodzenia wieksze, niz zwarcie w obwodzie. Wyjscie AC przetwornicy pod zadnym pozorem nie moze by¢ podtgczone do
wejscia AC. W szczegodlnosci, nalezy pamietaé, ze przetwornica nie powinna by¢ uzywana do zasilania systeméw podtrzymania zycia badz
innego sprzetu medycznego. Nie dajemy gwarancji na poprawna prace przetwornicy wraz z takimi typami urzadzen, w takim uktadzie
uzywasz jej tylko na wiasne ryzyko.

Nie nalezy przecigza¢ urzadzenia. Praca pod obcigzeniem wigkszym niz znamionowe moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy.
Zasilacz powinien mie¢ ok. 15-25% wiekszg moc niz podtgczone obcigzenie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko uszkodzen, nalezy tadowac tylko akumulatory opisane na stronie 4.
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WAZNE UWAGI DO PODLACZENIA

PIERWSZE URUCHOMIENIE

1. Wbudowana w przetwornice z serii sinusPRO S fadowarka akumulatoréw pracuje na zasadzie tadowania buforowego.
Zalecamy uzywanie akumulatorow przystosowanych do tadowania buforowego i gtebokiego roztadowania np.: dedykowane
AGM VPRO, Zzelowe, kwasowe zamkniete DEEP CYCLE etc. Podtgczenie do przetwornicy akumulatoréw samochodowych
(kwasowe, AGM, startowe), ktdre nie sg przystosowane do takiej pracy moze skutkowac niepoprawng pracg przetwornicy i/lub
uszkodzeniem akumulatora. Do pracy cyklicznej z wykorzystaniem regulatora najlepiej stosowac¢ akumulatory typu zelowego.

2. Wyjscie AC przetwornicy stuzy do bezposredniego zasilania podtaczonych urzadzen w tzw. uktadzie wyspowym.
Zabrania sie podtgczania wyjscia AC do istniejgcej instalacji elektrycznej (nawet poprzez zabezpieczenia réznicowo - prgdowe), a
w szczegolnosci do przewodow fazowych, neutralnych N i réznicowo-pragdowych. Takie potgczenie moze skutkowaé napieciem
wstecznym podanym na wyjscie przetwornicy. Uszkodzenia spowodowane takim potaczeniem skutkuja utratg gwaranciji !!!

é PURF SINUS WAVE INVERTER IJjI) bezposrednie tgczenie urzadzen
;ég\; INPUT \———‘ OUTPUT
——) YolT q
AKUNMULATOR | WEJSCIE o WYJSCIE
) NIE WOLNO!
sinusPRO .
.
—

3. Jezeli na napieciu sieciowym AC w instalacji domowej uzytkownika pojawig sie chwilowe zaktdcenia to zasilacz przetgczy sie na
czas ich trwania na zasilanie bateryjne. Taka sytuacja nie jest szkodliwa ani dla samego zasilacza, ani dla podtgczonych urzgdzen.
4. Napiecie na wyjsciu zasilacza moze odbiega¢ od wejsciowego.

5. Inne wazne informacje na temat np.: doboru akumulatoréw, obliczenia potrzebnej mocy lub pojemnosci zestawu akumulatoréw
znajdujg sie na Naszej stronie internetowej www.voltpolska.pl.
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URUCHAMIANIE ZASILACZA AWARYJNEGO

1. Otworz karton i sprawdz, czy wszystkie elementy sg w zestawie, a urzadzenie jest nieuszkodzone. Odtgcz kabel sieciowy od
urzgdzenia.

2. Podtgcz poprawnie akumulator(-y) do urzadzenia, zgodnie z poprawng polaryzacjg + -.

3. Podigcz poprawnie zestaw paneli fotowoltaicznych do urzadzenia, zgodnie z poprawng polaryzacjg + -.

4. Wybierz odpowiedni priorytet pracy zasilacza. Przy podtgczonych panelach wybierz SOLAR PRIORITY, w przeciwnym wypadku
wybierz AC PRIORITY.

5. Uruchom urzgdzenie za pomocg przycisku ON/OFF (przytrzymaj 5s do ustyszenia sygnatu dzwigkowego) i podtgcz wtyczke do
sieci.

6. Przetgcz stycznik uruchamiajgcy tadowanie z paneli fotowoltaicznych na boku urzgdzenia w pozycje ON.

7. Podigcz wszystkie urzadzenia, ktére chcesz uzywac z zasilaczem, upewnij sie, ze sg wytgczone i po podtgczeniu uruchom je
jedno po drugim.

WYLACZANIE ZASILACZA AWARYJNEGO

1. Wylgcz po kolei podtgczone do zasilacza urzadzenia.

2. Przytrzymaj wytgcznik na zasilaczu przez 3 sekund, aby odtgczy¢ wyjscie zasilacza.

3. Odtacz kabel sieciowy.

4. Wylgcz stycznik od paneli oraz od akumulatoréw i odtgcz akumulatory oraz zestaw paneli fotowoltaicznych.

UWAGI

1. Uwazaj przy podtgczeniu paneli oraz akumulatora, napiecie wytworzone przy odwrotnej polaryzacji moze uszkodzi¢ przetwornice.

2. Nie przecigzaj urzadzenia powyzej jego mocy nominalnej. Podigczajac lodoéwki, zamrazalki i inne urzadzenia indukcyjne / pobierajgce wigksza moc na rozruchu
pamietaj, aby nie przekroczy¢ 30% catkowitej mocy nominalnej zasilacza.

4. Nie podtgczaj urzadzenia na $wiezym powietrzu, unikaj kontaktu zasilacza z wodg.

5. Pamietaj o umiejscowieniu zasilacza w odpowiednim miejscu, z dostgpem do $wiezego powietrza i z min 30 cm odstepu z kazdej strony obudowy.

6. W przypadku zauwazenia btednej pracy / uszkodzenia przetwornicy skontaktuj sie z serwisem producenta.

7. Poprawno$¢ pracy urzadzenia testuj po uruchomieniu zasilacza (stosujac sie do uwag bezpieczenstwa i informacji z instrukcji) z obcigzeniem. Test
przeprowadzamy wyltgczajgc napiecie w sieci za pomocg bezpiecznika fazowego.

8. Odtgczenie wtyczki zasilajgcej podczas pracy zasilacza powoduje odtgczenie przewodu uziemiajgcego i przewodu zerowego. Moze to spowodowaé problemy
przy pracy z niektérymi urzgdzeniami, ktére wymagajg podtgczenia do przewodu zerowego na wejsciu.

9. Nie nalezy stosowac listew antyprzepieciowych (z bezpiecznikami lub dtawikami na gniazdach) na wejsciu i wyjsciu zasilacza, poniewaz moga one doprowadzi¢

do zwarcia na zasilaczu.
10. Wigcznik/wytgcznik. Jesli urzadzenie podtgczone jest do akumulatora i sieci energetycznej, przycisk wiaczy/wytgczy napiecie wyjsciowe. Jesli urzadzenie poditgczona jest do akumulatora,
przycisk wigczy/wytaczy cate urzadzenie.
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ELEMENTY NA OBUDOWIE WYSWIETLACZ
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1. Wyswietlacz LCD, pokazujacy aktualne parametry i status pracy inwertera solarnego. = . . . . .h O 0 O
2. Przetacznik trybu pracy (zasilacz posiada 3 tryby pracy: PV—AC—BAT, AC—PV—BAT i PV—-BAT—AC) \e Y. LA o

3. Przetgcznik zasilacza stuzgcy do uruchamiania urzgdzenia. CHARGING ¢ 1ARGING CURRENT

4. Wyjsciowe gniazda zasilajgce AC. Maksymalny prad dla pojedynczego gniazda to 15A.

5. Wtyki wejscia / wyjscia AC.
6. Bezpiecznik przecigzeniowy. INVE RTER CONTROLLER
7. Przewody akumulatorowe + (czerwony) i - (czarny) DC.
8. Wtyki wejsciowe dla paneli stonecznych. 4 wtyki dodatnie + (potgczone réwnolegle) i 4 wtyki ujemne - (potgczone \ .

réwnolegle).
9. Witacznik zasilania z zestawu paneli stonecznych.
10. Wigcznik zasilania z zestawu akumulatoréw.
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OPIS FUNKCJI WYSWIETLACZA

INFORMACJE DOTYCZACE UZYCIA

Kontrolka informujgca o podtgczeniu do sieci i pracy w trybie sieciowym. Jezeli sie¢ zostanie poprawnie
poditgczona i zasilacz przejdzie w tryb sieciowy to kontrolka podswietli sig.

Kontrolka informujgca o tadowaniu akumulatoréw z paneli. Jezeli
akumulatory sg w trakcie tadowania z paneli to kontrolka bedzie migac.
Jezeli proces fadowania zostat zakoficzony (natadowany do petna
akumulator) to kontrolka podswietli sie i przestanie migaé.

Kontrolka informujgca o pracy w trybie akumulatora. Jezeli zasilacz przejdzie catkowicie na prace z
podtgczonego akumulatora to kontrolka podswietli sie.

Kontrolka informujgca o podigczeniu akumulatoréw. Jezeli akumulatory sg
poprawnie podtgczone i bezpiecznik od akumulatoréw jest w pozycji ON to
kontrolka podswietli si¢ (bezpiecznik od solaréw tez powinien by¢ w pozycji

Kontrolka informujgca o aktualnej czestotliwos$ci napigcia wejéciowego. Jezeli czgstotliwos¢ napiecia to 50
Hz, podswietli sie 50 Hz na kontrolce (60 Hz - pod$wietli sie¢ 60 Hz).

Kontrolka informujgca o aktualnym napieciu podigczonych paneli solarnych.

Kontrolka informujgca o przecigzaniu wyjscia zasilacza. Jezeli do wyjécia 230V zasilacza zostanie
poditaczona zbyt wysoka moc to kontrolka podswietli sie.

BATTERY
ON).
& Kontrolka inf . bledach. Jezeli i idzi trvb bledu to kontrolk dswietli si o Kontrolka informujgca o podtgczonym obcigzeniu. Jezeli do zasilacza
ontrolka informujgca o biedach. Jezell zasilacz przejdzie w lryb bigdu to kontrolka podswietll sig. cumane | 20Stato poprawnie podtaczone obcigzenie to kontrolka podswietli sig.
@ Kontrolka informujaca o przegrzewaniu si¢ zasilacza. Jezeli temperatura ptyty gtéwnej i podzespotow O Wskaznik wyjécia DC. Aktualnie kontrolka nieaktywna.
przekroczy dopuszczalng wartos¢ to kontrolka podswietli sig. ocourur | Wyiscie DC bedzie dodane w przyszlych wersja modelu sinus PRO S.
Kontrolka informyjaf:al o zbyt wysokim napieciu wej$ciowym. Jezeli napiecie z sieci bedzie zbyt wysokie to o Kontrolka informujgca o przegrzewaniu wbudowanego regulatora solarnego
V’ kontrolka podswietli sie. Kontrolka podswietli sie jezeli regulator bedzie sie przegrzewat.
'OVERHEAT
Vl‘ Kontrolka informujgca o za niskim napigciu wejsciowym. Jezeli napiecie z sieci bedzie za niskie to kontrolka O Kontrolka informujgca o btedzie na regulatorze. JeZeli regulator zostanie
podswietli sie. BT przecigzony lub ulegnie awarii to kontrolka podswietli sig.
S50Hz
B0Hz

Kontrolka informujgca o aktualnym napieciu podtgczonych akumulatorow.

(V]
D)
I
s

Kontrolka pokazujgca napiecie wejsciowe z sieci. W przypadku pracy sieciowej kontrolka pokazuje aktualn
warto$¢ napiecia sieciowego, a w przypadku pracy w trybie bateryjnym pojawi sie 000.

Kontrolka informujgca o aktualnym pradzie tadowania z paneli
fotowoltaicznych.

(0]
D)
I
l<:

Kontrolka pokazujaca napiecie wyjsciowe z sieci. W przypadku pracy sieciowej kontrolka pokazuje
aktualng warto$¢ napiecia sieciowego, a w przypadku pracy w trybie bateryjnym pojawi sie 000.

30 -mulill

Kontrolka informujaca o wartosci aktualnie podtgczonego obcigzenia. Obcigzenie pokazywane jest w formi
graficznej (zapetniajgce sig prostokaty).

b

3 [ENNE:

Kontrolka informujgca o aktualnym natadowaniu akumulatora. Natadowanie akumulatora pokazywane jest
w formie graficznej (zapetniajace sie prostokaty). Podczas tadowania prostokaty migajg i powoli zapetniajg
sig.
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Zastosuj sie do ponizszych informaciji, aby uzywac inwerter bezpiecznie i utrzymac¢ go w najlepszym stanie:

ONO O WN -

BLAD

Alarm na starcie, wy$wietlacz nie dziata

MOZLIWY POWOD

Za niskie lub za wysokie napiecie na
akumulatorach

. Zamontuj zasilacz w suchym, chtodnym, wentylowanym, bezpiecznym i czystym miejscu.
. Przed uzyciem upewnij sie, ze wszystkie przetgczniki sg w pozycji OFF.
. Zastosuj odpowiedni typ akumulatora do zasilacza (buforowe VRLA, AGM, GEL etc.).

. Podtgcz zestaw paneli majgc na uwadze maksymalny prad i zakres napiecia dla wbudowanego regulatora.

. Ustaw odpowiedni tryb pracy zasilacza majgc na uwadze podtgczone do niego elementy.

. Przy podtgczaniu zasilania sieciowego, najpierw podtgcz przewdd do zasilacza, a dopiero nastepnie do sieci w budynku.
. Przy podtgczaniu obcigzenia do zasilacza, uruchamiaj je po kolei zaczynajac od urzadzen wymagajacych wiecej mocy.

. Nie uruchamiaj zasilacza bez podtgczonego zestawu akumulatorow.

ROZWIAZANIE

Sprawdz stan akumulatoréw i ponownie
podtacz je do zasilacza

~UNUSUAL” na wy$wietlaczu, brak napiecia

Przecigzenie lub podtgczone urzgdzenie na

Usun urzadzenie, ktére powoduje zwarcie

na wyjsciu wyjsciu, ktére powoduje zwarcie lub zmniejsz ilos¢ podtgczonych urzadzen
Podtacz ponownie zasilanie sieciowe i
Nie dziata tadowarka AC Sie¢ niepoprawnie podtgczona upewnij sie,m. ze napiecie jest w zakresie

pracy zasilacza

Nie mozna witgczy¢ / wytgczy¢ urzgdzenia
za pomoca przycisku

Zbyt krétkie przycisniecie przycisku
ON/OFF

Przytrzymaj przycisk ON/OFF przez 3-5
sekund

Nie dziata fadowanie z wbudowanego
regulatora solarnego

Napiecie z paneli wykraczajgce poza zakres
pracy regulatora lub przycisk wtaczajgcy
tadowanie paneli w pozycji OFF

Podtagcz panele o odpowiednich
parametrach i przetgcz wtgcznik regulatora
w pozycje ON
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TRYBY PRACY

Zasilacz posiada 3 tryby pracy:

- PV-AC—BAT
« AC—-PV—-BAT
- PV—-BAT—-AC

PV—AC—BAT - priorytet pracy z podigczonego zestawu paneli stonecznych + zasilanie awaryjne. Kiedy energia z paneli jest zbyt
niska, inwerter przetgcza sie na prace z sieci i taduje akumulatory. Jezeli w takiej sytuacji nastgpi zanik napiecia sieciowego
zasilacz przetgczy sie na tryb pracy z podtgczonych akumulatoréw. Po powrocie napiecia sieciowego przejdzie z powrotem na tryb
sieciowy i zacznie tadowa¢ akumulatory. W momencie pojawienia sie napiecia na panelach cykl powtérzy sie od poczatku.

AC—PV—BAT - priorytet pracy z sieci AC. Kiedy nastgpi zanik napiecia sieciowego (lub warto$¢ przekroczy dopuszczalny
zakres), inwerter przetgcza sie na prace z zestawu paneli fotowoltaicznych. Jezeli w takiej sytuacji nastgpi zanik napiecia z
zestawu paneli stonecznych zasilacz przetgczy sie na tryb pracy z podigczonych akumulatoréw.

PV—BAT—AC - priorytet pracy z podtgczonego zestawu paneli stonecznych + tryb bateryjny. Kiedy nastgpi zanik napiecia z
zestawu paneli stonecznych, inwerter przetgcza sie na prace z podtgczonych akumulatorow. Jezeli w takiej sytuacji nastgpi spadek
napiecia na akumulatorach ponizej 50% roztadowania, zasilacz przejdzie na prace sieciowg, bez fadowania akumulatora z sieci.
Po powrocie napiecia z podigczonych paneli cykl powtorzy sie od poczatku.
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PARAMETRY TECHNICZNE

MODEL sinusPRO 1500 S |_sinusPRO 2000 S | sinusPRO 2200 S [ _si 0 2500 S [ si 03000S] si 05000S | sinusPRO 7000 S
Moc Catkowita (chwillowa) 1500VA 2000VA 2200VA 2500VA 3000VA 5000VA 7000VA
Moc Stala 1050W 1400W 1400W 1800W 2100W 3500W 5000WA
Napigcie akumulatora 12vDC 24VDC 24VDC 24VDC 48VDC 48VDC 48VDC
Tryby pracy PV>AC > BAT | AC >PV>BAT | PV>BAT > AC
Zakres napigcia wejciowego 15VDC-75VDC_| 25VDC-100VDC | 15VDC-75VDC_ | 24VDC-100VDC | 48VDC-100VDC [ 60vDC-150vDC
Panel Max prad i 40AMPPT [ e0AMPPT | 60AMPPT | 60AMPPT [ 80AMPPT

fotowoltaiczn
4 Sprawno$¢ maksymalna

>98%

Wyswietlacz LED kolorowy wyswietlacz graficzny kolorowy + diody sygnalizacyjne

Zakres napigcia wejSciowego 140VAC~275VAC | 170VAC~270VAC
C T 45-65 Hz

Zakres napigcia wyjéciowego 190VAC~245VAC | 216VAC~245VAC

Wspétczynnik mocy wejsciowy 0,98

Zasilanie sieciowe e T T >96%
Prad fadownia z sieci 20A | 10A 20A
Pi igzenie / Zabezp. O do ITAK

Zakres napigcia 230V +- 3%
Czestotliwo$é 50 Hz +- 0.3Hz

Wspétczynnik mocy wyjsciowy >0.8

Zniekszitatcenia
Parametry

>3% przy obciazeniu

wyjsciowe
przetwornicy Czas przetaczania PV-AC

Typowo 4ms, maksymalnie 6 ms

Sprawnos$é maksymalna

>80%

Przeciazenie/ Zwarcie

110%-150% wytacza sig po 30s, 150%-

110%-130% wytacza sig po 30s, 130%-150% wytacza sig po 3s automatyczne wytaczenie 250% cza sie po 155
napiecie siecit 1 sygnat/ i ie po 5
Niskie napigcie akumulatora 1 sygnat/ oraz jacy symbol a
1 sygnat/ y oraz symbol prze ciazeni:
Temperatura otczoczenia 0st.C-40st.C
Wilgotnosé wzgledna 10% - 90% (bez kondensacji)
Poziom hatasu <50dB
Inne
Wymiary urzadzenia (mm) 312x310x 211 540 x 330 x 130 422 x 352 x 211 312x 310 x167 540 x 330 x 130 540 x 330 x 130 400 x 392 x 211
Masa brutto (kg] 14 15 16 17 17 19 38
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