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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje tworzywowo-metalowe taczniki rozporowe FIX,
UNO, 4ALL i UNO TIMBER. Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng sa produkowane przez
RAWLPLUG S.A., ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw, w zakfadzie produkcyjnym w Polsce.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobow okreslone przez producenta,
wynikajace z wiasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji zastosowanych elementow.

Elementami sktadowymi tgcznikéw rozporowych FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER sa: tuleja
tworzywowa (korpus) i wkrecany do tulei stalowy trzpien rozporowy z gwintem (wkret rozporowy jedno-
lub dwugwintowy). Trzpienie {gcznikow FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER majg tby stozkowe,
szesciokagtne lub w postaci hakéw: prostego, prostego z podkiadka, okragtego otwartego, okragtego
otwartego z podkiadka lub slimakowego, wedtug rys. A1 + A19.

Tuleja tacznikéw FIX jest wykonana z polipropylenu (PP) lub poliamidu (PA6). Tuleja tacznikéw
UNO jest wykonana z barwionego polipropylenu (PP) lub poliamidu (PA8). Tuleja tgcznikéow 4ALL jest
wykonana z barwionego poliamidu (PA6). Tworzywa, z ktérych wykonane sg tuleje tacznikéw FIX, UNO
i 4ALL sg materiatami pierwotnymi, charakteryzujgcymi sie krzywymi réznicowej kalorymetrii skaningowej
(DSC) wediug normy PN-EN ISO 11357-1:2016, zgodnymi ze wzorcem ustalonym w procedurze
Krajowej Oceny Technicznej.

Tuleja tgcznikdbw UNO TIMBER jest wykonana z tworzywa bedgcego mieszankg materiatow
pierwotnych: polipropylenu (PP) oraz polipropylenu (PP) z dodatkiem wiéréw drewnianych,
charakteryzujgcego sie:

— gestoscig 0,93 g/cm3 + 15%, okreslong wedtug normy PN-EN 1SO 1183-1:2019,
— widmem IR zgodnym z widmem wzorcowym, ustalonym na podstawie badan wedtug ASTM E1421,
— krzywg roéznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC), okreslong wediug normy PN-EN ISO

11357-1:2016, zgodng ze wzorcem ustalonym w procedurze Krajowej Oceny Technicznej,

— wspofczynnikiem trwatosSci termiczno-oksydacyjnej a = 1,0, okresSlonym wedilug EAD

330196-01-0604.

Tuleje tgcznikdow FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER skiadajg sie z dwoch czesci: rozporowej
i prowadzacej. Czes¢ prowadzaca tgcznikéw FIX zakonczona jest kotnierzem ptaskim (oznaczenie
FIX-K) lub nie ma kotnierza. Cze$¢ prowadzaca tacznikéw UNO, 4ALL i UNO TIMBER zakonczona jest
kotnierzem ptaskim.

Trzpienie rozporowe facznikdéw FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER sg wykonane ze stali zwyktej,
weglowej, o wytrzymatosci na rozcigganie Rm = 400 MPa i granicy plastycznosci Re = 170 MPa oraz
pokryte elektrolityczng powtokg cynkowg, o grubosci nie mniejszej niz 5 um, wediug normy PN-EN ISO
4042:2018 lub PN-EN ISO 2081:2018.

Wymiary i asortyment {gcznikow rozporowych FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER pokazano na
rysunkach A1 + A19 oraz podano w tablicach A1 + A9.
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2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Tworzywowo-metalowe {gczniki rozporowe FIX sg przeznaczone do wykonywania

niekonstrukcyjnych zamocowan wielopunktowych statycznie obcigzonych elementéw budowlanych,

w podtozach z:

betonu zwyktego klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,

cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymato$ci na Sciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet silikatowych petnych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 20),

elementéw z autoklawizowanego betonu komorkowego, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 N/mm? (klasy nie nizszej niz 6) i gestosci brutto
w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/m3,

pustakow TeknoAmerblok z betonu lekkiego, wedtug normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci
écianki nie mniejszej niz 32 mm, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 1,5 kg/dm3.

Tworzywowo-metalowe {gczniki rozporowe UNO sg przeznaczone do wykonywania

niekonstrukcyjnych zamocowan wielopunktowych statycznie obcigzonych elementéw budowlanych,

w podtozach z:

betonu zwyktego klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,

cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet silikatowych petnych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o wytrzymato$ci na Sciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 20),

pustakéw ceramicznych poryzowanych (Porotherm), wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,
o grubosci Scianki nie mniejszej niz 10 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
15 N/mm? (klasy nie nizszej niz 15),

cegiet ceramicznych drgzonych (dziurawka), wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubosci
$cianki nie mniejszej niz 14 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie
nizszej niz 15),

pustakéw silikatowych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubosci $cianki nie mniejszej niz
30 mm i wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci 12,5 mm, wedtug normy PN-EN 520+A1:2012,

elementéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 N/mm? (klasy nie nizszej niz 6) i gestosci brutto
w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/m3,

pustakéw TeknoAmerblok z betonu lekkiego, wedtug normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci
$cianki nie mniejszej niz 32 mm, wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 12,5 N/mm?

i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 1,5 kg/dm3.
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Tworzywowo-metalowe faczniki rozporowe 4ALL, z wyjgtkiem tgcznikéw o oznaczeniach

4ALL-06050 i 4ALL-08065, sg przeznaczone do wykonywania niekonstrukcyjnych zamocowan

wielopunktowych statycznie obcigzonych elementéw budowlanych, w podtozach z:

betonu zwyktego klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,

cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mnigjszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet silikatowych petnych, wediug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet ceramicznych drgzonych (dziurawka), wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015,
o grubosci Scianki nie mniejszej niz 14 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5 N/mm?
(klasy nie nizszej niz 5),

pustakow ceramicznych poryzowanych (Porotherm), wediug normy PN-EN 771-1+A1:2015,
o grubosci Scianki nie mniejszej niz 10 mm i wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz
15 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 15),

pustakoéw silikatowych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubo$ci $cianki nie mniejszej niz
30 mm i wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),
elementéw z autoklawizowanego betonu komérkowego, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 N/mm? (klasy nie nizszej niz 6) i gestosci brutto
w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/ms3,

ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci 12,5 mm i 2 x 12,5 mm, wedtug normy PN-EN 520+A1:2012,
pustakéw TeknoAmerblok z betonu lekkiego, wedtug normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubos$ci
$cianki nie mniejszej niz 32 mm, wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 1,5 kg/dm3.

Tworzywowo-metalowe taczniki rozporowe 4ALL, o oznaczeniach 4ALL-06050 i 4ALL-08065, sg

przeznaczone do wykonywania niekonstrukcyjnych zamocowan wielopunktowych statycznie

obcigzonych elementéw budowlanych, w podtozach z:

betonu zwyktego klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,

cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymato$ci na $ciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet silikatowych petnych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

cegiet ceramicznych drgzonych (dziurawka), wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015,
o grubosci Scianki nie mniejszej niz 14 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5 N/mm?
(klasy nie nizszej niz 5),

pustakow ceramicznych, wediug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubosci $cianki nie mniejszej
niz 12 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 15),
pustakéw silikatowych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubosci $cianki nie mniejszej niz
20 mm i wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 15),
elementéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego, wediug normy PN-EN 771-4+A1:2015,
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 6) i gestosci brutto

w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/m3,
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— plyt gipsowo-kartonowych o grubosci 2 x 12,5 mm, wedtug normy PN-EN 520+A1:2012,
— pustakow TeknoAmerblok z betonu lekkiego, wedtug normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci

$cianki nie mniejszej niz 32 mm, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 12,5 N/mm?

i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 1,5 kg/dm3.

Tworzywowo-metalowe {gczniki rozporowe UNO TIMBER sg przeznaczone do wykonywania
niekonstrukcyjnych zamocowan wielopunktowych statycznie obcigzonych elementéw budowlanych,
w podtozach z:

— betonu zwykiego klasy C20/25 + C50/60, wedtug normy PN-EN 206+A2:2021,
— cegiet ceramicznych petnych, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o wytrzymato$ci na $ciskanie

nie mniejszej niz 20 N/mm? (klasy nie nizszej niz 20),

— cegiet silikatowych petnych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o wytrzymato$ci na $ciskanie

nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (klasy nie nizszej niz 20),

— pustakow ceramicznych poryzowanych (Porotherm), wediug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

o grubosci scianki nie mniejszej niz 10 mm i wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz

15 N/mm? (klasy nie nizszej niz 15),

— pustakéw ceramicznych MAX, wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubo$ci $Scianki nie
mniejszej niz 12 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie nizszej niz

15),

— pustakow silikatowych, wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubo$ci $cianki nie mniejszej niz

20 mm i wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (klasy nie nizszej niz 15),

—  plyt gipsowo-kartonowych o grubosci 12,5 mm, wedtug normy PN-EN 520+A1:2012,
— elementéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego, wedtug normy PN-EN 771-4+A1:2015,

o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 4 N/mm? (klasy nie nizszej niz 4) i gesto$ci brutto

w stanie suchym nie mniejszej niz 650 kg/m3,

— pustakow TeknoAmerblok z betonu lekkiego, wedtug normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci

$cianki nie mniejszej niz 32 mm, wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 12,5 N/mm?

i gestosci brutto w stanie suchym nie mniejszej niz 1,5 kg/dm3.

Ze wzgledu na agresywnos$¢ korozyjng $rodowiska, trzpienie rozporowe ze stali ocynkowanej
nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normach PN-EN ISO 12944-2:2018, PN-EN ISO
9223:2012 i PN-EN ISO 2081:2018.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tacznikéw rozporowych FIX, UNO,
4ALL i UNO TIMBER na wyrywanie z podioza betonowego, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne
na wyrywanie z podtoza, podane w Zatgczniku C, przez wspétczynnik bezpieczenstwa réwny 1,8.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan facznikow rozporowych FIX, UNO,
4ALL i UNO TIMBER na wyrywanie z podioza ceramicznego, silikatowego i podtoza z pustakow
TeknoAmerblok, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podfoza, podane
w Zatgczniku C, przez wspofczynnik bezpieczenstwa rowny 2,5.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikow rozporowych FIX, UNO,
4ALL i UNO TIMBER na wyrywanie z podioza z autoklawizowanego betonu komérkowego i piyt
gipsowo-kartonowych, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza, podane

w Zatgczniku C, przez wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny 2,0.
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W celu wyznaczenia nos$nosci obliczeniowych zamocowan fgcznikoéw rozporowych FIX, UNO,
4ALL i UNO TIMBER na scinanie, nalezy podzieli¢ nosnosci charakterystyczne na $cinanie, podane
w Zatgczniku C, przez wspétczynnik bezpieczenstwa rowny 1,25.

W celu wyznaczenia no$nosci obliczeniowych zamocowan tgcznikow rozporowych FIX, UNO
i 4ALL, wynikajgcych z wytrzymalosci hakéw na dziatanie sity rozciggajacej, nalezy podzieli¢ nosnosci
charakterystyczne wynikajgce z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sity rozciggajacej, podane
w Zatgczniku C, przez wspofczynnik bezpieczenstwa rowny 1,25.

Nosnos¢ obliczeniowg zamocowan tgcznikéw rozporowych FIX, UNO i 4ALL na wyrywanie
z podioza stanowi mniejsza z dwoch wartoscii nosnosci obliczeniowej na wyrywanie
z podtoza i nosnosci obliczeniowej wynikajgcej z wytrzymatosci haka na dziatanie sity rozciggajgce;.

Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw rozporowych FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER
w podtozu podano w Zatgczniku B.

Otwor w podiozu nalezy wierci¢ prostopadle do powierzchni podioza, za pomocg wiertarki udarowo-
obrotowej. W przypadku podiozy z betonu zwykiego, cegiet ceramicznych peinych, cegiet silikatowych
petnych i pustakoéw silikatowych nalezy wierci¢ z udarem, a w przypadku pozostatych podtozy - bez udaru.

Rozprezenia 1igcznikébw dokonuje sie poprzez reczne osadzenie tulei tworzywowej
w wywierconym w podiozu otworze, a nastepnie wkrecenie trzpienia rozporowego do tulei. Przy wkreceniu
trzpien rozpiera czes$¢ rozporowg tulei, powodujac jej docisniecie do pobocznicy otworu w podtozu.

taczniki rozporowe FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem
technicznym, opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepisbw budowlanych, ustalen
niniejszej Krajowej Oceny Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczaca warunkéw
wykonywania zamocowan z uzyciem ww. tgcznikow.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowain facznikbw na wyrywanie z podioza i na
$cinanie. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tworzywowo-metalowych {gcznikéw rozporowych FIX,
UNO, 4ALL i UNO TIMBER na wyrywanie z podtoza i $cinanie podano w Zataczniku C.

3.1.2. Nosnosci charakterystyczne facznikow wynikajace z wytrzymatosci hakéw na
dzialanie sily rozciagajacej. Nosnosci charakterystyczne tgcznikéw wynikajgce z wytrzymatosci hakéw
na dziatanie sity rozciggajacej podano w Zatgczniku C.

3.1.3. Trwatosé tacznikéw. Powtoka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 5 ym na stalowych

trzpieniach rozporowych zapewnia trwatos¢ fgcznikéw w zakresie wynikajagcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wilasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowain lacznikébw na wyrywanie z podioza i na
§cinanie. Badanie nosnosci charakterystycznych zamocowan tgcznikéw na wyrywanie z podioza i na
$cinanie wykonuje sie zgodnie z EAD 330284-00-0604 (wczesniej ETAG 020:2012), na tgcznikach
osadzonych w podiozach opisanych w Zatgczniku C.
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3.2.2. Nosnosci charakterystyczne facznikbw wynikajace z wytrzymatosci hakéw na
dzialanie sily rozciagajacej. Badanie no$nosci charakterystycznych f{acznikow wynikajgcych
z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sity rozciggajgcej wykonuje sie za pomocg urzgdzenia o zakresie
dobranym do spodziewanej warto$ci sity niszczgcej, umozliwiajacego state i powolne zwigkszanie sity az do

zniszczenia haka.

3.2.3. Trwatlo$é tacznikéw. Badanie grubosci powitoki cynkowej na stalowych trzpieniach
rozporowych wykonuje sie wedtug normy PN-EN ISO 2178:2016 lub PN-EN ISO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Tworzywowo-metalowe taczniki rozporowe FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER powinny byé
dostarczane w kompletach, w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane
w sposob zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposob znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
numer i rok wydania Krajowej Oceny Technicznej, zgodnie z ktoérg zostaly zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie iweryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna byé dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wediug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substanciji
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i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/20086.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statlo$ci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 2+ oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopéki nie nastgpig

zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkceyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedlug zasad i procedur okreslonych
w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg by¢ w peni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuije:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiarow,
b) grubosci powtoki cynkowej (dotyczy trzpieni rozporowych),
c) gestosci tworzywa tulei tgcznikéw UNO TIMBER.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
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a) nosnosci charakterystycznych zamocowan tgcznikow,
b) widma IR tworzywa tulei fgcznikéw UNO TIMBER.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okre$lona w dokumentaciji
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1 jest pozytywng oceng wtasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk tworzywowo-metalowych tgcznikoéw rozporowych FIX,
UNO, 4ALL i UNO TIMBER, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien
Oceny, majg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyrob

bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz.
1213) wyroby, ktoérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracie wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng
Techniczng ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Krajowag Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

02328/22/R163NZK. Opinia techniczna. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu
ITB, Katowice 2022 r.

NZK.410.263.2021 07323.04.PK. Opinia specjalistyczna. Zakiad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2022 r.

NZK.411.259.2021 03456.20.PK. Pismo dot. badan i oceny przydatnosci do stosowania
wielopunktowych zamocowan niekonstrukcyjnych w betonie i podiozach murowych firmy
RAWLPLUG. Zakfad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Katowice 2021 r.
LZK02-02328/21/R142NZK. Raport z badan. Zaktad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice 2021 r.

LZK01-02328/21/R142NZK. Raport z badan. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice 2021 r.

LZK01-02328/21/R150NZK. Raport z badan. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice 2021 r.

LZK00-02328/21/R143NZK. Raport z badan. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice 2021 r.

LZK00-02328/21/R150NZK. Raport z badan. Zakiad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice 2021 r.

RB-54_09 19. Raport z badan okresowych. RAWLPLUG S.A., 2019r.

LZK00-02328/16/R85NZK. Raport z badan dotyczacy tworzywowo-metalowych tgcznikéw
rozporowych typu 4ALL. Zaktad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki ITB, Katowice 2016 r.
LOKO00-02328/14/R490SK. Raport z badan dotyczacy tgcznikdw do zamocowan ogoinych FIX,
UNO, 4ALL. Zaktad Elementéw Konstrukcji Budowlanych na Terenach Gérniczych ITB, Katowice
2014 r.

LOKO00-02328/14/R540SK. Raport z badan dotyczacy hakow do tgcznikéw tworzywowo-
metalowych. Zakfad Elementéw Konstrukcji Budowlanych na Terenach Gérniczych ITB, Katowice
2014 r.

Raport - wyniki analizy DSC, 13.04.2012 r., Politechnika Wroctawska, Instytut Inzynierii Ochrony
Srodowiska

LOK-1329/A/09 i LOK-1344/A/09. Raporty z badan tgcznikéw rozporowych typu FIX i UNO.
Oddziat Slgski w Katowicach Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Laboratorium
tacznikéw i Wyrobéw Budowlanych LOK

Protokét z badan tworzyw sztucznych (termogram DSC) dla firmy Koelner, 17.02.2009 r.
Politechnika Wroctawska, Zaktad Inzynierii i Technologii Polimerow

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN ISO 11357-1:2016 Tworzywa sztuczne. Roéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC). Czesc

1: Zasady ogdine
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PN-EN ISO 1183-1:2019

PN-EN 206+A2:2021

PN-EN 771-1+A1:2015

PN-EN 771-2+A1:2015

PN-EN 771-3+A1:2015

PN-EN 771-4+A1:2015

PN-EN 520+A1:2012
PN-EN ISO 2081:2018

PN-EN ISO 4042:2018
PN-EN ISO 2178:2016

PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN ISO 12944-2:2018

PN-EN ISO 9223:2012

ASTM E1421

ETAG 020:2012

EAD 330284-00-0604

EAD 330196-01-0604

AT-15-8093/2016

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gesto$ci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Cze$¢ 1. Metoda zanurzeniowa, mefoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa

Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 1. Elementy murowe
silikatowe

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 3: Elementy murowe
Z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Cze$¢ 4: Elementy murowe
z autoklawizowanego betonu komérkowego

Piyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan

Powfoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powfoki cynkowe
z obrébka dodatkowg na Zelazie lub stali

Czesci zfgczne. Powfoki elektrolityczne

Powifoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubosci
powfok. Metoda magnetyczna

Powfoki metalowe. Pomiary gruboSci powfok. Metody spektrometrii
rentgenowskiejf

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk
Korozja metali i stopéw. Korozyjno$¢ atmosfer. Klasyfikacja, okreslanie
iocena

Standard Practice for Describing and Measuring Performance of Fourier
Transform Mid-Infrared (FT-MIR) Spectrometers: Level Zero and Level
One Tests

Plastic anchors for multiple use in concrete and masonry for non-
structural applications

Plastic anchors for redundant non-structural systems in concrete and
masonry

Plastic anchors made of virgin or non-virgin material for fixing of ETICS
with rendering

Tworzywowo-metalowe tgczniki rozporowe FIX, UNO i 4ALL

ZALACZNIKI
Zalacznik A.  Ksztatt i wymiary 1aCZNIKOW .......cooomiiiie e 13
Zalacznik B. Parametry montazu i rozmieszczenia 1Cznikow ...........cceveeieiiieiiiiiniececeee e 27
Zatacznik C. NOSNOSCI CharaKterystyCzne .........cuviiiiiiiiee e 32
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Zatacznik A.

b) wkret z tbem stozkowym

Rys. A1. Elementy skladowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem z tbem stozkowym)

a) tuleja tgcznika FIX

Lpn

Dpn

L

Nt

b) wkret z tbem szesciokatnym

Rys. A2. Elementy skfadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem z tbem sze$ciokatnym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznika FIX

Lh
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b) wkret z hakiem prostym

Rys. A3. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych {gcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem z hakiem prostym)

a) tuleja tgcznika FIX

Lh

b) wkret z hakiem okrggtym otwartym

Rys. A4. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych fgcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem z hakiem okragtym otwartym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznika FIX

b) wkret z hakiem $limakowym

Rys. A5. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem z hakiem slimakowym)

\ =

a) tuleja tgcznika FIX-K (z kotnierzem)

; /’//-;:\
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=ty

Lpn

b) wkret z tbem stozkowym

Rys. A6. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX-K
(z wkretem z tbem stozkowym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznika FIX-K (z kotnierzem)

Lh

N
i

b) wkret z hakiem prostym

Rys. A7. Elementy skiadowe tworzywowo-metalowych tacznikéw rozporowych FIX-K
(z wkretem z hakiem prostym)

=

a) tuleja fgcznika FIX-K (z kotnierzem)

b) wkret z hakiem okragtym otwartym

Rys. A8. Elementy skitadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX-K
(z wkretem z hakiem okraglym otwartym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznika FIX-K (z kotnierzem)

b) wkret z hakiem $limakowym

Rys. A9. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX-K
(z wkretem z hakiem Slimakowym)

S o

b) wkret dwugwintowy

Rys. A10. Elementy skitadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych FIX
(z wkretem dwugwintowym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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) tuleja tacznikdow UNO

Lpn

b) wkret z tbem stozkowym

Rys. A11. Elementy skiadowe tworzywowo-metalowych tgcznikow rozporowych UNO
(z wkretem z tbem stozkowym)

a) tuleja tacznikow UNO

Lh

S e —

/

b) wkret z hakiem prostym

Rys. A12. Elementy skitadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych UNO
(z wkretem z hakiem prostym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznikéw UNO

Lh

b) wkret z hakiem okragtym otwartym

Rys. A13. Elementy skitadowe tworzywowo-metalowych tgcznikdéw rozporowych UNO
(z wkretem z hakiem okragtym otwartym)
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a) tuleja tacznika 4ALL

b) wkret z tbem stozkowym

Rys. A14. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych 4ALL
(z wkretem z tbem stozkowym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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a) tuleja tgcznika 4ALL

Lpn
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b) wkret z tbem sze$ciokatnym

Rys. A15. Elementy skladowe tworzywowo-metalowych tgcznikow rozporowych 4ALL
(z wkretem z tbem szesciokatnym)
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b) wkret z hakiem prostym z podkiadka

h = L, gdzie: h - dlugos¢ ostrze - podktadka, L - dtugos¢ tulei

Rys. A16. Elementy skiadowe tworzywowo-metalowych tgcznikdw rozporowych 4ALL
(z wkretem z hakiem prostym z podktadkg)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1



I-II® .
[ B || ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1 21/38

T o e Sl S el ol it il T -]

b) wkret z hakiem okragtym otwartym z podkiadkg

h =L, gdzie: h - dlugos¢ ostrze - podktadka, L - dtugos¢ tulei

Rys. A17. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych 4ALL
(z wkretem z hakiem okragtym otwartym z podktadka)

b) wkret dwugwintowy

Rys. A18. Elementy sktadowe tworzywowo-metalowych facznikéw rozporowych 4ALL
(z wkretem dwugwintowym)

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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b) wkret z tbem stozkowym

Rys. A19. Elementy skiadowe tworzywowo-metalowych fgcznikéw rozporowych UNO TIMBER
(z wkretem z tbem stozkowym)

Tablica A1. Wymiary tworzywowo-metalowych tgcznikow rozporowych FIX
(z wkretem z tbem stozkowym i z tbem sze$ciokgtnym)

Oznaczenie Tuleja Wkret
. bez kotnierza | z kolnierzem Srednica Dlugosé Srednica Dlugosé
Rozmiar
Typ tba wkretu
- —— - d, mm L, mm D pn, mm L pn, mm
teb stozkowy teb szesciokatny teb stozkowy

25 FIX-05 - - 50" 25 35" 30 =40
350" 35+ 50

26 FIX-06 - FIX-K-06 6,0" 30
4,07 35 + 50
45" 45 + 60

28 FIX-08 - FIX-K-08 8,02 40
50" 45 =100
50" 55 + 80

210 FIX-10 FIX-10 FIX-K-10 10,02 50
6,0" 55 + 80
6,0" 65 + 120

212 FIX-12 FIX-12 - 12,02 60
8,02 60 + 180
214 &= FIX-14 FIX-K-14 14,02 70 10,02 80 + 260

Tol . . 740,11 20 "+0,1 4
olerancje wymiaréw 2102 0,5 2102 +1,0

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1
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Tablica A2. Wymiary tworzywowo-metalowych tgcznikow rozporowych FIX
(z hakiem prostym, okragtym otwartym i slimakowym)
Oznaczenie Tuleja Wkret
Rozmiar Srednica Dlugosé Srednica Dlugosé
bez kotnierza z kotnierzem
d, mm L, mm dh, mm Lh, mm
35" 33+70
FIX-06K FIX-K-06K
) 4,07 33+70
1
o0 8D %0 35" 40+ 90
FIX-06S FIX-K-06S
40" 40 =90
45" 44 +70
FIX-08K FIX-K-08K
) 50" 44 +70
2
o8 . 40 45" 50 + 90
FIX-08S FIX-K-08S
50" 50 + 90
FIX-10K FIX-K-10K 6,17 55+ 70
210 10,02 50
FIX-10S FIX-K-10S 6,0" 65 + 90
FIX-12K FIX-K-12K 8,02 65 + 90
212 12,02 60
FIX-12H - 8,02 75+130
214 FIX-14K - 14,02 70 9,52 75 +115
. - 1+0,1 D+0,1
Tolerancje wymiarow 2102 +0,5 2402 +1,0
K — hak prosty
S — okragty otwarty
H — hak slimakowy
Tablica A3. Wymiary tworzywowo-metalowych tgcznikow rozporowych FIX
(z wkretem dwugwintowym)
Tuleja Wk_ret
dwugwintowy
Rozmiar Wk_r et Oznaczenie
dwugwintowy E . » & i "
Srednica Diugosé Srednica Dilugos$é, mm
d, mm L, mm dy, mm L L1 L2
210 WD-08 FIX-10 10,0 50 7,3 80 30 40
FIX-12 12,0 60 7.3 100 40 46
212 WD-10
FIX-12 12,0 60 7,3 120 50 50
Tolerancje wymiaréw +0,2 +0,5 +0,2 +1,0

Tablica A4. Wymiary fgcznikéw rozporowych UNO z wkretem z tbem stozkowym

Tuleja Wkret
Rozmiar Oznaczenie Srednica Dlugosé Srednica Dlugosé
d, mm L, mm D pn, mm L pn, mm
3,07 30 =40
35" 30 +50
25 UNO-05 50" 24
4,07 30 +80
45" 30+80
35" 35+50
40" 35+80
26 UNO-06 6,0" 28
45" 35+80
50" 35 +260
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Tablica A4. Wymiary tgcznikéw rozporowych UNO z wkretem z tbem stozkowym, c.d.

Tuleja Wkret
Rozmiar Oznaczenie Srednica Dlugosé Srednica | Dlugosé
d, mm L, mm Don,mm | Lpn, mm
40" 35+ 80
o7 UNO-07 7,02 30 457 %780
50" 35 + 260
6,07 35+ 200
45" 40 + 80
28 UNO-08 8,02 32 50" 40 + 260
60" 40 + 200
50" 45 + 260
210 UNO-10 10,02 36 60" 45 + 260
8,02 45 + 260
Tolerancje wymiaréw ;i 4 0.1 +0,5 ;) 0,1 £1,0
+0,2 ) +£0,2

Tuleja Wkret
Rozmiar Oznaczenie Srednica Diugosé Srednica Dilugosé
d, mm L, mm dh, mm Lh, mm
UNO-05K 3,5 30+70
25 50" 24
UNO-05S 3,5 40 + 90
UNO-06K 2 el
4,0 30+ 70
1)
o6 6.0 2 35 40 + 90
UNO-06S
4,0 40 + 90
4,0 40 + 90
o7 UNO-07S 7,02 30
4,5 40 + 90
4,5 35+70
UNO-08K
5,0 35+70
28 8,02 32
UNO-08S 4,5 40 + 90
5,0 40 + 90
UNO-10K 6,0 43+ 70
210 10,02 36 .
UNO-10S 6,0 50 + 90
. .- "+0,1
Tolerancje wymiaréw 2402 +0,5 +0,1 +1,0
K — hak prosty
S — okragty otwarty

Tablica A5. Wymiary tgcznikéw rozporowych UNO z hakiem prostym i okraggtym otwartym
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Tablica A6. Wymiary tgcznikow rozporowych 4ALL z wkretem z tbem stozkowym i szesciokgtnym

Tuleja Wkret
Oznaczenie : =
Rozrmiar Srednica | Dlugo$¢ | Srednica | Dtugosé
Typ tba wkretu
d, L, , )
teb stozkowy | Leb szesciokatny mm mm j Dt e min
3,07 30 +40
25 4ALL-05 - 50" 25 35" 30+ 50
40" 30+80
40" 35+80
30 45" 35+80
26 4ALL-06 - 6,0" 50" 35 + 260
45" 55 + 80
50
50" 55 + 260
45" 45 + 80
40 50" 45 + 260
28 4ALL-08 - 8,02 6,0" 45 +200
50" 70 = 260
65
6,0" 70 =200
6,0" 55 + 200
210 4ALL-10 - 10,02 50
8,02 55 + 260
8,02 65 = 100
212 - 4ALL-12 12,02 60
10,02 65 + 180
214 - 4ALL-14 14,02 70 10,02 75 + 260
. s 1+0,1 N+0,1
Tolerancje wymiarow 2402 +0,5 2402 +1,0

Tablica A7. Wymiary tgcznikéw rozporowych 4ALL z hakiem prostym z podkfadkg i okragtym otwartym

z podkiadka
Tuleja Wkret
Rozmiar | Oznaczenie Srednica Diugosé Srednica Dlugosé
d, mm L, mm dh, mm Lh, mm
5 4ALL-05K 50" 25 35" 30+70
o
4ALL-05S 50" 25 35" 50 + 100
35" 35+70
4ALL-06K
) 40" 35+70
.
26 6,0 30 350 50 = 100
4ALL-06S
4,07 50 + 100
45" 45 + 90
4ALL-08K
50" 45 + 90
28 8,02 40
45" 55 + 100
4ALL-08S
50" 55 + 100
4ALL-10K 6,12 55 +90
210 10,02 50 6,12 65 + 120
4ALL-10S
6,52 65 + 120
: _ +0,1 "+0,1
Tolerancje wymiaréw 2102 +0,5 2402 +1,0
K — hak prosty z podktadka
S — hak okragty otwarty z podktadka
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Tablica A8. Wymiary tworzywowo-metalowych tgcznikéw rozporowych 4ALL
(z wkretem dwugwintowym)

; Wkret
Tuleja .
dwugwintowy
R . Wkret o .
ozmiar | e znaczenie - - — - —
wug y Srednica | Diugosé | Srednica Diugo$é, mm
d, mm L, mm dy, mm L L1 L2
210 WD-08 4ALL-10 10,0 50 7.3 80 30 | 40
212 WD-10 4ALL-12 12,0 60 8,9 100 30 60
Tolerancje wymiaréw +0,2 0,5 +0,2 +1,0

Tablica A9. Wymiary tgcznikéw rozporowych UNO TIMBER z wkretem z tbem stozkowym

Tuleja Wkret
Rozmiar Oznaczenie Srednica Diugosé Srednica | Dlugosé
d, mm L, mm D pn, mm L pn, mm
30" 30 +40
35" 30 + 50
25 UNOT-05 507" 24
40" 30 =80
45" 30+=80
35" 35+=50
40" 35+80
26 UNOT-06 6,0" 28
450 35+80
50" 35 + 260
40" 35+ 80
45" 35+80
o7 UNOT-07 7,02 30
50" 35+ 260
6,0" 35+ 200
45" 40 + 80
28 UNOT-08 8,02 32 50" 40 + 260
6,0" 40 + 200
50" 45 + 260
210 UNOT-10 10,02 36 60" 45 + 260
8,02 45 + 260
. . N+0,1 "+0,1
Tolerancje wymiaréw 2102 +0,5 2402 +1,0
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Zatacznik B.
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Rysunek B1. Parametry montazu {gcznikdéw rozporowych FIX w podiozu petnym
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Rysunek B2. Parametry montazu tgcznikéw rozporowych UNO i UNO TIMBER
w poditozu z plyt gipsowo-kartonowych
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hmin

Rysunek B3. Parametry montazu tgcznikéw rozporowych UNO i UNO TIMBER
w przypadku pozostatych podiozy

hmin

Rysunek B5. Parametry montazu tgcznikéw rozporowych 4ALL w przypadku pozostatych podtozy
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Rysunek B6. Parametry rozmieszczenia tgcznikéw rozporowych FIX, UNO, 4ALL i UNO TIMBER

w podiozu
s — rozstaw osiowy facznikéw, c — odlegtos¢ tacznika od krawedzi podtoza

Tablica B1. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikow rozporowych FIX

Rozmiar 25 26 28 210 212 214

Srednica tacznika, mm d 5 6 8 10 12 14
Srednica otworu w podiozu, mm do 5 6 8 10 12 14
Min. gtebokos$¢ otworu w podtozu, mm ho 35 40 50 60 70 80
Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
tacznika w podtozu Pt 5 o0 40 50 o0 74
Min. grubosé podtoza, mm Rimin 1,5 % her !

2)
Min. rozstaw {gcznikow, mm Smin g i 22:3)
Min. odlegto$¢ od krawedzi, mm Crmin 2 x hg

" nie mniej niz 80 mm
2 w przypadku podioza betonowego
3 w przypadku pozostatych podtozy
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Tablica B2. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikdéw rozporowych UNO

Rozmiar 25 26 o7 28 210

Srednica tacznika, mm d 5 6 7 8 10
Srednica otworu w podfozu, mm do 5 6 7 8 10
Min. gteboko$¢ otworu w podtozu, mm ho 34 38 40 42 46
Efektywpaﬂglebokosc zakotwienia tgcznika het 24 28 30 32 36
w podiozu’, mm
Efektywna gtebokos$¢é zakotwienia tgcznika dla
ptyty G-K o gr. 12,5 mm - zamocowanie het 12,6
przelotowe, mm
Min. grubo$¢ podioza, mm Nrmin 1,5 x hg?

o 3 . 2% hefs)
Min. rozstaw tgcznikdéw, mm Smin 3 % hy®
Min. odlegto$¢ od krawedzi, mm Cnin 2 x hgs
" nie dotyczy ptyt gipsowo-kartonowych (G-K)
2 nie mniej niz 80 mm; nie dotyczy plyt gipsowo-kartonowych (G-K)
3 w przypadku podioza betonowego
4 w przypadku pozostatych podtozy

Tablica B3. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikdw rozporowych 4ALL
(nie dotyczy 4ALL-06050 i 4ALL-08065)
Rozmiar a5 26 28 210 212 214

Srednica tacznika, mm d 5 6 8 10 12 14
Srednica otworu w podiozu, mm do 5 6 8 10 12 14
Min. gteboko$¢ otworu w podtozu, mm ho 35 40 50 60 70 80
Efekt_ywna g{ebol_(oég: zakotwienia her 25 30 40 50 60 70
facznika w podtozu ", mm

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
facznika dla ptyty G-K o gr. 12,5 mm - het 12,5
zamocowanie przelotowe, mm

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia
facznika dla ptyty G-K o gr. 2 x 12,5 mm et 25
- zamocowanie przelotowe, mm

Min. grubo$¢ podioza, mm Nimin 1,5 x hg?
2 i 2xh fs)

Min. rozstaw tgcznikéw, mm Smin 2 5% hzf "

Min. odlegto$¢ od krawedzi, mm Cnmin 2 x h

" nie dotyczy ptyt gipsowo-kartonowych (G-K)

2) nie mniej niz 80 mm; nie dotyczy ptyt gipsowo-kartonowych (G-K)
3 w przypadku podioza betonowego

4w przypadku pozostatych podtozy
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Tablica B4. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikow rozporowych 4ALL-06050 i 4ALL-08065

Rozmiar 26 28
Srednica tacznika, mm d 6,0 8,0
Srednica otworu w podiozu, mm do 6,0 8,0
Min. gtebokos$¢ otworu w podtozu, mm ho 60 75
Efektywna glebokos¢ zakotwienia tgcznika w podtozu ), mm het 50 65
Efektywna giebokos$¢ zakotwienia tgcznika dla ptyty G-K h 25 25
o gr. 2 x 12,5 mm - zamocowanie przelotowe, mm of
Min. grubosé podtoza, mm Prmin 1,5 x her?
Min. rozstaw tgcznikow, mm Smin g : E::i;
Min. odlegto$¢ od krawedzi, mm Crmin 2 X hgf

" nie dotyczy ptyt gipsowo-kartonowych (G-K)

2) nie mniej niz 80 mm; nie dotyczy plyt gipsowo-kartonowych (G-K)
3 w przypadku podioza betonowego

4w przypadku pozostatych podtozy

Tablica B5. Parametry montazu i rozmieszczenia fgcznikéw rozporowych UNO TIMBER

Rozmiar a5 26 a7 28 10
Srednica tacznika, mm d 5 6 7 8 10
Srednica otworu w podiozu, mm do 5 6 7 8 10
Min. gteboko$¢ otworu w podiozu, mm ho 34 38 40 42 46
Efektywpa 1%hgbokosc zakotwienia her 24 28 30 32 36
w podtozu ¥, mm

Efektywna gtebokos$é zakotwienia tgcznika
dla ptyty G-K o gr. 12,5 mm - zamocowanie hef 12,5
przelotowe, mm

Min. grubo$é podioza, mm Nimin 1,5 x hg?
% _ 2 x h f3)

Min. rozstaw tgcznikdéw, mm Smin 3% h:f 4

Min. odlegtos$¢ od krawedzi, mm Crmin 2 % hes

" nie dotyczy ptyt gipsowo-kartonowych (G-K)

2) nie mniej niz 80 mm; nie dotyczy plyt gipsowo-kartonowych (G-K)
3 w przypadku podioza betonowego

4w przypadku pozostatych podiozy
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Zalacznik C.

Tablica C1. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikdéw rozporowych FIX na wyrywanie

z podioza Nrk oraz na $cinanie Vrk

E'feg(t)ylxrélaé Nosnos¢ charakterystyczna
Poz. Rodzaj podioza Rozmiar zalgo(:wienia h na wyrywanie z podioza Ng
ofs i na $cinanie Vgy, kN
mm
1 2 3 4 5
1 25 25 0,1
2 26 30 0,15
3 28 40 0,5
beton zwykty "
4 210 50 04
5 212 60 1,2
6 214 70 1,2
7 25 25 0,15
8 26 30 0,4
9 . 28 40 2,0
cegta ceramiczna petna ?
10 210 50 0,9
11 212 60 4,0
12 214 70 2,5
13 25 25 0,1
14 26 30 0,3
15 o 28 40 1,2
cegta silikatowa petna *
16 210 50 0,6
17 212 60 3,0
18 214 70 1,2
19 25 25 0,15
20 26 30 04
21 autoklawizowany beton 28 40 0,75
22 komérkowy ¢ 210 50 0,9
23 212 60 2,0
24 214 70 1,15
25 25 25 0,2
pustak TeknoAmerblok %
26 26 30 0,4
) beton zwykty klasy C20/25 + C50/60, wg normy PN-EN 206+A2:2021
2) cegta ceramiczna petna, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 20
%) cegta silikatowa petna, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, klasy 20
4 autoklawizowany beton komérkowy, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015, klasy 6, o gestosci brutto w stanie suchym = 650 kg/m?®
5 pustak TeknoAmerblok, wg normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci $cianki 32 mm, wytrzymatosci na $ciskanie = 12,5 N/mm?
i gesto$ci brutto w stanie suchym = 1,5 kg/dm?®
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Tablica C2. No$nosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw rozporowych UNO na wyrywanie

z podtoza Nrk oraz na scinanie Vrk

) ) ] 5{::;;%:2 Nosnos¢é ch.::xrakterystyczna
Poz. Rodzaj podtoza Rozmiar zakotwienia he, na wyrywanie z podioza Ng
o i na Scinanie Vgy, kN
1 2 3 4 5
1 25 24 0,6
2 26 28 1.2
3 beton zwykty " a7 30 1,2
4 28 32 1,2
5 210 36 2,5
6 25 24 1,5
7 26 28 2,5
8 cegta ceramiczna petna 2 a7 30 3,0
9 28 32 3.0
10 210 36 3.5
1 25 24 1.5
12 26 28 2,5
13 cegta silikatowa petna ¥ o7 30 3,0
14 28 32 2,5
15 210 36 4,0
16 25 24 0,6
17 . 26 28 0,75
18| ok ey o o7 30
19 28 32 0,9
20 210 36 0.9
21 25 24 0,75
22 . . 26 28 0,75
7| cedRcemmicmadmons | T
24 28 32 0,9
25 210 36 1,2
26 25 24 1.5
27 26 28 1.5
28 pustak silikatowy a7 30 3,5
29 28 32 1.5
30 210 36 1,2
31 25 12,5 0,17
2 ptyta gipsowo-kartonowa 7 28 e 221
o (zamo?:c?wanie przelotowe) o7 12,5 0.2
34 28 12,5 0,37
35 210 12,5 0,34
36 25 24 0,4
37 ) 26 28 0,5
38 a“‘°’;§:§ﬁ(‘g’;’;&,‘°et°“ o7 30 0,75
39 28 32 0,75
40 210 36 0,9

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1



34/38

ITB-KOT-2022/2086 wydanie 1

me
B

c.d. tablicy C2. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw rozporowych UNO na wyrywanie

z podfoza Nrk oraz na $cinanie Vr

E:eggylxgg Nosnos¢ charakterystyczna
Poz. Rodzaj podtoza Rozmiar gigboko na wyrywanie z podtoza Ngk
zakotwlenla by, i na $cinanie Vg, kN
mm Rk

1 2 3 4 5
41 25 24 1,5
42 26 28 1,2
43 pustak TeknoAmerblok * o7 30 1,2
44 28 32 1,2
45 210 36 1,2

1) beton zwykly klasy C20/25 + C50/60, wg normy PN-EN 206+A2:2021
2) cegta ceramiczna petna, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 20
%) cegta silikatowa petna, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, klasy 20

4 pustak ceramiczny poryzowany (Porotherm), wg normy PN-EN 771-1:2011, o grubosci $cianki 10 mm, klasy 15
5 cegta ceramiczna drgzona (dziurawka), wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubosci $cianki 12 mm, klasy 15
%) pustak silikatowy, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubosci §cianki 30 mm, klasy 20
") ptyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm, wg normy PN-EN 520+A1:2012

8 autoklawizowany beton komérkowy, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015, klasy 6, o gestosci brutto w stanie suchym 2 650 kg/m?

9 pustak TeknoAmerblok, wg normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci $cianki 32 mm, wytrzymatoséci na $ciskanie 2 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym 2 1,5 kg/dm?®

Tablica C3. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikdw rozporowych 4ALL
(nie dotyczy 4ALL-06050 i 4ALL-08065) na wyrywanie z podtoza Nr oraz na $cinanie Vrk

) ] ) 5{:&’%22 Nosnosé ch_arakteryst_yczna
Poz. Rodzaj podtoia Rozmiar zakotwienia iy na wyrywanie z podtoza Ng«
il ’ i na scinanie Vg, kN

1 2 3 4 5

1 25 25 0,1

2 26 30 0,2
3 28 40 0,5
4 beton zwykly 210 50 05
5 212 60 4,5
6 214 70 55
8 26 40 0,15
9 28 50 0,75
10 cegta ceramiczna petna ? 210 60 0,9
11 212 70 4,0
12 214 25 6,0
13 25 25 0,2
14 26 30 0,6
15 cegta silikatowa petna ¥ 28 =0 0.9
16 210 50 1,2
17 212 60 7.0
18 214 70 10,5
13 25 25 0,2
14 26 30 0,3
15 cegta ceramiczna drazona 28 40 0,3
16 (dziurawka) ¢ 210 50 0,6
17 212 60 0,6
18 214 70 1,2
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c.d. tablicy C3. Nosnosci charakterystyczne zamocowan facznikéw rozporowych 4ALL
(nie dotyczy 4ALL-06050 i 4ALL-08065) na wyrywanie z podtoza Nrk oraz na $cinanie Vrk

Efektywqg Nosnos¢ charakterystyczna
p . . . glebokosé N 2
oz. Rodzaj podtoza Rozmiar e o na wyrywanie z podfoza Ng«
zakotwienia hgy, 5 S N
i na $cinanie Vg, kN
mm
1 2 3 4 5
25 @5 25 0,15
26 26 30 0,3
27 pustak ceramiczny 28 40 0,5
28 poryzowany (Porotherm) 9 210 50 0,5
29 212 60 2,5
30 214 70 1,5
31 25 25 0,5
32 26 30 0,6
33 pustak silikatowy © 28 40 0,75
34 210 50 0,75
35 212 60 4,5
36 214 70 5,0
37 25 25 0,2
38 26 30 0,3
39 autoklawizowany beton 28 40 0,5
- 7
40 komorkowy 210 50 0.6
41 212 60 3,5
42 214 70 5,5
43 25 12,5 0,11
44 plyta gipsowo-kartonowa ® @6 12,5 0,12
45 (zamocowanie przelotowe) 28 125 015
46 210 12,5 0,26
47 2 x plyta gipsowo-kartonowa 812 25 0,66
48 (zamocowanie przelotowe) 214 25 0,74
49 25 25 0,2
50 26 30 0,6
51 28 40 0,4
pustak TeknoAmerblok *
52 210 50 0,9
53 212 60 1,5
54 214 70 2,0
" beton zwykty klasy C20/25 + C50/60, wg normy PN-EN 206+A2:2021
2) cegta ceramiczna petna, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 20
% cegta silikatowa petna, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, klasy 20
4 cegta ceramiczna drgzona (dziurawka), wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 5
% pustak ceramiczny poryzowany (Porotherm), wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, o gruboéci $cianki 10 mm, klasy 15
®) pustak silikatowy, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubosci $cianki 30 mm, klasy 20
7 autoklawizowany beton komérkowy, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015, klasy 6, o gestosci brutto w stanie suchym = 650 kg/m?
%) ptyta gipsowo-kartonowa o gruboéci 12,5 mm, wg normy PN-EN 520+A1:2012
9) pustak TeknoAmerblok, wg normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci $cianki 32 mm, wytrzymatosci na $ciskanie = 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym = 1,5 kg/dm®
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Tablica C4. No$nosci charakterystyczne zamocowan facznikow rozporowych 4ALL:
4ALL-06050 i 4ALL-08065 na wyrywanie z podtoza Nrk oraz na scinanie Vrk
E'fell::,ylgrélaé Nos$nos¢ charakterystyczna
Poz. Rodzaj podtoza Rozmiar zalgoiwienia h na wyrywanie z podtoza Ng
o i na $cinanie Vgy, kN
mm
1 2 3 4 5
1 26 50 0,3
beton kty ! :
2 Zwykly 28 65 05
3 i 26 50 0,6
cegta ceramiczna petna ?
4 28 65 0,5
5 26 50 0,9
cegta silikatowa petna
6 28 65 0,6
7 . . 26 50 0,5
cegta ceramiczna drazona ¥
8 28 65 0,9
9 . . 26 50 0,9
cegta silikatowa drazona
10 28 65 0,9
11 26 50 0,6
beton komérkowy ©
12 28 65 0,5
13 2 x plyta gipsowo-kartonowa ” 26 50 0,6
14 (zamocowanie przelotowe) 28 65 0,75
15 26 50 0,6
pustak TeknoAmerblok ®
16 28 65 0.6
) beton zwykty klasy C20/25 + C50/60, wg normy PN-EN 206+A2:2021
2) cegta ceramiczna petna, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 20
%) cegta silikatowa petna, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, klasy 20
4) cegta ceramiczna drazona (dziurawka), wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubo$ci $cianki 14 mm, klasy 5
5) pustak silikatowy, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubo$ci $cianki 20 mm, klasy 15
©) autoklawizowany beton komérkowy, wg normy PN-EN 771-4+A1:2015, klasy 6, o gestosci brutto w stanie suchym 2 650 kg/m®
7) plyta gipsowo-kartonowa o grubosci 2 x 12,5 mm, wg normy PN-EN 520+A1:2012
8) pustak TeknoAmerblok, wg normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubosci cianki 32 mm, wytrzymato$ci na $ciskanie 2 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym = 1,5 kg/dm?®

Tablica C5. No$nosci charakterystyczne zamocowan {gcznikow rozporowych UNO TIMBER
na wyrywanie z podtoza Nrk oraz na $cinanie Vrk

. Efektywr)a’l Nosnos¢ charakterystyczna
Poz. Rodzz:u Rozmiar gleb(_>kqsc na wyrywanie z podfoza Ng
podioza zakotwienia hes, i na §cinanie Vg, kN !
mm

1 2 3 4 5

1 25 24 0,3
2 26 28 0,5
3 beton zwykty " o7 30 0,6
4 28 32 0,5
5 210 36 0,9
6 25 24 1,2
7 26 28 1,2
8 cegta ceramiczna petna 2 a7 30 0,9
9 28 32 1,5
10 210 36 1,2
11 25 24 1,2
12 26 28 0,75
13 cegta silikatowa petna ¥ o7 30 0,9
14 28 32 0,6
15 210 36 1,5
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c.d. tablicy C5. Nosnosci charakterystyczne zamocowan tgcznikéw rozporowych UNO TIMBER
na wyrywanie z podtoza Nrk oraz na $cinanie Vrk

. Efektywrllg No$nos¢ charakterystyczna
Poz Rodza) Rozmiar giehiokosc na anie z podioza N
’ podioza zakotwienia hes, wyrywanie z p R
i na $cinanie Vg, kN
mm :
1 2 3 4 5
16 25 24 0,6
17 26 28 0,6
pustak ceramiczny
14 poryzowany (Porotherm) ¥ al <0 0.6
19 28 32 0,9
20 210 36 1.2
21 25 24 0,6
22 26 28 0,75
23 pustak ceramiczny MAX a7 30 0,75
24 28 32 0,75
25 210 36 0,9
26 25 24 1,2
27 26 28 1,5
28 pustak silikatowy © a7 30 1,5
29 28 32 0,9
30 210 36 1,5
31 25 12,5 0,1
32 Byt Kart 7 26 12,5 0,1
a gipsowo-kartonowa
33 (zamocowanie przelotowe) L) 20 01
34 28 12,5 0,2
35 210 12,5 0,2
36 25 24 0,2
37 toklawt et 6 28 0,5
autoklawizowany beton
38 komoérkowy ® o7 30 0,75
39 28 32 0,75
40 210 36 0,9
41 25 24 1,5
42 26 28 1,5
43 pustak TeknoAmerblok 7 30 1,2
44 28 32 0,75
45 210 36 1,2
" beton zwykly klasy C20/25 + C50/60, wg normy PN-EN 206+A2:2021
2) cegta ceramiczna petna, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, klasy 20
%) cegla silikatowa petna, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, klasy 20
4 pustak ceramiczny poryzowany (Porotherm), wg normy PN-EN 771-1:2011, o grubosci $cianki = 10 mm, klasy 15
%) pustak ceramiczny MAX, wg normy PN-EN 771-1+A1:2015, o grubosci $cianki = 12 mm, klasy 15
®) pustak silikatowy, wg normy PN-EN 771-2+A1:2015, o grubo$ci §cianki = 20 mm, klasy 20
") plyta gipsowo-kartonowa o grubosci 12,5 mm, wg normy PN-EN 520+A1:2012
8 autoklawizowany beton komaérkowy, wg normy PN-EN 771 4+A1:2015, klasy 4, o gesto$ci brutto w stanie suchym = 600 kg/m?®
9 pustak TeknoAmerblok, wg normy PN-EN 771-3:A1:2015, o grubo$ci §cianki 32 mm, wytrzymatoéci na $ciskanie 2 12,5 N/mm?
i gestosci brutto w stanie suchym 2 1,5 kg/dm?®
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Tablica C6. Nosnosci charakterystyczne fgcznikéw rozporowych FIX, UNO i 4ALL
wynikajgce z wytrzymatosci hakéw na dziatanie sity rozciggajgce;j

. i & ; Nos$nos¢
Poz. Rozm_lar Oznaczenie tacznika Srednica haka charakterystyczna
tacznika
bez kotnierza z kotnierzem dh, mm kN
1 2 3 4 5 6
1 25 - UNO-05K 3,5 0,55
2 3,5
o6 - UNO-06K 0,48
3 4
4 4,5
28 - UNO-08K 0,88
5 5
6 210 - UNO-10K 6 1,78
7 3,5
26 FIX-06K FIX-K-06K 0,48
8 4
9 4,5
28 FIX-08K FIX-K-08K 0,88
10 5
11 210 FIX-10K FIX-K-10K 6,1 1,78
12 212 FIX-12K FIX-K-12K 8 3,28
13 214 FIX-14K - 9,5 6,2
14 25 - 4ALL-05K 35 1,11
15 3,5
26 - 4ALL-06K 0,38
16 4
17 4,5
28 - 4ALL-08K 0,88
18 5
19 210 - 4ALL-10K 6,1 1,78
20 25 - UNO-05S 3,5 0,32
21 3,5 0,38
26 - UNO-06S
22 4 0,37
23 4 0,37
a7 - UNO-07S
24 4,5 0,43
25 4,5
8 - UNO-08S 0,43
26 5
27 210 - UNO-10S 6 1,10
28 3,5 0,38
26 FIX-06S FIX-K-06S
29 4 0,37
30 4,5
28 FIX-08S FIX-K-08S 0,43
31 5
32 210 FIX-10S FIX-K-10S 6 1,10
33 @5 - 4ALL-05S 3,5 0,27
34 3,5 0,38
26 - 4ALL-06S
35 4,0 0,37
36 4,5
28 - 4ALL-08S 0,43
37 5,0
38 6,1
210 - 4ALL-10S 1,10
39 6,5
40 212 FIX12H - 8,0 1,25

K - hak prosty / hak prosty z podkiadka
S - hak okragty otwarty / hak okragly otwarty z podktadka

H - hak Slimakowy
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