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1. Wprowadzenie

Ultradzwiekowy miernik grubosci GM100 jest inteligentnym i porecznym urzadzeniem,
ktore do swojej pracy wykorzystuje zasade pomiaru falami dzwiekowymi:

grubos¢ materiatdw wyznaczana jest na podstawie czasu jaki potrzebny jest na to by fala
ultradzwiekowa generowana przez przetwornik przeszta przez badany obiekt, odbita sie
od jego konca i powrdcita do przetwornika.

Miernik GM100 jest powszechnie wykorzystywany przy produkcji, obrébce oraz podczas
kontroli materiatdw, ktore charakteryzujg sie statg predkosci rozchodzenia dzwieku. Jego
praca jest kontrolowana przez wbudowany mikroprocesor, zapewniajacy szybki
i precyzyjny pomiar grubosci obiektéw wykonanych m.in. z metali, tworzyw sztucznych,
szkta, zywicy itd.

Urzadzenia tego typu sg szeroko wykorzystywane przy monitorowaniu i precyzyjnych
pomiarach grubosci materiatow i czesci przemystowych (m.in. $cian zbiornikéw
cisnieniowych, rur, ptyt, wszelkiego rodzaju blach oraz odlewdw).

1.1. Zakres zastosowania

Miernik nadaje sie do pomiaru grubosci materiatéw, ktére dobrze przewodza fale
ultradzwiekowe (np. metalu, plastiku, szkta itp.) jezeli $ciany danego obiektu stanowig
dwie réwnolegte ptaszczyzny. Miernik nie nadaje sie do pracy z elementami zeliwnymi ze
wzgledu na ich skomplikowang strukture krystaliczna.

1.2 Dziatanie miernika

Miernik sktada sie z uktadu nadawczego i odbiorczego, oscylatora wysokich
czestotliwosci, licznika, jednostki centralnej, przyciskow funkcyjnych i wyswietlacza LCD,
wykorzystujgc do dziatania zasade odbijania fali ultradzwiekowych.

Podobnie jak w przypadku zasad pomiaru fali $wietlnych, impuls dzwiekowy, ktory
powstaje w mierniku przemieszcza sie wewnatrz mierzonego obiektu az do jego konca,
gdzie nastepuje jego odbicie, ktére pozwala na okreslenie grubosci badanego materiatu.
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1.3. Budowa i opis funkcji miernika

1.3.1. Standardowe wyposazenie:
e Miernik grubosci GM100
e Przetwornik ultradzwiekowy (5MHz fi:10mm) z przewodem 1m
o Srodek sprzegajacy (50ml)
e Walizka
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1.3.2. Budowa miernika

Ztacze odbiornika

Wyswietlacz LCD

AVENENEEEEEN
=l. THICKNES SERUINCa]

Obudowa —\

Przyciski
funkcyjne N

Komora baterii
(na odwrocie)

Blok wzorcowy ——
do kalibracji

1.3.3. Wyswietlacz LCD

- Wskaznik niskiego poziomu baterii
dk - Wskaznik wlasciwego sprzegniecia
m/s - Jednostka predkosci fali dzwiekowej
mm - Jednostka pomiaru grubosci materiatu
VEL - Wskaznik ustawien predkosci fali dzwiekowej
- Wskaznik pomiaru grubos$ci materiatu
M - Funkcja zachowania / przywotania wynikow
- Jednostka pamieci miernika
B - wskaznik kalibracji

ANEEEEEEEEEE
1 VEL

m/s mm
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Wyswietlacz LCD

Ztacze nadajnika

¢— Przetwornik
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1.3.4. Przyciski funkcyjne

b - Wiaczanie / wytgczanie miernika

CAL - Przycisk kalibracji

VEL - Ustawianie predkosci fali dzwiekowej

STORE - Zmiana trybu pracy

cAL + O - Wigczenie / wylaczenie podéwietlenia miernika
W + A - Przyciski do zmiany wartoéci / jednostek / ustawien

1.4. Parametry techniczne miernika

-

VEL @ d)
— —
N N
STORE @ CAL

Wyswietlacz:

4-cyfrowy wyswietlacz LCD

Najmniejsza wyswietlana wartosc:

0,1mm

Czestotliwos¢ pracy przetwornika:

5,0 MHz

Zakres pomiarowy:

1,2mm do 225,0mm (stal)

Minimalne wymiary
dla pomiaru grubosci rury:

®20mm x 3mm (stal)

Doktadnos$¢ pomiaru:

+/- (1%H + 0,1mm)
H-> zmierzona grubos¢

Zakres wartos¢ predkosci dzwieku:

1000-9999m/s

Doktadnos$¢ pomiaru przy grubosci:

a) wiekszej od 20,0mm: +/- 1%
b) mniejszej od 20,0mm: +/- 5%

Natezenie pradu:

50mA (przy normalnej pracy)
120mA (przy wiaczonym podswietleniu)
20 pA (w trybie gotowosci Stand-by)

IAIN IA

Temperatura pracy:

od 0°C do 40°C

Zasilanie: 3x bateria alkaliczna AAA 1,5V
Wymiary: 72x146x29mm
Waga: 202g

1.5. Cechy i funkcje miernika

e Automatyczna kalibracja gwarantujgca wysoka doktadnos¢é pomiaru.

e Automatyczna kompensacja liniowa:

zaawansowana funkcja zwiekszajgca precyzje
pomiaru korygujac nieliniowg doktadnos$¢ przetwornika

e Uzywaj przyciskow W i & aby dokonac szybkiej regulacji predkosci ultradzwiekéow /
grubosci materiatu oraz szybkiego przywotywania zapisanych wynikow.

e Sygnalizacja stanu sprzegania: obserwacja ikony & pozwala okresli¢ czy sprzeganie
przetwornika z badanym obiektem zostato pomysinie zakonczone.

e Funkcja zapamietywania i przywotywania do 10 wynikéw pomiaréw co utatwia prace
bez potrzeby powrotu do wczesniej sprawdzanych elementéw.

e Kalibracja predkosci dzwieku do wzorca grubosci, pozwalajaca w prosty sposéb ustalic¢

wiasciwg predkosc fali dzwiekowej do pomiaru grubosci elementéw danego typu.

e 12 fabrycznie wprowadzonych predkosci dzwieku, ktére podlegajg dalszej modyfikacji.

e Funkcja automatyczne wytaczania miernika w celu oszczedzania baterii.

e Wskaznik niskiego stanu baterii.

e SPEC
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e Przyciski funkcyjne przewidziane do pracy powyzej 10 000 uzy¢.

e PamieC urzadzenia zaprojektowana tak, by zachowac¢ wszystkie ustawienia nawet po
wytaczeniu zasilania.

2. Zasady uzytkowania miernika GM100

2.1. Wielkos¢ obszaru pomiaru:

Miernik nadaje sie tylko do pomiaru grubosci elementéw, ktdrych rozmiar jest wiekszy od
rozmiaru przetwornika. Mierzac grubos¢ smukiych elementéw, musimy upewni¢ sie, ze
powierzchnia pomiaru nie jest zbyt mata, w przeciwnym wypadku mogg wystapi¢ duze
btedy w wartosciach pomiaru.

2.2. Pomiar zakrzywionych powierzchni:

W przypadku elementow cechujacych sie zakrzywiong powierzchnig (jak np. Sciany kotta
lub rury) promien krzywizny musi by¢ wiekszy lub réwny 10,0mm a sama grubosc
mierzonego elementu musi przekracza¢ wartosé¢ 3,0mm.

Powyzsze wymagania odnoszg sie do elementéw wykonanych ze stali. W przypadku
elementow zaokraglonych wykonanych z innych materiatéw, graniczne warunki pomiaru
nalezy uzyskac przy pomocy bloczkéw wzorcowych.

2.3. Powierzchnie chropowate:

Miernik GM100 jest czesto wykorzystywany do pomiardw prowadzonych na
powierzchniach chropowatych i w wiekszosci przypadkéw dotagczony do zestawu
przetwornik bedzie w stanie uzyskac¢ doktadny pomiar grubosci.

Jednak w przypadku gdy powierzchnia jest zbyt szorstka lub chropowata (np. z powodu
obecnosci rdzy) nalezy spodziewaé sie wystgpienia btedédw pomiarowych. W takim
przypadku prosimy sprobowacé zminimalizowa¢ obecnos¢ chropowatosci.

Jezeli dotaczony do zestawu przetwornik ulegnie zuzyciu, sugerujemy zakup nowego u
lokalnego dystrybutora.

2.4. Temperatura pracy miernika

Grubos$¢ badanych materiatéw oraz predkos$¢ rozchodzenia sie w nich dzwieku zmienia sie
wraz z temperaturg. Efekt jest pomijalny przy prowadzeniu pomiaréw w standardowych
warunkach pracy.

Obecny w zestawie przetwornik jest wykonany z polipropylenu. Ze wzgledu na jego
ochrone oraz doktadno$¢ pomiarow, zalecamy, aby temperatura powierzchni badanych
materiatdbw nie przekraczata 60°C, w przeciwnym wypadku przetwornik ulegnie
uszkodzeniu i nie bedzie nadawat sie do dalszego uzytku.

Temperatura pracy: 0~40°C

Wilgotnosc¢ srodowiska pracy: <90%RH

Temperatura obiektu pomiarowego: <60°C

Nie wolno przyktada¢ przetwornika do gwattownie wibrujacych i mocno erozyjnych
materiatdw. Nalezy rowniez unikac¢ sytuacji w ktérych miernik mdgtby ulec upadkowi,
obiciu lub zawilgoceniu.

SPEC
S KABLE

U



3. Instrukcja uzytkowania

3.1. Przygotowanie do prowadzenia pomiaréow

a) W pierwszej kolejnosci, podtacz przetwornik do miernika i nacisnij przycisk b aby go
wiaczy¢. Przez pierwsze pot sekundy na wyswietlaczu LCD zapalg sie wszystkie ikony (a
sam ekran zostanie podswietlony), nastepnie wyswietlona zostanie ostatnio zastosowana
predkos¢ fali dzwiekowej oraz odpowiadajacy jej miejsce w pamieci miernika, co bedzie
znaczyto, ze miernik jest gotowy do pracy.
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Kompletny wyswietlacz Ostatnio zastosowana predkos¢
LCD + miejsce w pamieci miernika

b) Regulacja predkosci pomiarowej fali ultradzwiekowej. Nacisnij przycisk VEL by wejs¢
do ustawien wartosci predkosci ultradzwiekéw a nastepnie przy pomocy przyciskéw W i
A wybierz 1 z 12 fabrycznie wprowadzonych ustawien.

Jezeli na potrzeby prowadzenia pomiarow wymagana jest dalsza regulacja predkosci fali
dzwiekowej, to podczas wyboru jednego z fabrycznych ustawien ponownie nacisnij
przycisk VEL, aby wejs¢ do edycji ustawienia fabrycznego.

Dalszg modyfikacje predkosci wykonasz za pomocg przyciskow W i M, Podczas edycji
predkosci fali dzwiekowej ikony VEL i m/s bedg migaty.

Ponowne nacisniecie przycisku VEL spowoduje zatwierdzenie ustawionej wartosci.
Zakres regulacji wynosi 1000-9999m/s.

VEL
Lo (O (0
-, - - -

m/s m/s
Wyboér predkosci Dalsza regulacja
ultradzwiekéw wartosci predkosci
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3.2. Kalibracja

Kalibracja miernika jest jedng z kluczowych czynnosci majacych na celu zapewnienie
odpowiedniej doktadnosci pomiaru. Z tego wzgledu nalezy jg przeprowadzac przy kazdej
wymianie przetwornika lub baterii oraz za kazdym razem gdy istnieje szczegdlna
potrzeba zagwarantowania odpowiednio wysokiej doktadnosci pomiarow.

Przed kalibracjg miernika nalezy natozy¢ niewielkg ilos¢ ptynu sprzegajacego na bloczek
kalibracyjny (wzorcowy) umieszczony na froncie obudowy miernika. Czynnos¢ wykonuje
sie w celu prawidtowego potaczenia przetwornika z badanym materiatem.

Nacisnij przycisk CAL by wejs¢ w tryb kalibracji, na wyswietlaczu pojawia sie ikony CAL,
VEL, m/s oraz pionowy pasek postepu, ktére zostang zastgpione wartoscig wyniku
pomiaru bloku wzorcowego (4,0mm). Jego wyswietlenie bedzie swiadczy¢ o zakonczeniu
procesu kalibracji.

VEL P THICKNESS

m/s mm

Status trwania kalibracji Kalibracja zakoriczona

A\ UWAGA

Bloczek kalibracyjny o $rednicy 4,0mm umieszczony na obudowie miernika jest
wykonana ze stali nierdzewnej 303. Podczas kalibracji predkos¢ rozchodzenia sie
dzwieku zostanie automatycznie ustawiona na wartosci 5690m/s.

Po zakonczeniu kalibracji, referencyjna (pomiarowa) predkos¢ fali dzwiekowej musi
ponownie zosta¢ ustawiona na wartosci odpowiedniej dla testowanego materiatu.

3.3. Pomiar grubosci materiatlow przemystowych

Natdz niewielka ilo$¢ srodka sprzegajacego na obszar pomiaru (najczesciej jedna kropla
bedzie wystarczajaca), aby zapewni¢ odpowiednie potgczenie pomiedzy przetwornikiem
a badanym elementem. Na wyswietlaczu pojawi sie odczyt grubo$¢ materiatu.

Uwagi:

Ikona &k wyswietlana na ekranie informuje o prawidtowym sprzegnieciu przetwornika z
badanym elementem, jezeli dk miga lub w ogdle nie jest wyswietlany to sprzegniecie
przetwornika z obiektem jest zbyt stabe i nalezy je poprawi¢. Po odsunieciu przetwornika,
ostatni wykonany pomiar bedzie dalej wyswietlany na ekranie LCD.
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" W THICKNESS THICKNESS

- -, T - -, T
L -'l -' L -'l -l
mm mm
Prawidtowe sprzegniecie Zakoriczony pomiar

3.4. Kalibracja predkosci fali dzwiekowej do znanego wzorca grubosci

Kalibracje predkosci dzwieku nalezy rozpoczgaé od sprawdzenia grubosci elementu
wzorcowego inng metodg (np. przy pomocy suwmiarki lub mikromierza).

Nastepnie natdz niewielkg ilos¢ srodka sprzegajacego na powierzchnie wzorca i dotéz do
niego przetwornik pomiarowy. Upewnij sie, ze przetwornik ptasko przylega do badanej
powierzchni. Na wys$wietlaczu powinien sie pojawi¢ wstepny wynik pomiaru grubosci.

Odsun przetwornik od wzorca i za pomoca przyciskéw W i & dopasuj odczyt grubosci do
wartosci rzeczywistej, zmierzonej przed kalibracjg. Po ustawieniu odpowiedniej grubosci,
nacisnij przycisk VEL, aby wyswietli¢ ustalong predkos¢ fali ultradzwiekowej. Zostanie
ona automatycznie zapisana w aktualnie wybranej jednostce pamieci miernika.

s THICKNESS VEL

mm mm m/s
Pomiar grubosci wzorca Edycja zmierzonej Ustalona predkos¢é
wartosci fali ultradzwiekowej

3.5. Przechowywanie danych

3.5.1. Aby wejs¢ do trybu przechowywania danych, musimy przytrzymaé przycisk STORE
przez 2 sekundy, na wyswietlaczu pojawiq sie ikony THICKNESS, mm, M wraz
Z pierwszg jednostkg pamieci miernika.

Jezeli 1 jednostka jest pusta to wyswietlona zostanie wartosci ,0.0”. Jezeli w jednostce 1
juz zapisano wczesniej pewng wartosci to zostanie ona wyswietlona zamiast ,,0.0”.

3.5.2. Za pomocg przyciskow W i a4 mozemy wybra¢ jednostke pamieci w ktorej
bedziemy chcieli zachowa¢ dane pomiarowe. Miernik pozawala na zapisanie 10 pomiardéw.
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3.5.3. Po wybraniu odpowiedniej jednostki w pamieci urzadzenia, nowy pomiar zastgpi
ten zapisany w wybranej jednostce. Po zakonczeniu pomiaru grubosci danego elementu,
ostatni odczyt zostanie zachowany pod wybranym numerem.

THICKNESS L _BTHICKNESS THICKNESS

mm mm mm
Wybor jednostki Pomiar grubosci Pomiar zakonczony
pamieci w 2 jednostce pamieci + wynik zapisany

3.6. Przeglad zapisanych wynikéw

Po wigczeniu miernika, nacisnij i przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk STORE aby wejsc
do trybu przegladania danych. Za pomoca przyciskéw W i & bedzie mozna przegladac
zachowane wyniki zgodnie z kolejnoscig wyswietlania. Naci$nij przycisk STORE, aby wyjsc¢ z
trybu przegladania wynikow.

THICKNESS

mm

l

Przegladanie
zapisanych wynikéw

3.7. Wskaznik niskiego stanu baterii
Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, jezeli na wyswietlaczu pojawi sie ikona ==,

3.8. Aktywacja podswietlenia ekranu + funkcja automatycznego wytaczania
miernika

Przed wiaczeniem miernika, przytrzymaj przycisk CAL oraz naci$nij przycisk dJ, aby

wilaczy¢ podswietlenie miernika. Kazda operacja wykonana miernikiem spowoduje

wiaczenie podswietlenia na 7 sekund.
Miernik wytgcza sie automatycznie po 2 minutach bezczynnosci.
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4. Porady dotyczace prowadzenia pomiarow

W przypadku pomiaréw metodg ultradzwiekowa, przygotowanie powierzchni pomiaru jest
czynnikiem kluczowym. Nieréwne i niejednorodne powierzchnie stanowig przeszkode dla
fal ultradzwiekowych co w rezultacie moze przetozy¢é sie na uzyskiwanie btednych
wynikow.

4.1. Czystos¢ powierzchni pomiaru

Powierzchnia, na ktorej bedziemy prowadzili pomiary powinna by¢ czysta, wolna od
kurzu, brudu, smarow, rdzy i wad fizycznych takich jak ztuszczenia itp. W przypadku
obecnosci takich zanieczyszczen nalezy je usunaé¢ odpowiednimi metodami (np. szczotkag
metalowq).

W przypadku wystgpienia silniejszych zabrudzehn mozna uzy¢ narzedzi takich jak
szlifierka rotacyjna, majac jednak na uwadze, ze wszelkie wyztobienia i nierdwnosci
obecne na powierzchni badanego elementu mogg utrudni¢ prawidtowe sprzegniecie
przetwornika z powierzchnia.

4.2. Prowadzenie pomiarow na powierzchniach chropowatych

Pomiary grubosci elementéw o chropowatych / szorstkich powierzchniach m.in.
niektorych metalowych odlewéw réwniez mogg by¢ bardzo utrudnione poniewaz padajaca
na nie wigzka zostanie rozproszona we wszystkich kierunkach.

Ponadto, uzywanie przetwornika na nierownych powierzchniach moze skutkowac jego
zarysowaniem, co w konsekwencji wptynie negatywnie na dokfadnos¢ wynikow
pomiaréw. Z tego wzgledu, przy pomiarach powierzchni chropowatych, nalezy (w miare
mozliwosci) zminimalizowaé¢ obecne w miejscu pomiaru nieréwnosci (poprzez np.
frezowanie lub polerowanie).

Przetwornik nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem jego ewentualnych uszkodzen.
Jezeli powierzchnia pomiarowa przetwornika nie bedzie réwna, to fala ultradzwiekowa nie
bedzie falg prostopadta do powierzchni badanego obiektu co poza niekorzystnym
wptywem na precyzje pomiaréw bedzie stanowito utrudnienie przy prébach zlokalizowania
nieregularnosci na badanych materiatach.

4.3. Pomiar grubosci elementéw rurowych (kanatéw, rurek itp.)

Podczas pomiardw grubosci Scian czesci cylindrycznych, bardzo duze znaczenie ma
orientacja przetwornika.

Jezeli s$rednica badanej rury jest wieksza niz ok. 10cm, to pomiary powinnisSmy
wykonywaé¢ w taki sposdb, aby szczelina przetwornika byta zorientowana prostopadle
(pod katem prostym) do osi podtuznej rury.

W przypadku rurek o mniejszej srednicy, w celu doktadnego okreslenia grubosci ich $cian
musimy wykona¢ dwa pomiary: pierwszy gdy szczelina przetwornika jest umieszczona
prostopadle do osi podtuznej badanej rurki oraz drugi gdy szczelina przetwornika jest
umieszczona réwnolegle do osi podtuznej tej rurki.

Jako wynik pomiaru nalezy wybra¢ mniejsza ze zmierzonych wartosci.
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4.4. Badanie elementow o ztozonych ksztattach

Podczas badania elementéw o ztozonym ksztatcie nalezy przyja¢ metode pomiaru
przewidziang dla obiektow cylindrycznych o $rednicy mniejszej niz 10cm. Podobnie jak w
tamtym przypadku, jako wynik pomiaru nalezy przyja¢ mniejsza ze zmierzonych
wartosci.

4.5. Pomiar grubosci elementéw o powierzchniach nieré6wnolegtych

Aby uzyska¢ doktadny pomiar grubosci elementu metoda ultradzwiekowa, badana
powierzchnia musi leze¢ rownolegle do tej po drugiej stronie pomiaru. W innym wypadku
uzyskany wynik pomiaru bedzie nieprawidtowy.

4.6. Wplyw temperatury
Predkos¢ fali dzwiekowej rozchodzacej sie w materiale zalezy rdéwniez od jego
temperatury. Znaczny wpltyw temperatury na wyniki pomiaréw bedzie wystepowat

dopiero w przypadku gdy temperatura badanego materiaty bedzie przekracza¢ wartos¢
100°C.

Dotaczony do zestawu przetwornik jest przystosowany do pracy z materiatami, ktérych
temperatura nie przekracza 60°C. Uzywanie go z obiektami o wyzszej temperaturze
bedzie skutkowac jego uszkodzeniem.

W przypadku gdy precyzja pomiaru jest kwestig krytyczng, zalecamy wykonanie pomiaru
na 2 réznych probkach danego materiatu o tej samej temperaturze.

4.7. Materialy o wysokiej redukcji akustycznej

Fala ultradzwiekowa przechodzaca przez materiat jest czesciowo absorbowana.
Dodatkowo, jezeli badany element posiada np. strukture ziarnista, widknistg Iub
porowatg, fala ultradzwiekowa dodatkowo bedzie ulegata zjawisku rozproszenia. Obydwa
te zjawiska redukujg site sygnatu i utrudniajg odbior jego echa. Dla materialow tego
typu, metoda pomiaru grubosci falg akustycznga jest nieodpowiednia.

4.8. Bloczek wzorcowy
Kalibracje miernika najtatwiej jest przeprowadzi¢ przy pomocy blokéw wzorcowych.

Do jej wykonania musimy wykorzysta¢ przynajmniej 1 blok wzorcowy o znanej grubosci /
lub predkos¢ z jakg rozchodzi sie w nim fala dzwiekowa. Miernik GM100 jest wyposazony
w 4,0mm stalowy bloczek wzorcowy, ktéry zostat umieszczony z przodu obudowy pod
przyciskami funkcyjnymi.

Ze wzgledu na mnogos$¢ materiatéw, réznice w ich budowie oraz warunkach prowadzenia
pomiarow, kalibracja urzadzenia za pomocg tylko jednego wzorca moze byc¢
niewystarczajaca. Im bardziej bedzie on podobny do badanego materiatu tym bardziej
doktadnych wynikéw mozemy oczekiwaé. Najlepszym rozwigzaniem przy prowadzeniu
kalibracji miernika pod dany materiat jest posiadania kilku bloczkéw wzorcowych tego
materiatu o réznych grubosciach. Kalibracja miernika do kilku probek danego materiatu
pozwala zauwazalnie zwiekszy¢ precyzje pomiarow.
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Przy standardowej pracy z miernikiem, uzywanie pojedynczego bloku odniesienia pozwala
na uzyskiwanie wynikow o satysfakcjonujgcej dokfadnosci. Grubosc¢ bloku wzorcowego
sugerujemy sprawdzi¢ za pomocg mikromierza.

Podczas badania materiatdw o grubosci zblizonej do granicy minimalnej zakresu pomiaru
miernika (1,2mm dla stali), nalezy za pomocg odpowiednio cienkich bloczkdéw
wzorcowych okresli¢ te granice dla badanego materiatu. Nie nalezy prowadzi¢ pomiardéw
na elementach ciefszych od ustalonego minimum miernika.

Wiekszos¢ materiatdw powstatych przez kucie lub odlewnictwo posiada strukture
niejednorodng, a to oznacza, ze podczas pomiaréw grubosci fale ultradzwiekowe
rozchodzg sie w ich wnetrzu z rézng predkoscia. Tylko kalibracja miernika do podobnego
w strukturze wzorca pozwoli zagwarantowac¢ doktadny odczyt grubosci materiatow tego

typu.

Nie zawsze do pracy z miernikiem wymagana bedzie jego kalibracja. W dalszej czesci
instrukcji znajduje sie tabela ze zbadanymi warto$ciami predkosci ultradzwiekéw dla
najbardziej typowych materiatow. Nalezy jednak pamietaé, ze ze wzgledu na
wystepowanie réznych czynnikéw fizycznych i chemicznych, predkosci podane w tabeli
mogg rozni¢ sie od tych jakie byilby najdoktadniejsze dla danych materiatow. Z tego
powodu wyniki umieszczone w tabeli sugerujemy taktowac¢ jedynie jako punkt
odniesienia.

5. Uwagi dotyczace dokladnosci pomiarow

5.1. Dla bardzo cienkich materiatow

Prowadzenie pomiaréw grubosci na materiatach cienszych od minimalnej granicy zakresu
pracy miernika bedzie skutkowac uzyskiwaniem btednych wynikdéw.

Minimalng grubos$¢ materiatu mozliwg do odczytania przez miernik musimy okresli¢ za
pomocg odpowiednio cienkich bloczkéw wzorcowych.

5.2. Dla zabrudzonych / rdzewiejacych powierzchni

Prowadzenie pomiaréw na materiatach zaplamionych / zardzewiatych (niezaleznie z ktérej
strony) réwniez bedzie skutkowaé uzyskiwaniem btednych wynikéw. Zalecamy doktadne
wyczyszczenie badanych obiektéw przed rozpoczeciem pomiaréw.

5.3. Identyfikacja odpowiedniej predkosci fali dzwiekowej dla réznych
materiatéw

Pomiar grubosci danego element za pomocg fali dzwiekowej o predkosci dedykowanej dla
innego materiatu niz ten z ktérego wykonuje sie pomiary zakonczy sie uzyskaniem
btednego wyniku. Z tego wzgledu przed rozpoczeciem pomiardw na nowym elemencie,
nalezy (za pomoca kalibracji do bloczkéw wzorcowych) okresli¢ predkosé fali
ultradzwiekowej, ktora pozwoli uzyskaé doktadne wyniki.

5.4. Scieranie sie przetwornika

Poniewaz przetwornik jest wykonany z polipropylenu, jego dtugotrwate uzytkowanie
spowoduje Scieranie sie powierzchni pomiarowej. Zbyt szorstka powierzchnia, spowoduje
spadek czutosci przetwornika prowadzacy btednych odczytéw.
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Aby powierzchnia przetwornika byta utrzymywana w dobrym stanie, nalezy jg polerowac
papierem Sciernym lub osetka. Pozwoli jest to zachowac¢ réwnomierng gtadkos¢, ktéra
przetozy sie na prawidtowe i precyzyjne odczyty.

Jezeli odczyty miernika pozostang niestabilne réwniez po przeprowadzeniu konserwacji
powierzchni przetwornika, to nalezy ten przetwornik wymieni¢ na nowy.

5.5. Funkcja kalibracji (CAL)

Przycisk CAL stuzy do kalibracji miernika z bloczkiem wzorcowym umieszczonym na jego
obudowie. Nie nalezy go naciska¢ w celu kalibracji z innymi materiatami poniewaz
uzyskane wyniki bedg niezgodne z rzeczywistoscig.

5.6. Materialy wielowarstwowe / kompozytowe

Zjawisko odbicia fali ultradzwiekowej nie ma zastosowania przy pomiarach grubosci
materiatow wielowarstwowych, poniewaz fala dzwiekowa nie bedzie w stanie przeniknac
przez przestrzen znajdujacg sie pomiedzy warstwami.

Ponadto, wewnatrz materiatdw kompozytowych, fala ultradzwiekowa nie bedzie poruszac
sie z rowng predkoscig, a wiec zasada jej odbicia w celach pomiarowych réwniez w tym
przypadku nie moze by¢ stosowana. Z tego wzgledu miernik nie nadaje sie do pomiardéw
grubosci materiatéw wielowarstwowych i kompozytowych.

5.7. Wptyw powierzchni utlenionej

Na powierzchniach niektérych metali (np. aluminium) wytwarza sie warstwa tlenkdw.
Mimo tego, ze przylega ona bardzo ciasno do powierzchni danego metalu, to fala
dzwiekowa musi rozchodzi¢ sie przez 2 rézne osrodki co bedzie generowato btedne
odczyty. Im wieksza jest warstwa tlenkéw tym wieksza bedzie ,tolerancja” wynikdéw.

W przypadku takich materiatéw, miernik nalezy skalibrowa¢ z bloczkiem wzorcowym
danego materiatu, ktore grubos$¢ odczytamy za pomocg mikromierza.

5.8. Btedne odczyty

Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe uzytkowanie miernika oraz wilasciwe rozpoznawanie
zjawisk opisanych we wczesniejszych punktach spoczywa wytacznie na uzytkowniku.

5.9. Wybor i sposob uzytkowania srodka sprzegajacego
Przy pracy z miernikiem GM100, niezbedne jest stosowanie $rodka sprzegajacego, ktora
pozwala na swobodne przejscie fali dzwiekowej z przetwornika do badanego elementu.

Do gtadkich powierzchni dobrym wyborem beda s$rodki o niskiej lepkosci, np. $rodek
dostarczony z miernikiem lub olej do obrébki skrawaniem.

Dla powierzchni szorstkich, pionowych Ilub aluminiowych nalezy stosowac srodki
o wysokiej lepkosci takie jakie gliceryna czy smar maszynowy. Wszystkie Srodki
sprzegajace wymagane do pracy miernika mozna znalez¢ lokalnie, np. w sklepach
budowlanych.

Wybdr niewtasciwego srodka sprzegajacego lub nieuwazne dziatanie operatora mogg
skutkowa¢ niewystarczajgcym sprzegnieciem miernika z testowanym elementem co
przetozy sie na problemy z uzyskaniem witasciwych wynikéw pomiaréw.

Do prawidtowego sprzegniecia przetwornika z powierzchnig badanego obiektu najczesciej
wystarczy pojedyncza kropla srodka sprzegajacego.
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6. Konserwacja urzadzenia

6.1. Wymiana baterii

Baterie nalezy wymieni¢ na nowe, jezeli na wyswietlaczu pojawi sie ikona ==,
1) Wytacz miernik za pomoca przycisku O.
2) Nastepnie otwdrz komore baterii.

3) Wyciagnij zuzyte baterie i wtdz w ich miejsce nowe zwracajac uwage na to by
zachowac¢ prawidtowg polaryzacje

4) Zamknij pokrywe komory baterii.

Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, to wyciggnij z niego baterie aby
unikna¢ sytuacji takich jak wylanie baterii.

6.2. Ochrona przetwornika

Poniewaz przetwornik jest wykonany z propylenu, jego powierzchnia bardzo tatwo ulega
zarysowaniu. Jezeli jesteSmy zmuszeniu do prowadzenia pomiardow na szorstkich
powierzchniach to przetwornika nalezy uzywac ze szczegdlng ostroznoscia.

Temperatura powierzchni badanego obiektu nie moze przekracza¢ 60°C, w przeciwnym
razie dotozenie do niej przetwornika spowoduje jego uszkodzenie.

Pozostawione na powierzchni przetwornika zanieczyszczenia takie jak kurz, olej, smar,
czy sSrodek sprzegajacy przyspieszajg starzenie sie przetwornika. Z tego wzgledu po
zakonczeniu pracy z miernikiem, przetwornik nalezy doktadnie wyczyscic.

6.3. Czyszczenie obudowy

Do czyszczenia obudowy nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow i srodkow czyszczacych na
bazie alkoholu poniewaz powodujg one degradacje obudowy i wys$wietlacza LCD. Do
czyszczenia miernika zalecamy uzywanie wilgotnej bawetnianej szmatki.

6.4. Czyszczenie bloczka wzorcowego

Poniewaz przy kalibracji z bloczkiem wzorcowym réwniez nalezy uzywac¢ s$rodka
sprzegajacego, po jej skonczeniu bloczek nalezy wyczysci¢ aby zapobiec powstawaniu na
jego powierzchni rdzy.

W przypadku pracy w s$rodowiskach cechujacych sie wysoka temperaturg, bloczek
wzorcowy nalezy chroni¢ przed kontaktem z woda.

Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, to powierzchnie bloczka
wzorcowego nalezy pokry¢ srodkiem ochrony przed rdza.

6.5. Przy pracy z miernikiem GM100 nalezy unika¢ wstrzasow i uderzen. Miernik nie
powinien by¢ przechowywany w wilgotnych miejscach.

6.8. Miernik GM100 jest zaawansowanym technologicznie produktem. Z tego wzgledu
zabrania sie przeprowadzania na nim samodzielnych napraw lub przerébek. W przypadku
wystgpienia jakichkolwiek problemdéw z testerem zalecamy naprawy tylko i wyfgcznie w
autoryzowanym serwisie.
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Informacje dotyczace gwarancji:

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu: uszkodzen powstatych w transporcie,
nieprawidtowego uzytkowania miernika, prowadzenia samodzielnych przerdbek lub préb naprawy
oraz niewtasciwego sposobu przechowywania miernika po zakupie.

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji informacje sa
wolne od btedow. W przypadku wykrycia w jej tresci bteddw lub brakdéw, prosimy o kontakt z dystrybutorem.
Zastrzegamy rowniez prawo do zmiany tresci niniejszej instrukcji bez powiadomienia.

7. Tabela predkosci

Predkos$¢ rozchodzenia sie fal dzwiekowych w zaleznosci od badanego materiatu

Rodzaj materiatu: Predkosci (m/s): Rodzaj materiatu: Predkosci (m/s):
Aluminium 6320 Zywica epoksydowa 2670
Cynk 4170 Fosforobraz 3530
Srebro 3600 Terpentyna 4430
Ztoto 3240 Szkto 5440
Cyna 3230 Stop INCOLOY 5720
Zelazo/Stal 5900 Magnez 6310
Mosiadz 4640 Monel 6020
Miedz 4700 Nikiel 5630
Stal nierdzewna 5790 Stal 5850
Zywica akrylowa 2730 Stal 330 5660
Woda (20°C) 1920 Cyrkon 4650
Szkto wodne 2350 Nylon 2620

8. Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej do nich
dokumentacji informuje, ze niesprawnych urzadzen elektrycznych lub
elektronicznych nie mozna wyrzucac razem z odpadami gospodarczymi.

Prawidtowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji, powtdrnego
uzycia lub odzysku podzespotéw polega na przekazaniu urzadzenia do
wyspecjalizowanego punktu zbiorki, gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W
niektérych krajach produkt mozna oddac lokalnemu dystrybutorowi
podczas

zakupu innego urzadzenia. Prawidtowa utylizacja urzadzenia umozliwia
zachowanie cennych zasobow i unikniecie negatywnego wptywu na zdrowie i $rodowisko, ktére
moze by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Szczegdétowe informacje o
najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyskac¢ u wiadz lokalnych. Nieprawidtowa utylizacja odpadéw
zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.

W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzen elektrycznych lub elektronicznych, prosimy
skontaktowac sie z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawca, ktérzy udzielg dodatkowych
informaciji.
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9. Instrukcja wymiany i bezpiecznego usuwania zuzytych baterii lub
akumulatoréw.

UWAGA!

Symbol przekreslonego kosza na S$mieci, umieszczony na baterii lub opakowaniu, oznacza, ze
baterie nie powinny by¢ traktowane jako zwykte odpadki z gospodarstwa domowego. W dniu 12
czerwca 2009 r. weszty w zycie przepisy ustawy z dnia 24 kwietnia
2009 r. o bateriach i akumulatorach (Dz. U. z 2009 r. Nr 79, poz.
666) ograniczajace negatywny wptyw baterii i akumulatoréw na
$rodowisko poprzez redukcje ilosci substancji niebezpiecznych w

bateriach i akumulatorach oraz przez organizowanie systemu H Pb
selektywnego ich zbierania. g

Stosujac prawidtowg utylizacje baterii i akumulatoréw uzytkownik przyczynia sie do zapobiegania
potencjalnie negatywnym konsekwencjom dla srodowiska naturalnego i ludzkiego zdrowia, ktére
mogtyby powsta¢ w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii. Recykling materiatéw przyczynia
sie do ochrony zasobdw naturalnych. Symbole chemiczne oznaczajace rte¢ (Hg) lub otéw (Pb)
dodawane sg, jezeli bateria zawiera ponad 0,0005% rteci lub 0,004% otowiu. Szczegdtowe
informacje dotyczace recyklingu baterii mozna uzyskac¢ od organdw samorzadu lokalnego, w firmie
zajmujacej sie usuwaniem odpadow lub w sklepie, gdzie produkt zostat zakupiony.

Instrukcja bezpiecznego usuwania baterii:
o otworzyc¢ pokrywe pojemnika baterii
o usuna¢ baterie znajdujace sie w urzadzeniu

o usuniete baterie lub akumulatory skladowa¢ w wyznaczonym miejscu zbiorki
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