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Techniczna instytucja aprobujgca wystawia Europejskg Aprobate Techniczng w swoim jezyku. Ttuma-
czenia tej Europejskiej Aprobaty Technicznej na inne jezyki muszg by¢ catkowicie zgodne z oryginatem i
zosta¢ oznaczone jako ttumaczenie.

Przekazanie tej Europejskiej Aprobaty Technicznej, réwniez drogg elektroniczng, jest dopuszczalne wy-
tacznie w catosci i nieskroconej formie. Przekazanie jej w czesci jest mozliwe tylko za pisemng zgoda
technicznej instytucji aprobujacej. Kazdy skrét musi by¢ jako taki oznaczony.

Techniczna instytucja aprobujgca moze anulowaé Europejskg Aprobate Techniczng, zwlaszcza po
otrzymaniu informacji od Komisji zgodnie z artykutem 25 ustep 3 rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011.
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Czesé szczegdlna

1. Opis techniczny produktu

Wkrety typu WKCP, WKPP, WKCS, WKPS, WKLC, WKSS, WKFC i WKFS wykonane sg ze specjalnie
hartowanej stali zwyktej. Majg one powtoke utatwiajgcg poslizg. Srednica zewnetrzna gwintu wynosi co
najmniej 5 mm i maksymalnie 10 mm. Catkowita dlugo$é wkretéw (wymiar znamionowy) wynosi od 30
mm do 400 mm. Inne wymiary patrz zatgcznik nr 5.

2. Specyfikacja przeznaczenia zgodnie ze stosowanym Europejskim Dokumentem Aprobacyjnym
Parametry w ustepie 3 mozna przyjg¢ za podstawe tylko wtedy, jezeli wkrety firmy KLIMAS zostang uzyte
zgodnie z informacjami i wedlug warunkéw brzegowych zgodnie z zatgcznikiem nr 11 2.

Trwatosé jest zapewniona tylko wtedy, jezeli zachowane beda szczegdlne warunki przeznaczenia zgod-
nie z zatgcznikiem nr 1 2.

Metody badania i oceny, tworzgce podstawy tej EAT, pozwalajg na przyjecie co najmniej 50-letniej zy-
wotnosci wkretéw. Informacja o zywotnosci wkretdw nie moze by¢ rozumiana jako gwarancja producenta,
lecz jest tylko pomocg przy doborze wtasciwego produktu w odniesieniu do zatozonej, ekonomicznie wia-
Sciwej zywotnosci konstrukgciji.

3. Parametry produktow i informacja o metodach ich oceny

3.1. Wytrzymatos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Istotna wiasciwos¢ Parametr

Wymiary Patrz zatgcznik nr 5
Wartos¢ charakterystyczna momentu plastycznosci | Patrz zatgcznik nr 2
Wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na wy- | Patrz zatgcznik nr 2
rwanie
Wartos¢ charakterystyczna opornosci tba na przej- | Patrz zatgcznik nr 2
Scie na wylot
Wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na roz- | Patrz zatgcznik nr 2

cigganie

Wartos¢ charakterystyczna granicy plastycznosci Patrz zatgcznik nr 2
Wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na skre- | Patrz zatgcznik nr 2
canie

Moment dokrecania Patrz zatgcznik nr 2

Rozstaw wkretéw, odlegtos¢ wkretow od konca i od | Patrz zatgcznik nr 2
krawedzi i minimalna grubos$¢ elementéw konstruk-
cyjnych

Moment przesuwu wkretéw obcigzanych planowo w | Patrz zatgcznik 2
kierunku ich osi

3.2. Ochrona ppoz. (BWR 2)

Istotha wilasciwosé Parametr
Reakcja na ogien Klasa Al
3.3. Bezpieczenstwo i brak ograniczen przy uzytkowaniu (BWR 4)
Jak BWR 1

Z74762.18 8.06.03-692/18
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4, Zastosowany system oceny i weryfikacji trwalosci parametréw oraz podstawa prawna

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Aprobacyjnym nr 130118-00-0603 obowigzuje nastepujaca podsta-
wa prawna: rozporzgdzenie 97/176/WE. Zastosowaniu podlega system 3.

5. Szczegély techniczne konieczne dla wdrozenia systemu oceny i weryfikacji trwatosci pa-
rametréw zgodnie z Europejskim Dokumentem Aprobacyjnym

Szczegoly techniczne konieczne dla wdrozenia systemu oceny i weryfikacji trwatosci parametréow sg ele-
mentem skladowym planu kontroli, ztozonego w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej (DIBt).

Wystawiono przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (DIBt) w Berlinie, dnia 17. stycznia 2019r.

BD Mgr inz. Andreas Kummerow Uwierzytelnit:
Kierownik wydziatu Dewitt

Z74762.18 8.06.03-692/18



Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej

DIbt

Strona 5 z 24 z dnia 17. stycznia 2019 .

Europejska Ocena Techniczna
ETA-18/0817

Zalacznik 1 Przepisy dotyczace zastosowania
A.1.1 Zastosowanie wkretéw KLIMAS tylko w przypadku:

- sit w catosci lub niemal catkowicie statycznych
A.1.2 Materialy budowlane, dla ktérych wolno stosowaé mocowania:

Wkrety samowiercgce stosuje sie na potgczenia w nosnych konstrukcjach drewnianych miedzy samymi
elementami drewnianymi lub miedzy elementami drewnianymi i stalowymi:

- drewno lite (drewno iglaste) zgodnie z EN 14081-1%

- deski z drewna klejonego warstwowo (drewno iglaste) zgodnie z EN 140802,

- drewno klejone warstwowo na okleiny LVL (drewno iglaste) zgodnie z EN 143742, rozmieszczenie wkre-
téw tylko prostopadle do ptaszczyzny okleiny,

- belki z drewna klejonego warstwowo (drewno iglaste) zgodnie z EN 14080 lub zgodnie z krajowymi
przepisami dotyczgcymi miejsca montazu,

- deski ze sklejki (drewno iglaste) zgodnie z Europejskg Oceng Techniczng lub zgodnie z krajowymi

przepisami dotyczgcymi miejsca montazu.

Wkrety mozna stosowac na potaczenia ponizszych materiatdbw drewnopodobnych z podanymi elementa-
mi drewnianymi:

- sklejka zgodnie z EN 636*lub z EN 139865,

- plyty OSB zgodnie z EN 3006 lub z EN 13986,

- plyty wiérowe zgodnie z EN 3127 lub z EN 13986,

- piyty pilsniowe zgodnie z EN 622-28 EN 622-3° i EN 13986,

- plyty widrowe spajane cementem zgodnie z EN 634-21°i EN 13986,

- ptyty z drewna masywnego zgodnie z EN 13353*! i EN 13986.

Materiaty drewnopodobne mogg znajdowaé sie tylko od strony tbéw wkretéw. Sruby KLIMAS o $rednicy
zewnetrznej gwintu co najmniej 6 mm wolno stosowaé¢ do mocowania materiatow izolacyjnych do krokwi
lub elementéw drewnianych w pionowych elewacjach.

Wkrety WKFC i WKFS wolno stosowaé do wzmocnienia elementéw drewnianych prostopadle do kierunku
stojow.

EN 14081-1:2005+A1:2011

EN 14080:2013

EN 14374:2004

EN 636:2012+A1:2015
EN 13986:2004+A1:2015

EN 300:2006
EN 312:2010
EN 622-2:2004
EN 622-3:2004
EN 634-2:2007

EN 13353:2008+A1:2011

Konstrukcje drewniane — drewno sortowane wedtug wytrzymatosci do celéw nosnych, o przekro-
ju prostokgtnym — cze$¢ 1: ogdlne wymagania

Konstrukcje drewniane — drewno klejone warstwowo na deski i belki - wymagania

Konstrukcje budowlane — drewno klejone warstwowo na okleiny do celéw nosnych - wymagania

Sklejka - wymagania

Materiaty drewnopodobne do zastosowania w budownictwie - wtasciwosci, ocena zgodnosci i
oznakowanie

Ptyty z dtugich ptaskich wiéréw orientowanych (OSB) - pojecia, klasyfikacja i wymagania

Ptyty widrowe - wymagania

Ptyty pil$niowe - wymagania - cze$¢ 2: wymagania dotyczgce twardych ptyt pil$niowych

Ptyty pil$niowe - wymagania - cze$¢ 3: wymagania dotyczgce srednio twardych ptyt pil$niowych

Plyty wiérowe spajane cementem — wymagania — cze$¢ 2: wymagania dotyczgce cementu
portlandzkiego, ptyty wiérowe spajane cementem do zastosowan suchych, mokrych i na ze-
wnatrz

Ptyty z drewna masywnego (SWP) — wymagania

Wkerety firmy Klimas

Przepisy dotyczace zastosowania

Zatgcznik nr 1
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A.1.3 Warunki stosowania (warunki otoczenia)

Zabezpieczenie antykorozyjne wkretéw KLIMAS podano w zatgczniku A.2.6. Odnos$nie do zastosowania i
warunkow otoczenia obowigzujg krajowe przepisy dotyczgce miejsca montazu.

A.1.4 Przepisy dotyczace wykonawstwa

Odnosnie do wykonawstwa obowigzuje norma EN 1995-1-112 powigzana z danym zatgcznikiem krajo-
wym.

Wkrety wkreca sie w elementach drewnianych z drewna iglastego bez przedwiercania lub z przedwierca-
niem, przy czym srednica przedwiercania w czgsci gwintowanej nie moze by¢ wigksza niz srednica rdze-
nia wkretéw. Srednica przedwiercania na trzpien wkretu nie moze przekracza¢ srednicy trzpienia.

Otwory na wkrety w elementach stalowych muszg byé przedwiercone z odpowiednig $rednica, wieksza
od $rednicy zewnetrznej gwintu.

Potaczenia nosne muszg by¢ wykonane z co najmniej dwoma wkretami. Wyjatek od tego wymogu zdefi-
niowano w dla specjalnych zastosowan w Krajowym Zatgczniku do normy EN 1995-1-1.

W elementach drewnianych z drewna litego, desek klejonych warstwowo, sklejki, drewna klejonego war-
stwowo na okleiny lub drewna klejonego warstwowo na belki, w ktoérych nie wykonuje sie przedwiercenia,
wolno zastosowac wkrety o srednicy zewnetrznej gwintu d > 8 mm tylko w przypadku drewna sosnowego,
swierkowego lub jodtowego.

W przypadku mocowania systeméw termoizolacyjnych na dachach ptaskich nie wykonuje sie przedwier-
cenia, ale wkrety o jednej srednicy zewnetrznej gwintu wkreca sie jednorazowo poprzez utozone na ter-
moizolacji kontrtaty, termoizolacje i w krokwie.

Wkrety wkrecane w elementy drewniane wpuszcza sie w jednej ptaszczyznie tbow i powierzchni elemen-
tu. Niedopuszczalne jest gtebsze wpuszczanie wkretow. £bow wkretéw nie bierze sie pod uwage w przy-
padku wkretow z tbem ptaskim i wkretow WKLC.

Wolno uzywaé wkretéow z podktadkami zgodnie z zatgcznikiem nr 5. Po wkreceniu wkretéw podktadki
muszg catkowicie przylega¢ do powierzchni elementu drewnianego.

Wkerety firmy Klimas

Zatgcznik nr 1
Przepisy dotyczace wykonawstwa

12 EN 1995-1-1:2004+A1:2008+A2:2014 Eurokod 5: Obliczanie i budowanie konstrukcji drewnianych — czg$¢ 1-1: Ogoélnie — ogdine
zasady i zasady dla budynkéw
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ZALACZNIK 2 C wartosci nosnosci

Tabela A.2.1  Cwartosci nosnosci wkretéw firmy KLIMAS
Srednica zewnetrzna gwintu [mm] 50 6,0 8,0 10,0
Wartosc’ .charakterystyczna momentu pla- 7 10 o5 43
stycznosci My [Nm]
V\_/artosp charakterystyczna nosnosci na roz- 10 13 o5 36
cigganie fiensk [KN]
Wartosc charaktery_styczna momentu skreca- 7 10 27 45
jacego przy zerwaniu fior,k [NmM]

A.2.1 Ogodlnie

Wszystkie wkrety KLIMAS charakteryzujg sie katem ugiecia 45/d%7 + 20, przy czym d oznacza $redni-
ce zewnetrzng gwintu.

Minimalne gtebokos$¢ tgczenia wkretdw ler w no$nych elementach drewnianych musi wynosié:

lefz 4d (2.1),

sina
gdzie
o kat miedzy osig wkretu i kierunkiem wiokien,
d srednica zewnetrzna gwintu wkretu.

W sklejke klejong warstwowo wolno wkrecac tylko wkrety o srednicy zewnetrznej gwintu d co najmnie;j
6 mm. Wkrety wolno wkrecaé tylko w sklejke, a ich srednica rdzenia di1 musi by¢ wieksza od maksy-
malnej szerokosci fug w sklejce.

A.2.2 Obciazenie prostopadte do osi wkretu
A.2.2.1 0Ogolnie

Srednica zewnetrzna gwintu d ma byé efektywng $rednicg wkretu zgodnie z EN 1995-1-1.

W odniesieniu do wytrzymatosci scianki otworu dla wkretéw wkreconych w drewnianych i drewnopo-
dobnych materiatach budowlanych obowigzujg przepisy normy EN 1995-1-1 lub krajowe przepisy do-
tyczgce miejsca montazu, o ile ponizej nie postanowiono inaczej.

A.2.2.2 Sklejka klejona warstwowo

Wytrzymato$¢ Scianki otworu dla wkretéw wkreconych w waskich bokach, réwnolegtych do warstw
klejenia sklejki, to niezaleznie od kata osi wkretu do widkien warstwy mozna przyjgé 15° < a < 90°
zgodnie z réwnaniem (2.2):

foi =20-d7%° [N/mm?] (2.2),
o ile nie ustalono inaczej w specyfikacji technicznej sklejki.
Wtedy
d Srednica zewnetrzna gwintu wkretéw w mm.

Réwnanie (2.2) obowigzuje tylko dla warstw z drewna iglastego. Obowigzujg ustalenia Europejskiej
Oceny Technicznej lub krajowe przepisy dla sklejki.

Wytrzymato$¢ Scianki otworu dla wkretéw wkreconych w waskich bokach sklejki mozna przyjaé jak dla
drewna litego. Wtedy przyjmuje sie charakterystyczng gestos¢ objetosciowg warstwy wierzchniej. O ile
ma to zastosowanie, to konieczne jest uwzglednienie kgta miedzy kierunkiem dziatania sity i kierun-
kiem widkien w warstwie zewnetrznej. Sita musi dziata¢ prostopadle do osi wkretu i réwnolegle do
powierzchni bocznej sklejki.

Wkerety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2
Charakterystyczne warto$ci no$nosci
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A.2.3 Wkrety obcigzane osiowo
A.2.3.1 Moment przesuwu

Moment przesuwu Kser czes$ci gwintowanej wkretéw planowo obcigzanych osiowo wynosi dla kazdego
brzegu ciecia i stanu granicznego uzywalnosci niezaleznie od kata o wobec kierunku widkien:

Kser =25 - |y - d [N/mm] (2.3)
Wtedy:

d $rednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm].

lef gtebokos¢ potgczenia czesci gwintowanej wkretu w elemencie drewnianym [mm].

A.2.3.2 Wytrzymatos¢ osiowa na wyciagniecie

Wartos¢ charakterystyczng wytrzymatosci osiowej na wyciggniecie dla wkretow wkreconych w drewnie
litym (drewnie iglastym), deskach klejonych warstwowo (drewno iglaste), sklejki lub drewna (iglastego)
klejonego warstwowo na okleiny pod katem 30° < o < 90° w stosunku do kierunku wtokien, oblicza sie
jak ponizej:

0.8
p
Faxark =Ner Kax *Taxi -l (ﬁ) (2.4)

Wtedy:

Fax,o.RK wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na wyciggniecie grupy wkretéw pod katem o
wobec kierunku widkien [N]

Nef efektywna wkretéw zgodnie z EN 1995-1-1, ustep 8.7.2 (8)

Kax wspétczynnik uwzglednienia kata o miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien
kax=1,0 dla 45° < a <£90°
0,7 -« . R
K, =03+ dla30°<a<45 (2.5)
45°
faxk charakterystyczny parametr wyciggniecia dla kata o = 90° wobec kierunku widkien przy

charakterystycznej gestosci objeto$ciowej elementu drewnianego pa = 350 kg/m?
faxk = 13 N/mm?dlad =5 mm
faxk = 12 N/mm? dla 6 mm <d £ 8 mm
faxk = 11 N/mm? dla d = 10 mm
Charakterystyczng warto$¢ parametru wyciggniecia dla oklein klejonych warstwowo poda-
no w obowigzujgcej dla miejsca montazu specyfikacji technicznej dla tych oklein.
Charakterystyczna warto$¢ parametru wyciggniecia obowigzuje réwniez dla warstw z drewna
iglastego w sklejce klejonej warstwowo.
le gtebokosc¢ potagczenia czesci gwintowanej wkretu w elemencie drewnianym [mm]
Pk charakterystyczna gestos¢ objetoSciowa elementu drewnianego, dla oklein klejonych war-
stwowo pk < 500 kg/m?
W przypadku, gdy wkrety w deskach klejonych warstwowo przebijajg wiecej niz jedng warstwe klejenia, to
mozna proporcjonalnie uwzglednia¢ réozne warstwy drewna. W waskich powierzchniach desek klejonych
warstwowo wkrety wkreca sie w ten sposoéb, aby catkowicie fgczyty one jedng warstwe klejenia.

Wkerety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2
Charakterystyczne warto$ci nosnosci
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A.2.3.3 Wytrzymatosé¢ tba na ciagniecie

Charakterystyczna warto$¢ wytrzymato$ci na przeciggniecie tbow wkretow KLIMAS dla charaktery-
stycznej gestosci objetosciowej pa = 350 kg/m?* drewna i materiatdéw drewnopodobnych, takich jak:

- sklejka zgodnie z EN 636 i z EN 13986

- ptyty OSB zgodnie z EN 300 i z EN 13986

- ptyty wiérowe zgodnie z EN 312 i z EN 13986

- ptyty pilsniowe zgodnie z EN 622-2, EN 622-3 i z EN 13986

- ptyty wiérowe spajane cementem zgodnie z krajowymi przepisami dotyczacymi miejsca montazu,

- ptyty z drewna masywnego zgodnie z krajowymi przepisami dotyczgcymi miejsca montazu

o grubosci powyzej 20 mm wynosi:

fheadk = 9,4 N/mm?2,

Zgodnie z rownaniem (8.40b) w EN 1995-1-1 w obliczeniach wolno przyjg¢ maksymalng gestos¢ obje-
tosciowg materiatéw drewnopodobnych 380 kg/m? i oklein klejonych warstwowo 500 kg/m?.

Srednica tba musi byé réwna lub wieksza od 1,8 - ds, przy czym ds jest to $rednica gtadkiego trzonu
lub $rednica rdzenia. W przeciwnym razie charakterystyczna warto$¢ wytrzymato$ci na przeciggniecie
tbéw w réwnaniu (8,40b) zgodnie z EN 1995-1-1 wynosi dla wszystkich drewnianych materiatow bu-
dowlanych: Fax,«.rk = 0.

Charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci na przeciggniecie tbéw dla materiatéw drewnopodobnych o
grubosci 12 mm <t < 20 mm wynosi:

fhead,k: 8 N/mm?2

Charakterystyczng wartos¢ wytrzymatosci na przeciggniecie tbéow wkretow dla materiatéw drewnopo-
dobnych o grubosci ponizej 12 mm przyjmuje sie jako 8 N/mm?2. Wartos¢ wytrzymatosci na przecig-
gniecie tbéw ogranicza sie do 400 N. Musi byé zachowana minimalna grubo$¢ materiatu drewnopo-
dobnego 1,2 - d (d = srednica zewnetrzna gwintu) i minimalne grubosci podane w tabeli A.2.2.

Tabela A.2.2  Minimalne grubosci materiatow drewnopodobnych

Materiat drewnopodobny Minimalna grubosé w
mm
Sklejka 6
Ptyty pilSniowe (twarde i $rednio twarde) 6
Pilyty OSB 8
Plyty wiorowe 8
Plyty wiérowe spajane cementem 8
Plyty z drewna masywnego 12

Wytrzymato$¢ na przeciagniecie tbéw w potgczeniach stal — drewno nie ma znaczenia.

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2
Charakterystyczne wartosci nosnosci
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| A.2.3.4 Wytrzymalo$é na §ciskanie wkretow KLIMAS

| Wartoé¢ obliczeniowa mozliwego obcigzania wkretéw WKFS i WKFC przy obcigzaniu na sSciskanie jest to

minimalna wartos¢ z oporu wkretu na przeciskanie przez element drewniany i oporu przed wyboczeniem.
Ponizsze postanowienia dotyczg wkretow wkreconych w drewnie litym, deskach klejonych warstwowo lub
sklejki klejonej warstwowo pod katem 30° < a < 90° osi wkretu w stosunku do kierunku wtdkien.

Faxrd = MiN ko, foq -0 Cori ke - Npg f (2.6)

I kax  Wspdtczynnik uwzglednienia kata o miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien zgodnie z ustepem 2.3.2.
faxa  Wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci na wyciagniecie gwintu wkretu [N/mm?]

| d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm]
lef Gtebokos¢ fgczenia czesci gwintowanej wkretu w elemencie drewnianym [mm]
: Kke=1 dla ax <02 (2.7
2 2 .
| K+ ke =2k
- =2
k=05 [1+ 049 - (1 - 02)+ xk} (2.9)
— N
Z odpowiednim stopniem smuktosci Ak = Np—"k (2.10)
ki,k
Wtedy:
Nopl.k charakterystyczna warto$¢ plastycznej wytrzymato$ci na site normalng przekroju netto w odniesieniu do
2
srednicy rdzenia wkretow: Npik =7 - %1 fyk
(2.12)
fyx charakterystyczna warto$¢ granicy plastycznosci, fyxk = 1000 N/mm? dla wkretow WKFS i WKFC
di Srednica rdzenia wkretu [mm]
Npik
Npid = —>—
P v
(2.12)
M1 wspotczynnik czesciowego bezpieczenstwa zgodnie z EN 1993-1-1 w potgczeniu z odpowiednim za-
tacznikiem krajowym
Charakterystyczne, idealnie elastyczne obcigzenie krytyczne przy wyboczeniu:
Nk = +Ch-Es-ls [N] (2.13)
Elastyczne podtoze wkretow:
90° + a
Ch = (019 +0,012-d)- . N/mm?
(029+0012-) py - 225 | i
(2.14)
Pk charakterystyczna gestos¢ objetosciowe elementu drewnianego [kg/m?],
o kat miedzy osig wkretu i kierunkiem witdkien, 30° < a < 90°
Modut elastycznosci:  Es = 210000 N/mm?
Moment bezwladno$ci powierzchniowe;j:
.d?
| T3 [mm# 2.15
s 5 [mm?] (2.15)

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2

Wytrzymatosé na sciskanie
Zi
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A24 Minimalny rozstaw wkretéw i minimalne grubosci elementéw konstrukcyjnych
A.2.4.1 Wkrety obciazane prostopadle do ich osi i/lub w kierunku osi

Przedwiercone drewniane elementy konstrukcyjne

W przypadku wkrecania wkretow KLIMAS w przedwierconych elementach konstrukcyjnych mozna przyja¢
wartosci minimalnego rozstawu wkretéw zgodnie z EN 1995-1-1, ustep 8.3.1.2 i tabela 8.2 analogicznie
do gwozdzi i przedwierconych otworéw na gwozdzie. Wtedy uzywa sie Srednicy zewnetrznej gwintu d.

W przypadku wkretéw o Srednicy zewnetrznej gwintu d < 8 mm grubo$é taczonych elementéw drewnia-
nych z drewna litego, belek / desek / oklein z drewna klejonego warstwowo i sklejek musi wynosi¢ co
najmniej 24 mm, w przypadku wkretow o srednicy zewnetrznej gwintu d = 8 mm co najmniej 30 mm i w
przypadku wkretow o Srednicy zewnetrznej gwintu d = 10 mm co najmniej 40 mm.

Wkrety i nieprzedwiercone drewniane elementy konstrukcyjne

W przypadku wkrecania wkretéw KLIMAS obowigzujg warto$ci minimalnego rozstawu wkretéw zgodnie z
EN 1995-1-1, ustep 8.3.1.2 i tabela 8.2 analogicznie do gwozdzi i nieprzedwierconych otworéw na gwoz-
dzie. Wtedy uzywa sie srednicy zewnetrznej gwintu d.

W przypadku elementéw konstrukcyjnych z drewna daglezji minimalny rozstaw w kierunku wtdkien zwiek-
sza sie 0 50%.

W przypadku, gdy rozstaw wkretéw w kierunku wiékien wobec siebie i wobec przekroju czotowego kon-
céwki drewna wynosi co najmniej 25 - d, to rowniez w przypadku grubosci elementow konstrukcyjnych
t<5 - d wolno zredukowa¢ odlegtos¢ do nieobcigzonej krawedzi prostopadtej do kierunku widkien do
wartosci 3 - d.

W przypadku wkretow KLIMAS, ktérych nie wkreca sie w przedwiercone otwory, obowigzuje minimalna
grubos¢ drewna zgodnie z EN 1995-1-1, ustep 8.3.1.2 analogicznie do gwozdzi i nieprzedwierconych
otworéw na gwozdzie.

A.2.4.2 Wkrety obcigzane osiowo

W przypadku wkretow KLIMAS obowigzujg warto$ci minimalnego rozstawu wkretéw zgodnie z
EN 1995-1-1, ustep 8.3.1.2 i tabela 8.2 analogicznie do gwozdzi i nieprzedwierconych otworéw na gwoz-
dzie, lub ustep 8.7.2 i tabela 8.6.

A.2.4.3 Deski klejone warstwowo

Wymagania wobec rozstawu wkretéw w ptaszczyznach bocznych i czotowych deski klejonej warstwowo
podano w tabeli A.2.3. Pojecia minimalnego rozstawu objasniono na ilustracji A.2.1 i A.2.2. Minimalny
rozstaw w powierzchniach czotowych nie zalezy od kgta miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien. Pod-
stawg przyjecia minimalnego rozstawu jest zachowanie ponizszych wymagan:

« minimalna grubo$¢ desek klejonych warstwowo: 10 « d

« minimalna gtebokosc¢ tgczenia wkretu w powierzchni czotowej desek klejonych warstwowo: 10 « d

W przypadku obcigzenia na wyciggniecie prostopadle do powierzchni bocznych elementy konstrukcyjne z

drewna klejonego warstwowo muszg zosta¢ wzmocnione wkretami.

Tabela A.2.3:  Minimalny rozstaw wkretéw w powierzchniach bocznych i czotowych desek klejonych war-

stwowo:
ai ast asc az ast as4.c
Powierzchnie boczne (patrz ilu- | 4-d 6-d 6-d 25-d 6-d 25-d
stracja A.2.1)
Powierzchnie czotowe (patrz ilu- | 10-d 12-d 7-d 4.d 6-d 3-d
stracja A.2.2)

\Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2

Minimalny rozstaw wkretéw i minimalne grubosci elementéw
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llustracja A.2.1 Definicja minimalnego rozstawu w powierzchni bocznej elementu z drewna klejonego
warstwowo
,Fa.c, G Q3

04,0 04.6
o)) Q,
Q4c Cut

llustracja A.2.2 Definicja minimalnego rozstawu w powierzchni czotowej elementu z drewna klejo-
nego warstwowo. W przypadku wkretéw w powierzchniach czotowych drewna kle-
jonego warstwowo: rozstaw ai i as rownolegle do powierzchni bocznej, i rozstaw a:
i a4 prostopadle do powierzchni bocznej

A.25 Moment obrotowy wkrecania

Wszystkie wkrety spetniajg wymagania wobec stosunku momentu obrotowego przy zerwaniu fiork i
momentu obrotowego wkrecania Rior,mean.

A.2.6 Zabezpieczenie antykorozyjne
Wkrety KLIMAS moga mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z tabelg A.2.4.
Tabela A.2.4  Zabezpieczenie antykorozyjne wkretow KLIMAS

Zabezpieczenie antykorozyjne Minimalna grubos¢ [um]
Cynkowanie galwaniczne 5
Natozona nieelektrolitycznie powtoka cynkowo-lamelowa 8

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 2

Minimalny rozstaw, moment obrotowy wkrecania i zabezpieczenie antykorozyjne
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ZALACZNIK 3 Wzmacnianie drewnianych elementéw konstrukcyjnych przy naprezeniu sciska-
jacym prostopadtym do kierunku wiékien

A.3.1 Ogélnie

Wkrety WKFS i WKFC wolno stosowa¢ do wzmocnienia drewnianych elementéw konstrukcyjnych przy
naprezeniu $ciskajgcym prostopadtym do kierunku widkien. Postanowienia dotyczg wzmacniania ele-
mentoéw konstrukcyjnych z iglastego drewna litego, belek/desek z drewna klejonego warstwowo.

Sita $ciskajgca musi rozktadac sie rownomiernie na wszystkie wkrety uzyte do wzmocnienia.

Wkrety wkreca sie w drewniane elementy konstrukcyjne prostopadle do ich powierzchni i z katem 45°
do 90° miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien. Powierzchnia tbéw wkretdow musi by¢ w jednej ptasz-
czyznie z powierzchnig drewna.

A.3.2 Wymiarowanie

Przy wymiarowaniu wzmochienia drewnianych elementéw konstrukcyjnych przy naprezeniu sciskajg-
cym prostopadlym do kierunku widkien musza by¢ spetnione ponizsze warunki niezaleznie od kata
miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien.

Mozliwe obcigzenie wzmocnionego elementu drewnianego wynosi:

. 5
Kego "B -l - fogoatn - m'"{Rax.di ke * Npij

Rgog = min
B- |ef,2 ’ fc.QD.d
Wtedy:
kcoo  wspotczynnik zgodnie z EN 1995-1-1, 6.1.5
B szerokos¢ podparcia [mm]

lef 1 efektywna dtugos¢ styku zgodnie z EN 1995-1-1, 6.1.5 [mm]
feood  warto$é obliczeniowa wytrzymatosci na Sciskanie prostopadle do kierunku wiékien [N/mm?]

n wkretéw wzmacniajgcych, n = no * ngo

No wkretéw wzmacniajgcych rozmieszczonych w jednym rzedzie wedtug kierunku widkien

Ngo wkretdw wzmacniajgcych rozmieszczonych w jednym rzedzie prostopadle do kierunku wiokien
Raxd = faxa -0 lef [N] 3.2
fax,d warto$¢ obliczeniowa wytrzymatosci na wyciggniecie czesci gwintowanej wkretu [N/mm?]

d Srednica zewnetrzne gwintu wkretu [mm]

Ke zgodnie z zatgcznikiem A.2.3.4

Np,a  zgodnie z zatgcznikiem A.2.3.4 [N]

lef,2 rzeczywista dtugo$c¢ styku w ptaszczyznie ostrza wkretu (patrz ilustracja A.3.1) [mm]

let2 = {lef + (No - 1) - a1 + min(Ues ; a1,c)} dla podparcia na koncu (patrz ilustracja A.3.1 po lewej)
lef2 = {2 ‘lef + (No - 1) - a1} dla podparcia na srodku (patrz ilustracja A.3.1 po prawej)
le dtugosc¢ gwintu wkretu w drewnianym elemencie [mm]

a1 wzajemny rozstaw wkretdw w plaszczyznie réwnolegtej do kierunku wiokien, patrz
ustep A.2.4.2 [mm]

aicec odlegtos¢ srodka ciezko$ci czesci gwintowanej wkreconej w drewno od ptaszczyzny czotowej
elementu, patrz ustep A.2.4.2 [mm]

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 3

Wzmacnianie drewnianych elementéw konstrukcyjnych przy naprezeniu sSciskajgcym prostopadtym
do kierunku wiékien
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Lastausbreitung = rozktad obcigzenia
Schnitt A-A = przekroj A-A

Lastausbreitung Lastausbreitung

| : | ) ¢ |
- S——— A e il
SchnittA-A Schnitt A-A
| | |
| Jau] T e
| L J L J L J [ ] [ ] [ ] ‘
B azJi B ‘ aZI
L J L J L J ) [ ] [ ] [ ]
| = j @ ce ’ ST T Bco

AN = kierunek wiokien

llustracja A.3.1: wzmocnienie podparcia na koncu (na lewo) i wzmocnienie podparcia na srodku (na pra-
wo)

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 3

Wzmacnianie drewnianych elementéw konstrukcyjnych przy naprezeniu Sciskajgcym prostopadtym
do kierunku wiékien
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ZALACZNIK 4 Mocowanie systemoéw izolacyjnych na dachach ptaskich
A.4.1 Ogéblnie

Wkretéw KLIMAS o $rednicy zewnetrznej gwintu co najmniej 6 mm wolno uzy¢ do mocowania syste-
mow izolacyjnych do krokwi na dachach ptaskich lub drewnianych elementéw konstrukcyjnych w pio-
nowych elewacjach.

Maksymalna grubos¢ systemow izolacyjnych moze wynosi¢ 300 mm. Termoizolacja musi by¢ zgodna
z krajowymi przepisami obowigzujgcymi na miejscu montazu w zwigzku z izolacjg mocowang na kro-
kwiach lub w elewacjach.

Kontrtaty muszg by¢ wykonane z drewna litego zgodnie z EN 338/EN 14081-1. Musi zosta¢ zachowa-
na minimalna grubos¢ t i minimalna szerokos¢ b kontrtat zgodnie z tabelg A.4.1.

Tabela A.4.1  minimalna grubo$¢ i szerokos$é kontrtat

Srednica zewnetrzna gwintu | Minimalna grubo$é t | Minimalna szerokosé¢ b
[mm] [mm] [mm]

6i8 30 50

10 40 60

Krokwie muszg mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 mm.
Rozstaw wkretow es nie moze przekracza¢ 1,75 m.

Przy obliczaniu charakterystycznej wytrzymatosci na wyciagniecie nie wolno uzy¢ w obliczeniach
sit tarcia.

Przy wymiarowaniu konstrukcji konieczne jest uwzglednienie zakotwienia przeciw ssaniu wiatru. W
razie koniecznosci konieczne jest rozmieszczenie dodatkowych wkretéw prostopadle do osi po-
diuznej krokwi.

A.4.2 Wkrety nachylone réwnolegle i izolacja poddawana naciskowi
A.4.2.1 Model statyczny

System skfadajgcy sie z krokwi, termoizolacji na krokwiach i kontrtat, wykonany réwnolegle do
krokwi, mozna rozpatrywac jako belke utozyskowang elastycznie. Kontrtata jest dzwigarem i termo-
izolacja na krokwiach jest elastycznym utozyskowaniem. Termoizolacja musi wykazywac¢ przy od-
ksztatceniu wzglednym 10% naprezenie Sciskajgce co najmniej caow) = 0,05 N/mm?, zmierzone
zgodnie z EN 826*. Kontrtata obcigzana jest prostopadle do osi poprzez obcigzenia punktowe Fu.
Inne dane obcigzenia Fs wynikajg z przesuniecia dachu na skutek statego obcigzenia i z obcigze-
nia $niegiem, ktére wprowadzane sg do kontrtaty poprzez gwint przy tbie.

Wkrety firmy Klimas

Zatgcznik nr 4
Mocowanie systemow izolacyjnych na dachach ptaskich
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llustracja A.4.1:

Zamocowanie systemow izolacyjnych dachéw ptaskich na krokwiach — model sta-

tyczny dla wkretéw rozmieszczonych réwnolegle

Wkerety firmy Klimas

Mocowanie systemoéw izolacyjnych na dachach ptaskich
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llustracja A.4.2: obcigzenia punktowe Fn prostopadte do kontriat

1B= F,

A ~

o

llustracja A.4.3:  obcigzenia punktowe Fs prostopadte do kontrtat, dziatanie obcigzenia przy tbie
wkretu

Wkrety firmy Klimas
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A.4.2.2 Wymiarowanie kontrtat

Przyjmuje sie, ze rozstaw kontrtat przekracza charakterystyczng dtugosc lchar.
Charakterystyczne wartosci naprezen zginajgcych mozna obliczy¢ jak nizej:

My = (Fox + Fsk) - lehar

4
Wtedy: lehar = 4 4-El
lchar = charakterystyczna dtugosé Wet -K
El = wytrzymatos¢ na zginanie taty
K = liczba podparcia
Wef = efektywna szerokosc¢ termoizolaciji
Fbk = charakterystyczna warto$¢ obcigzen punktowych prostopadtych
do kontrfat
Fsk = charakterystyczna warto$¢ obcigzen punktowych prostopadtych do

kontrtat, dziatanie obcigzenia przy tbie wkretu

(4.1)

(4.2)

Liczbe podparcia mozna obliczy¢ z modutu elastycznosci Eni i grubo$ci termoizolacji tw, o ile znana
jest efektywna szerokos¢ termoizolacji wer pod naprezeniem. Ze wzgledu na rozktad obcigzenia w
termoizolacji efektywna szeroko$¢ termoizolaciji wer jest wigksza od szerokosci taty lub krokwi. Efek-

tywng szerokos¢ termoizolacji wer mozna obliczy¢ do dalszych rachunkow jak nizej:
Wef =W + tHI /12

Wtedy:
w = minimum z szerokosci faty lub krokwi
th = grubos¢ termoizolacji
K= En
Ty

Musi by¢ spetniony nastepujacy warunek:

Omd Mg <1
f T W-find
m,d m,

Przy obliczaniu momentu oporu W uwzglednia sie przekroj netto.
Charakterystyczng warto$¢ obcigzenia Scinajgcego oblicza sie jak nizej:

+F,
V = (Fb,k . S,k)

Musi by¢ spetniony nastepujacy warunek:

Td _15Va <1
fv,d A‘fv,d

Przy obliczaniu powierzchni przekroju uwzglednia sie przekrdj netto.

(4.3)

(4.4)

(4.5)

(4.6)

4.7)

Wkerety firmy Klimas
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A.4.2.3 Wymiarowanie termoizolacji
Charakterystyczng warto$¢ naprezenia Sciskajgcego w termoizolacji oblicza sie jak nizej:
_ 1,5 . Fb,k + Fs,k

k=TT
“lchar *W

(4.8)
Obliczona zgodnie z EN 826 warto$é obliczeniowa naprezenia $ciskajacego nie moze przekraczac
wartosci 110% naprezenia sciskajacego przy odksztatceniu wzglednym 10%.

A.4.2.4 Wymiarowanie wkretow

Wkrety podlegajg obcigzeniu gtéwnie w kierunku ich osi. Charakterystyczng warto$¢ osiowej sity roz-
ciggajgcej we wkrecie mozna obliczy¢ z obcigzenia $cinajgcego dachu Rs:

Rsk
Ty = S 4.9
SK™ cosal (4.9

Nosnos¢ wkretéw obcigzanych w kierunku osiowym jest to wartos¢ minimalna z wartosci obliczenio-
wych wytrzymatosci osiowej na wyciggniecie gwintu wkretu, wytrzymatosci na przeciggniecie tha wkre-
tu i wytrzymatosci na rozcigganie wkretu zgodnie z zatgcznikiem 2.
Aby ograniczy¢ odksztatcenie tba wkretu przy grubosci termoizolacji powyzej 220 mm lub przy wy-
trzymatosci na Sciskanie termoizolacji ponizej 0,12 N/mm?, wytrzymato$¢ na wyciggniecie wkretow
trzeba zredukowaé o wspotczynniki ku i ke:

Wkrety z gwintem czesciowym:

Prk o8 2 Pbk o 1:tensk ( 1 )
ax,a,Rd ax ax,d efr 1 2 [350J head,d h (350] Yz

Wkrety z gwintem petnym:

o 0.8
K
kax'fax,d'd'lef,r'kl'kz'( . j

350
0.8 0.8 (4_11)
. Pbk . Pbk
Faxa,rd = MiN ymax {kax “Faxa " A lerp K1 Ky (ﬁ} i fheadd -dj (ﬁj }
ftensk
Ym2

Wtedy:

Kax Wspdtczynnik zgodnie z ustepem A.2.3.2, uwzgledniajacy kat a miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien

fax,d Wartos$¢ obliczeniowa wytrzymatosci na wyciggniecie czesci gwintowanej wkretow [N/mm?]

d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm]
lef,b Gtebokos¢ tgczenia czesci gwintowanej wkretéw w kontrtacie [mm]
lef,r Gtebokos¢ fgczenia czesci gwintowanej wkretow w krokwi [mm], lef = 40 mm

Pbik Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa kontrtaty [kg/m3], dla okleiny drewnianej klejonej warstwowo

pbk < 500 kg/m?

Wkrety firmy Klimas
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Pr.k

a
fhead,d
dh

ftens,k

M2

k1
ko
thi

G10%

Charakterystyczna gesto$¢ objetosciowa krokwi [kg/m?], dla okleiny drewnianej klejonej warstwowo
prk < 500 kg/m?

Kat a. miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien, 30° < o < 90°

Wartosc¢ obliczeniowa wytrzymatosci na przeciggniecie tba wkretu [N/mm3]

Srednica tba wkretu [mm]

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie wkretéw zgodnie z zatgcznikiem 2 [N]

Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego zgodnie z EN 1993-1-1 w powigzaniu z danym zatgcznikiem
krajowym

min. {1; 220/tni}

min. {1; c10%/0,12}

Grubos¢ termoizolaciji [mm]

Naprezenie $ciskajgce termoizolacji ponizej odksztatcenia wzglednego 10% [N/mm?]

Po spetnieniu réwnania (4.10) lub (4.11) nie trzeba uwzglednia¢ odksztalcenia kontrtat, obliczajgc wy-
trzymatosc¢ wkretéw.

Wkrety firmy Klimas
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A.4.3 Wkrety rozmieszczone pod réznym katem, termoizolacja niepoddawana $ciskaniu

A.4.3.1 Model mechaniczny

taty poddawane sg znacznym momentom zginajgcym w zaleznosci od rozstawu wkretéw i rozmiesz-

czenia wkretdéw rozciggajacych i Sciskajgcych pod réznymi kgtami. Momenty zginajace zostajg odpro-

wadzone na podstawie ponizszych zatozenh:

e Naprezenia rozciggajgce i sciskajgce we wkretach oblicza sie z czynnikdéw dziatajgcych réwnolegle
i prostopadle do ptaszczyzny dachu na podstawie warunkéw réwnowagi. Czynnikami oddziatujg-
cymi sg state naprezenia liniowe qu. i qu.

o Wkrety uwaza sie za podpory wahliwe o przyjetej gtebokosci podparcia po 10 mm w tacie i w kro-
kwi. Tym samym efektywna dtugos¢ wahliwej podpory wynika ze swobodnej dtugosci wkretu mie-
dzy fatg i krokwig z dodatkiem 20 mm.

e taty uwzglednia sie jako dzwigary przelotowe o statej rozpietosci [0 = A + B. Wkrety poddawane
Sciskaniu tworzg podpore dla dzwigara przelotowego i skoncentrowane obcigzenia punktowe zo-
stajg wprowadzone prostopadle do kierunku tat poprzez wkrety poddawane rozcigganiu.

Wkrety poddawane sg gtéwnie obcigzeniom na wyciggniecie lub na $ciskanie. Charakterystyczne war-
tosci sit osiowych we wkretach oblicza sie z oddziatywania rownolegtego i prostopadtego do ptaszczy-
zny dachu:

-sin(90° — a
Wkrety poddawane $ciskaniu: Ney = (A +B)-| - q."'k _ Sk , ( 2) (4.12)
’ cosay +Sinay /tana, sin(oy + a,)
-sin(90° —a.
Wkrety poddawane rozcigganiu: Ny, = (A +B)- q"’k - qL'k. ( ) (4.13)
’ cosa, +Sina, /tan o, sin(oy +a.,)

A, B rozstaw wkretow zgodnie z ilustracjg A.4.5

ik charakterystyczna wartos¢ obcigzenia réwnolegtego do powierzchni dachu

0Lk charakterystyczna wartos¢ obcigzenia prostopadtego do powierzchni dachu

a katy a1 i o2 miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien, 30° < a1 < 90°, 30° < a2 < 90°
W takim zastosowaniu wolno uzy¢ tylko wkretoéw z gwintem petnym lub z gwintem pod tbem.

Naprezenie zginajgce taty wynika z ze statego naprezenia liniowego q. i z komponentéw obcigzenia,
prostopadtych do kierunku tat od wkretéw obcigzanych na rozcigganie. Rozpieto$¢ dzwigara przeloto-
wego wynosi (A + B). Charakterystyczna wartos¢ komponentu obcigzenia, prostopadtego do kierunku
tat od wkretéw obcigzanych na rozcigganie, wynosi:

Qi ke sin(90° - a;) - sina, J

Frsx =(A+B)-
sk = ( ) 1l/tanoq +1/tana, sin(ouy +atp)

(4.14)

Dodatnia warto$¢ Fzs oznacza naprezenie w kierunku krokwi, ujiemna warto$¢ Fzs oznacza naprezenie
w kierunku od krokwi. System statyczny dzwigara przelotowego przedstawiono na ilustracji A.4.5.
Konstrukcja dachu ptaskiego lub elewacji, zamocowana do drewnianej konstrukcji wsporczej, musi by¢
zabezpieczona przed przesunieciem prostopadle do ptaszczyzny nosnej.

Wkerety firmy Klimas
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90°- a1=0°" to 60°

llustracja A.4.4 Zamocowanie termoizolacji na dachu ptaskim do krokwi — zasada z wkretami roz-
mieszczonymi ze zmiennym nachyleniem i przelotowg kontrtatg, naprezenie poprzez
state obcigzenie liniowe powierzchni dachu q. i obcigzenia punktowe od wkretow
poddawanych naprezeniu rozciggajgcemu Fzs

Fzs Fzs Fzs Fzs Fzs Fzs Fzs

S Y Y Y Y Y N N N S N Y Y N Y A Y Y N A N N N Y Y A Y Y A N Y Y N Y Y}

llustracja A.4.5 Kontrtata przelotowa, naprezenie poprzez state obcigzenie liniowe powierzchni dachu
g. i obcigzenia punktowe od wkretéw poddawanych naprezeniu rozciggajagcemu Fzs

Wkrety firmy Klimas
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A.4.3.2

Wymiarowanie wkretow

Wartosci obliczeniowe wytrzymatos$ci wkretéw oblicza sie zgodnie z rownaniami (4.15) i (4.16).
Wkrety poddawane rozcigganiu:

. ok ) Prr ) Frensk
Fax,a,Rd =min {kax 'fax,d 'd'lef,b (%J ;kax 'fax,d 'd'lef,r . (%J 'W} (415)
Wkrety poddawane sciskaniu:
: Pbk 0'8_ Prk 0'8_ ke -Npk
Fax.ard = Min {kax S FPRY B (%j TKax “Taxa - d-le, (350} —— } (4.16)

Wtedy:

Kax Wspdtczynnik zgodnie z ustepem A.2.3.2, uwzgledniajacy kat o miedzy osig wkretu i kierun-
kiem widkien

fax,d Wartos¢ obliczeniowa wytrzymatosci na wyciggniecie czesci gwintowanej wkretow [N/mm?]

d Srednica zewnetrzna gwintu wkretu [mm]

lef,b Gtebokos¢ tgczenia czesci gwintowanej wkretéw w kontrtacie [mm]

let r Glebokos¢ tgczenia czesci gwintowanej wkretéw w krokwi [mm], ler =2 40 mm

Phb.k Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa kontrtaty [kg/m?®], dla okleiny drewnianej klejonej
warstwowo ppk < 500 kg/m?

Pr.k Charakterystyczna gestos¢ objetosciowa krokwi [kg/m?], dla okleiny drewnianej klejonej war-
stwowo prk < 500 kg/m?®

o Kat o miedzy osig wkretu i kierunkiem widkien, 30° < a1 £ 90°, 30° < a2 < 90°

frens k Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie wkretdéw zgodnie z zatgcznikiem 2 [N]

YM1, YM2 Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego zgodnie z EN 1993-1-1 w powigzaniu z danym
zatgcznikiem krajowym

ke - Npik Charakterystyczna wartos¢ wytrzymatosci wkretdw na wyboczenie zgodnie z tabelg A.4.2 [N]
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Tabela A.4.2  Charakterystyczna wartos¢ wytrzymato$ci na wyboczenie wkretéw WKFS i WKFC k¢ -

Npik [N]
Wolna diugos¢ | Srednica zewnetrzna gwintu d [mm]
wkretéw | miedzy
tata i krokwia 8,0 | 10,0
[mm] «e * Npix [N]
<100 4680 8720
120 3580 6760
140 2820 5360
160 2280 4350
180 1880 3600
200 1570 3030
220 1330 -
240 1150 -
260 1000 -
280 870 -
300 770 -
320 690 -

Wkerety firmy Klimas
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

WKCP
ds P
dy | ETTTTTINNRES 1 (d
i i L,
d [mm] 6,003 6,003 8,004 10,095
dn[mm] | 14,00%%7 | 14,00:%7 | 20,0010 | 25,0025
ds [mm] | 4,30%3 | 4,30%%% | 5,80%%3 | 7,00%°3°
di[mm] | 3,90%%3 | 3,90¥%% | 5,40%%3 | 6,40%°32
p [mm] | 3,12031 | 45094 | 5202052 | 6,00°60
d=8,0
L [mm] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm]
50 30 80 50 100 50
60 35 90 50 120 60/80
70 40 100 50 140 60/80
80 50 120 60/80 160 80
90 50 140 60/80 180 80
100 50/60 160 80 200 80
110 60/70 180 80 220 80
120 60/70 200 80 240 80
130 60/70 220 80 260 80
140 70/75 240 80 280 80
160 70/75 260 80 300 80
180 70/75 280 80 320 80
200 70/75 300 80 340 80
220 70/75 320 80 360 80
240 70/75 340 80 380 80
260 70/75 360 80 400 80
280 70/75 380 80
300 70/75 400 80

KLIMAS Wkrety

WKCP Wkrety
d=6mmzp=3.1mm,d=6mmzp=45mm,d=8mmid=10 mm

Zatgcznik 5.1

Z57078.18

8.06.03-692/18
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

WKPP
ds P4
ETVVTNTTINRSS | d
L l Lg
d [mm] 6,003 6,003 8,0%04 10,095
dn[mm] | 14,00%%7 | 14,00%%7 | 20,0010 | 25,0025
ds [mm] | 4,303 | 4,30%°% | 5,80%%2 | 7,00°3°
di [mm] | 3,902 | 3,902 | 54002 | 6,40032
dz [mm] | 6,0%°3 6,003 8,0%04 10,095
p [mm] | 3,12%31 | 450945 | 520205 | 6,00°60
p2 [mm] | 3,13031 | 450045 | 520052 | 6,00060
Lo[mm] 4020 4020 6023 6023
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm]
130 60 140 60/80 140 60/80
140 70/75 160 80 160 80
160 70/75 180 80 180 80
180 70/75 200 80 200 80
200 70/75 220 80 220 80
220 70/75 240 80 240 80
240 70/75 260 80 260 80
260 70/75 280 80 280 80
280 70/75 300 80 300 80
300 70/75 320 80 320 80
340 80 340 80
360 80 360 80
380 80 380 80
400 80 400 80
KLIMAS Wkrety
WKPP Wkrety Zatgcznik 5.2
d=6mmzp=3.1mm,d=6mmzp=45mm,d=8mmid=10 mm

Z57078.18
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Bautechnik

WKCS

d[mm] | 6,022 | 6,003 8,004 10,005

dn [mm] | 12,0206 | 12,006 | 14,500725 | 18,0009

ds [mm] | 4,3003 | 4,30:03 5,80%03 | 7,00:035

d; [mm] | 3,90%3 | 3,90%03 5,4003% | 6,40:032

p [mm] | 3,13031 | 450945 | 520052 | §,00060

d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm] L [mm] Lg [mm]

50 30 80 50 100 50
60 35 90 50 120 60/80
70 40 100 50 140 60/80
80 50 120 60/80 160 80
90 50 140 60/80 180 80
100 50/60 160 80 200 80
110 60/70 180 80 220 80
120 60/70 200 80 240 80
130 60/70 220 80 260 80
140 70/75 240 80 280 80
160 70/75 260 80 300 80
180 70/75 280 80 320 80
200 70/75 300 80 340 80
220 70/75 320 80 360 80
240 70/75 340 80 380 80
260 70/75 360 80 400 80
280 70/75 380 80
300 70/75 400 80

KLIMAS Wkrety

WKCS Wkrety Zatgcznik 5.3

d=6mmzp=3.1mm,d=6mmzp=45mm,d=8mmid=10 mm

Z57078.18 8.06.03-692/18
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Bautechnik

WKPS
WK ds 4’E|HE d1
% A g\\‘r; =d
r R —
d[mm] | 6,023 | 6,093 8,004 10,095
dn [mm] | 12,0206 | 12,0206 | 14,50:0725 | 18,00
ds [mm] | 4,30%%3 | 4,30%°3 5,80:%3 | 7,00%%%
di [mm] | 3,90%%3 | 3,90%03 5,40:93 | 6,40%0%2
d, [mm] | 6,0:2%% | 6,093 8,004 10,005
p [mm] | 3,1031 | 450945 | 520052 | 6,00%%€0
p2 [mm] | 3,1%031 | 450945 | 520952 | 6,00°60
Lo[mm] | 4020 4020 6023 6023
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm] L [mm)] Lg [mm]
130 60 140 60/80 140 60/80
140 70/75 160 80 160 80
160 70/75 180 80 180 80
180 70/75 200 80 200 80
200 70/75 220 80 220 80
220 70/75 240 80 240 80
240 70/75 260 80 260 80
260 70/75 280 80 280 80
280 70/75 300 80 300 80
300 70/75 320 80 320 80
340 80 340 80
360 80 360 80
380 80 380 80
400 80 400 80
KLIMAS Wkrety
WKPS Wkrety Zatacznik 5.4
d=6mmzp=3.1mm,d=6mmzp=45mm,d=8mmid=10 mm
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

d [mm] 5,0%0:3
dn [mm] 7,40%05
ds [mm] 4,8003
d1 [mm] 3,30203
p [mm] 2,2020.22
d=5,0
L [mm] Lg [mm]

30 20

35 25

40 30

50 40

60 40

KLIMAS Wkrety

WKLC Wkrety

Zatacznik 5.5
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Bautechnik

WKSS
_ d2 p2 dS d1
I3 ) T v
$) O BT IR d
- | Lg
4 b
d [mm] 6,003
dn [mm] 10,0006
ds [mm] 4,30%03
di [mm] 3,90:02
p [mm] 3,120
d2[mm] 6,70:035
p2[mm] 4,000
L [mm] Lg [mm]

50 30

60 35

70 40

80 50

90 50

100 50/60

110 60/70

120 60/70

130 60/70

140 70/75

160 70/75

180 70/75

200 70/75

220 70/75

240 70/75

260 70/75

280 70/75

300 70/75

KLIMAS Wkrety
WKSS Wkrety Zatacznik 5.6
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

WKFC P
- ds = d1 |
© dy R T T TR ST T TR R =
o }
W Lg
L
\
WKFS D
K ds %
O d{ IE' AFEEEERRARELERRRRRRRAARARAAAARALALALANAANANAARARRRRRL = d
d L
| L
d [mm] 8,004 10,0%05
dh [mm] WKFC 10,0006 13,0005
dn [mm] WKFS 14,0007 18,0009
ds [mm)] 5,803 7,000.35
di [mm] 5,003 6,2+031
p [mm] 4,004 4,60:046
d=8,0 d=10,0
L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm]
80-400 I-15 100-300 [-15
Tolerancje wymiarowe L, Ly [mm]
od 10 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315
do 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400
tolerancja | +1,5 | +1,7 | +2,0 | +2,3 | +2,7 | +3,2 | +3,6 | +4,1 | +45
PWKCS 6/8/10
Y h' s
Nom. 36,0 28,0 210,0
dp, [mm] 7,5%0.5 8,5%05 11,0405
Dp [mm] 20,010 25,0125 32,0416
hp [mm] 4,0%03 5,0%0:3 6,003
KLIMAS Wkrety
WKFC i WKFS Wkrety , PWKCS podktadki Zatacznik 5.7

Z57078.18

8.06.03-692/18




