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RISEN ENERGY Co., Ltd

Instrukcja obstugi i zasady bezpieczenstwa
Wersja z: Maj 2016

1. WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja przedstawia informacje dotyczace modutéw
fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego firmy RISEN oraz
porady instalacji modutéw RISEN i opisuje sSrodki bezpieczenstwa
jakie nalezy podjg¢ w czasie instalacji w celu unikniecia uszkodze-
nia urzadzenia lub ciata.

Nalezy doktadnie przeczytaé catg instrukcje przed wykonywa-
niem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z instalacjg, okablowa-
niem lub uzywaniem modutéw. W celu uzyskania informacji na
temat sposobu montazu, ktory nie zostat zawarty w tej instrukcji
skontaktuj sie ze swoim instalatorem lub z siedzibg gtéwng RISEN.
Nie przestrzeganie ponizszych zasad rdwnoznaczne jest z
uniewaznieniem gwarancji na moduty fotowoltaiczne.

1.1. Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci
Produkty RISEN s3 projektowane i produkowane w zgodnosci z
miedzynarodowymi standardami. Niemniej jednak, warunki i
metody montazu, uzytkowanie oraz konserwacja sg poza kontro-
I3 firmy RISEN, dlatego nie bierze ona odpowiedzialnosci za
straty, uszkodzenia i koszty dodatkowe wynikajgce z nieodpo-
wiedniego montazu lub w jakikolwiek sposdb z nim zwigzane lub
z niewtasciwym uzytkowaniem lub konserwacja.
Szczegétowe informacje o ograniczonej gwarancji zostaty zawar-
te w Gwarancji, jednakze, reklamacja bedzie rozpatrzona nega-
tywnie jesli produkt:

e zostat przerobiony, uszkodzony, lub zostato cos przyklejo-

ne/przyczepione do tylnej czesci

e zostat zainstalowany niezgodnie z instrukcjg
2. BEZPIECZENSTWO
2.1. Informacje ogdine
Produkty zostaty stworzone z myslg o pracy w optymalnych
warunkach stonecznych, NIE prébuj zwieksza¢ pracy modutéw
poprzez skupianie $wiatta na ich powierzchni. Przed montazem
zasiegnij porady profesjonalisty w celu potwierdzenia, ze uktad
montazu jest odpowiedni do panujgcych warunkéw.
Jesdli moduty majg by¢ zamontowane na dachu, upewnij sie, ze
ocena konstrukcji dachu, w tym wptyw modutdéw oraz montazu,
zostata przeprowadzona przez wykwalifikowang osobe.
2.1.1. System musi by¢ zgodny z wszystkimi odpowiednimi
wymaganiami konstrukcyjnymi i elektrycznymi.
2.1.2. Jesli modut, okablowanie lub urzadzenie elektryczne jest
uszkodzone, system fotowoltaiczny moze spowodowac powsta-
nie fukéw o wysokiej temperaturze.
2.1.3. Aby zminimalizowa¢ ryzyko pozaru/ognia:

e W przypadku instalacji na dachu, zamontuj moduty na

specjalnie do tego przeznaczonej ognioodpornej powierzchni.

e W przypadku instalacji naziemnej, wez pod uwage tempo
wzrostu roslin w okresie wegetacyjnym i wynikajgce z tego
zagrozenie zapalenia sie rosliny.

* Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny znajdowac sie w
miejscu fatwo dostepnym dla strazakéw lub innych stuzb
wezwanych na miejsce wypadku.
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* Ponizsze moduty nie zostaty zaprojektowane z myslg o
montazu bezposrednim do Sciany lub dachu, statku lub pojaz-
du. Produkty do uzytkowania tego typu muszg spetniac
dodatkowe wymogi, na ktére nasze produkty nie posiadajg
certyfikatow.

2.2. Bezpieczeristwo obstugi
Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z modu-
tem lub podtaczeniem elektrycznym, dokonaj oceny ryzyka,
przyktadajac szczegélng uwage do warunkéw srodowiskowych i
wymaganego sprzetu ochronnego.
Uzyj odpowiedniego sprzetu ochronnego jaki jest rekomendowa-
ny przez krajowe normy bezpieczenstwa i zastosowania (np. kask,
buty z metalowymi noskami, rekawice, rusztowanie i uprzez
krepujgca) i zachowaj wszelkg ostroznos¢, zwtaszcza podczas
montazu na wysokosciach.
Moduty fotowoltaiczne sg ciezkie, wiec zawsze powinny by¢
podnoszone przez dwie osoby, najlepiej podtrzymujac je wzdtuz
dtuzszych krawedzi. Przy ztym trzymaniu elementy modutdw,
ktére zbudowane sg ze szkta, mogg tatwo ulec uszkodzeniu.
POD ZADNYM POZOREM NIE WOLNO
e Uzywac kabli skrzynki przytgczowej do przenoszenia modu-
fow
¢ Upuszczaé, wyginac lub stawaé na modutach
e Ktas¢ lub upuszczad ciezkie tadunki i przedmioty na moduty
* Trzymac ostrych przedmiotéw na powierzchni modutéw
¢ Montowac¢ moduty, gdy tylna czes¢ lub szkto jest uszkodzo-
ne, grozi to powstaniem zwarcia lub pozarem
Moduty mogg byc¢ bardzo gorace w trakcie pracy, zwtaszcza gdy
znajdujg sie czesciowo w cieniu. Uwazaj, aby nie dotkngc¢ ich bez
odpowiedniego sprzetu ochronnego.
2.3. Bezpieczeristwo elektryczne
llekro¢ moduty fotowoltaiczne sg wystawione na dziatanie
stoneczne generujg prad staty, a w przypadku gdy wiecej niz dwa
moduty potaczone sg szeregowo moze wystepowac potencjalnie
Smiertelne napiecie. Montaz i okablowanie modutéw powinien
zawsze przeprowadzaé instalator, ktéry posiada kwalifikacje
zgodne z WSZYSTKIMI krajowymi wymogami i przepisami.
Ponizsze srodki ostroznosci powinny by¢ spetnione podczas pracy
z modutami:
e Upewnij sie, ze zamontowane sg odpowiednie bariery
(np.ptot) w celu unikniecia zaktdcenia lub przypadkowego
kontaktu z elementami pod napieciem przez osoby trzecie lub
zwierzeta.
e Wytgcz obwdd elektryczny (inwerter lub przetgcznik DC)
przed roztgczeniem kabli modutéw.
NIE WOLNO:
* Rysowac po produkcie ostrymi narzedziami
¢ Niszczy¢, ciggnac, wyginac lub ktas¢ ciezkich przedmiotéw
na kable.
e t3czy¢é moduty kiedy terminale sg mokre.
* Probowa¢ dokonac jakiejkolwiek instalacji w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych (silny wiatr, deszcz, $nieg, 16d).
2.4. Odporn os¢ ogniowa
Moduty RISEN otrzymaty certyfikat zgodnosci odpornosci ognio-
wej KLASY C UL790. Na instalacje na dachu, odpornosé ogniowa
powierzchni dachu pod modutami musi by¢ taka sama lub wyzsza
niz odpornos¢ modutow.
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2.5. Klasy jakosciowe bezpieczenstwa

»Moduty RISEN s3 certyfikowane i posiadaja klase jakosciowg A:
niebezpieczne napiecie (IEC61730: wyzsze niz 50V DC; EN61730:
wyzsze niz 120V), niebezpieczne uzycie mocy (wyzsze niz 240W),
gdy oczekiwana jest ogdlna dostepnos¢ umowy (moduty, zakwali-
fikowane do bezpieczenstwa przez EN IEC61730-1i EN IEC61730-
-2 i w zakresie klasy jakosciowej sg uznane za spetniajgce wyma-
gania bezpieczenstwa klasy I1)”.

3. MONTAZ MODUtOW
Moduty powinny zostaé zainstalowane w miejscach, ktére
spetniajg ponizsze kryteria:
3.1. Temperatura pracy
Moduty RISEN muszg by¢ zainstalowane w otoczeniu, gdzie beda
pracowaty w rekomendowanym zakresie temperatur pracy od
-40°C do +85°C. Odpowiednia wentylacja znajdujaca sie pod
modutami pozwoli unikngé przegrzania sie modutéw, co moze
mie¢ wptyw na jakos$¢ pracy modutow.
3.2. Miejsce i warunki instalacji
* Upewnij sig, ze po stronie tylnej czesci modutdéw nie znajdu-
jg sie zadne przedmioty, ktore mogg uszkodzi¢ urzadzenie
podczas odbijania $wiatta.
e Zamontuj moduty pod katem min. 10° od podtoza w celu
umozliwienia samooczyszczenia oraz zmniejszenia gromadze-
nia sie brudu.
e Cien padajacy na moduty powoduje utrate wydajnosci.
Upewnij sie, ze o zadnej porze dnia moduty nie sg w cieniu.
Unikaj montowania modutéw w miejscach, gdzie moze padac
na nie cien (drzewa, budynki), zwtaszcza w okresach
zimowych, kiedy storice znajduje sie nisko nad horyzontem.
* Moduty nie mogg by¢ stale wystawiane na dziatanie wody,
np. znajdowac sie w poblizu fontanny.
e Moduty nie mogg by¢ wystawione na dziatanie soli lub
siarki, poniewaz mogg one powodowac powstawanie korozji.

3.3. Sposoby montaziu
Moduty PV mogg zosta¢ zamontowane do podbudowy uzywajac
odpornych na korozje srub M8 przykreconych do tylnych czesci
modutéw lub uzywajac specjalnych obejm.
Niezaleznie od wybranej metody, koncowy montaz modutéw
musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
Pomiedzy modutem a powierzchnig Sciany lub dachu powinna
znajdowac sie przerwa wynoszgca minimum 115mm.
Min. dystans pomiedzy modutami powinien wynosi¢ 10 mm.
Metoda montazu nie blokuje otworéw drenazowych modutéw.
Panele nie sg wystawione na dziatanie wiatru lub opaddéw $niez-
nych, ktére przekraczajg maks. dozwolone parametry i nie s3
wystawione na dziatanie wzrostu temperatury konstrukcji
podtrzymujacych.
A. Montaz przy uZyciu srub
Konstrukcja kazdego modutu ma 4 otwory o $rednicy $9mm,
rozmieszczonych tak, aby zapewnic jak najlepsze przymocowanie
modutéw do konstrukcji.
e Aby zapewni¢ dtugoletnie uzytkowanie konstrukcji, RISEN
poleca uzycie mocowan odpornych na korozje (ze stali
nierdzewnej).

¢ Zabezpiecz modut w kazdym miejscu mocowania za pomocg

RISEN ENERGY Co., Ltd
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sruby M8mm, podktadki ptaskiej i sprezystej oraz nakretki,
tak jak pokazano na Rysunku 1., dokreé¢ catosé¢ uzywajgc
momentu obrotu o sile 16 N.m.

\ Modut
Sruba M8

f— Pfaska podk’radka

7l

Mounting Rack

. Podktadka sprezysta
Nakretka M8/

? Ptaska podktadka

Rys. 1. Montaz modutu SPV za pomocg srub.

B. Monta:z przy uzyciu obejmy:
* RISEN przetestowat sposoby montazu modutéw przy uzyciu
przerdznych obejm innych producentéw i poleca uzywanie
takich, ktore majg EPDM lub podobng podktadke izolacyjng i
Srube o rozmiarze przynajmniej M6. Obejma musi zachodzi¢
na rame modutu i znajdowac sie w zakresie od 7 do 10mm od
kraica ramy.
¢ Uzyj min. 4 obejm, aby przymocowaé modut do szyn.
¢ Obejmy nie powinny mie¢ kontaktu z przednig szybg i nie
mogg deformowac ramy.
¢ Unikaj rzucania cienia przez obejmy na moduty.
e Rama modutu pod zadnym pozorem nie moze zostac
zmodyfikowana.
¢ Wybierajgc t3 metode mocowania, uzyj min. 4 obejm do
kazdego modutu, po dwie na dtuzszych krawedziach (w
pozycji pionowej) lub po dwie na krdtszych krawedziach (w
pozycji horyzontalnej). W zaleznosci od lokalnych warunkéw
pogodowych np. wystepowania silnych wiatrow lub opaddéw
$niegu, wymagane moze by¢ uzycie dodatkowych obejm.
¢ Uzyty moment obrotowy powinien odnosi¢ sie do mecha-
nicznych standardéw zgodnych z srubg, ktérg uzywa Klient:
M6 ---- 8N-M
M8 ---- 16N-M

End Clip

‘Middle Clip

Rys. 2. Montaz modutu SPV przy uzyciu obejmy.
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tadunek 2400 Pa

tadunek 5400 Pa
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4. PODtACZENIE ELEKTRYCZNE
Moduty RISEN mogg by¢ uzywane zaréwno w systemie pojedyn-
czym jak i wielomodutowym, aby sprosta¢ oczekiwaniom
uzytkownika. W jednym obwodzie elektrycznym uzywaj modu-
téw, ktdre sg tego samego typu. Dostosuj sie do krajowych
przepisOw przy wyborze instalacji.

RISEN ENERGY Co., Ltd

Informacja o tescie STC (napromieniowanie 1000W/m2, widmo
AM 1,5, temperatura ogniwa 25°C) jest widoczna na naklejce na
kazdym module.

W normalnych warunkach, moduty najprawdopodobniej produ-
kujg wyzsze natezenie pradu i napiecie niz zanotowano w tescie
STC.
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Wartosci Isc i Voc podane na naklejce powinny zosta¢ pomnozo-
ne przez 1,25 przy okreslaniu wartosci napiecia komponentu,
natezenia przewodnika, wielkosci bezpiecznikéw i elementéw
kontrolnych.

Prosze odnie$¢ sie do tabeli C-1 ,Tabeli opisu modutéw” po
informacje o klasie produktu zgodnej z norma IEC 61730.

4.1. Potqczenie seryjne

Moduty RISEN sg w komplecie z kablami i ztgczami. Moduty sg
podtaczane seryjnie poprzez tgczenie ztgczy dodatnich(+) jednego
modutu ze ztgczami ujemnymi(-) modutu sgsiedniego. W celu
okreslenia maksymalnej liczby modutéw, ktére moga zostaé
pofaczone seryjnie, podziel maksymalne napiecie systemu,
podane na naklejce (lub maks. napiecie dozwolone przez przepisy
krajowe, ktorekolwiek jest nizsze), przez napiecie obwodu otwar-
tego modutu (Voc) biorgc pod uwage temperature zgodng z
lokalnymi przepisami.

4.2. Potqczenie szeregowe

W instalacjach sktadajacych sie z 1 lub 2 szeregéw nie wymagane
jest uzycie urzadzen ochronnych przed pradem przetezeniowym.
Jesli sg 3 lub wiecej szeregdw, kazdy szereg musi mie¢ bezpiecz-
nik lub wytacznik obwodu. Rodzaj urzgdzenia ochronnego przed
pragdem przetezeniowym powinien zosta¢ dostosowany do
uzytku fotowoltaicznego i zgodny z wytycznymi producenta
odnosnie rozmiaréw. Odnie$ sie do tabeli 1. po informacje
dotyczace najwiekszych rozmiaréw bezpiecznikdw dozwolonych
do konkretnego modutu.

4.3. Wybor komponentéw systemowych

Minimalne napiecie dla komponentéw systemowych jest okresla-
ne poprzez pomnozenie napiecia obwodu otwartego modutu Voc
(widoczne na naklejce) z liczbg modutéw potgczonych seryjnie z
uwzglednieniem wspotczynnika korygujgcego dla Voc (okreslony
przez wspoétczynnik temperatury dla VOC w opisie modutu).

Minimalne napiecie komponentéw = Voc . Ns . [1+B (T-25)]

gdzie:

Voc: Napiecie obwodu otwartego modutu (V)

Ns: Liczba modutéw potaczonych seryjnie

B:  Wspdtczynnik temp. napiecia obwody otwartego (%/°C)

T: Najnizsza szacowana temperatura otoczenia (°C)

4.4. Wybor okablowania systemowego

Uzyj kabli do wuzytku fotowoltaicznego o wartosciach
1000V/1500V i odpornosci na storice (UV) 90°C. Kable muszg
miec¢ zawsze pole przekroju wieksze niz 4mm? (AWG 12). Przy
wyliczaniu minimalnej obcigzalnosci kabli, pomndz prad zwarcia
(Isc) podany na naklejce modutu ze wspdtczynnikiem 1,25 i liczbg
modutéw w szeregu.

Minimalne napiecie kabli = 1,25 Isc . Np

gdzie:
Isc : Prgd zwarcia modutu (A)
Np: llos¢ modutéow w szeregu

RISEN ENERGY Co., Ltd
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4.5. Uziemienie

Rama kazdego modutu jest uziemiana poprzez uzycie odpowied-
niego kabla (drut miedziany pasujacy w zakresie 14AWG-2.5mm?2
a 10AWG-6mm2) potgczonego z punktem uziemiajgcym moduty
(rys. 3) uzywajac dtugiej sSruby samogwintujgcej typu F M4 x 12
mm i podktadki zgbkowanej M4.

Rama A1
Nakretka M4

Ring terminal
Kabel /
I ‘H
| E—
Sruba M4

IPodktadka zgbkowana

Rys. 3. Rekomendowana metoda uziemienia

4.6. Rozpoznanie uziemienia

Po montazu, ale przed wigczeniem systemu przeprowadz poczat-
kowe rozpoznanie uziemienia (Riso). Jesli wykryte zostaty btedy i
nie zostaty poprawione, roztgcz moduty, aby unikng¢ wytadowan
i aby zmniejszy¢ poziom napiecia.

5. CZYSZCZENIE MODUtOW

Moduty sg samoczyszczace, ale w szczegdlnie suchym otoczeniu
lub gdy s3 zamontowane pod minimalnym katem, kurz i inne
zanieczyszczenia jak np. ptasie odchody mogg z czasem sie
nawarstwic¢, co spowoduje zmniejszenie wydajnosci pracy modu-
téw. Cykliczne czyszczenie modutéw zapewni maksymalng wydaj-
nos$¢ produkcji energii elektrycznej.

e Moduty mozna czysci¢ tylko wtedy, gdy panuje niskie promie-
niowanie stoneczne lub gdy produkujg energie o niskiej mocy.

e Czy$¢ powierzchnie modutdw uzywajgc miekkiego materiatu
lub gabki i czystej neutralnej bazy wodnej lub srodkéw czyszcza-
cych o pH<7,5 (nie uzywaj srodkéw z amoniakiem lub roztworéw
z pH>7,5).

e NIE uzywaj wody pod cisnieniem, odkurzaczy parowych, lub
jakichkolwiek szorstkich materiatéw, ktére mogtyby zarysowac
szklang powierzchnie modutéw.

6. KONSERWACIA
W celu podtrzymania maksymalnej pracy systemu i jego wielolet-
niej uzytecznosSci, oraz zminimalizowania ryzyka uszkodzenia,
wyszkolona osoba powinna przeprowadzaé okresowe konserwa-
cje. Powinny one obejmowac miedzy innymi:
¢ Usuniecie jakichkolwiek fatwopalnych przedmiotow jesli
instalacja znajduje sie na otwartej przestrzeni;
* Sprawdzenie systemu izolacyjnego (test Riso);
e Sprawdzenie integralnosci w elektrycznych i mechanicz-
nych tgczeniach;
e Sprawdzenie czy okablowanie jest bezpiecznie potaczone i
nie pokryte korozjg;
¢ Czyszczenie modutow (o ile tego wymagaja).
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7. UWAGI SZCZEGOtOWE

1. Test STC przy nastonecznieniu 1000W/m?, widmie promieniowania AM1,5 i temperaturze ogniwa 25°C

2. Test NOCT: 45+2°C

3. Tolerancja napiecia i pragdu w zakresie +10%

4. Wspétczynnik temperatury pragdu wynosi 0,05%/°C

5. Wspdtczynnik temperatury napiecia wynosi -0,32%/°C

6. Wspdtczynnik temperatury mocy wynosi -0,39%/°C

7. Po wiecej informacji dotyczagcych montazu, miejsca otworéw do mocowania, szczegétow elektrycznych i mechanicznych, patrz Specyfikacje
Modutéw PV

RISEN ENERGY Co., Ltd Strona 6z 6
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Zgodnie z obowigzujacymi przepisami o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym, produktow
oznakowanych symbolem selektywnego zbierania nie mozna umieszcza¢ wraz z innymi odpadami
komunalnymi. Ze wzgledu na zawartos¢ substancji szkodliwych wyroby elektroniczne nie poddawane
procesowi selektywnego sortowania moga by¢ niebezpieczne dla srodowiska naturalnego i zdrowia
ludzi. Whasciwa selektywna zbidrka zuzytego sprzety elektrycznego i elektronicznego zapobiega

negatywnym oddziatywaniom na srodowisko.

Recykling - jedna z metod ochrony srodowiska naturalnego. Proces odzyskiwania z odpadéw substancji, ktére moga by¢
powtdrnie wykorzystane jako surowce.
Utylizacja - wykorzystanie ( potocznie takze niszczenie) odpaddw jako surowcédw wtérnych, ktére stracity wartosc¢

uzytkowa np. tworzyw sztucznych, papieru i tektury.

INFORMACJA O SYSTEMIE ZBIERANIA ZUZYTEGO SPRZETU ELEKTRYCZNEGO | ELEKTRONICZNEGO.

v' przyjmujemy i odbieramy nieodpftatnie zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny pochodzacy z gospodarstw
domowych o ile sprzet jest tego samego rodzaju i petni te same funkcje co zakupiony,

v' dystrybutor ( producent réwniez jesli petni funkcje dystrybutora ) dostarczajacy nabywcy sprzet przeznaczony
do gospodarstw domowych obowigzany jest do nieodpfatnego odbioru zuzytego sprzetu pochodzacego
z gospodarstw domowych w miejscu dostawy tego sprzetu o ile zuzyty sprzet jest tego samego rodzaju i petni te
samg funkcje co sprzet dostarczony,

v'informujemy, ze zakazane jest zbieranie niekompletnego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz czesci
pochodzacych ze zuzytego sprzetu,

v" mamy prawo odméwi¢ przyjecia zuzytego sprzetu, jesli stwarza on ze wzgledu na zanieczyszczenie zagrozenie dla
zdrowia lub zycia 0séb przyjmujacych sprzet,

v" Informujemy, ze obowigzuje zakaz umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego tacznie z innymi
odpadami,

v'uzytkownik sprzetu przeznaczonego dla gospodarstw domowych moze przekaza¢ zuzyty sprzet;

= -zbierajgcemu odpady,

=  -zakladowi przetwarzania,

= odbierajagcemu odpady komunalne na terenie gminy.

Informacje sg umieszczone na stronach BIP w urzedach marszatkowskich w urzedach miasta i gminy.
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