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1. Wstep

Wilgotnos$¢ drewna jest jednym z najwazniejszych parametrow technicznych drewna. W
sposOb decydujacy wptywa na jego wtasciwosci mechaniczne, fizyczne i estetyczne.
Decyduje o wielkosci skurczu i przydatnosci do obrobki mechanicznej.

Chcac unikngé¢ zmian wymiaréw wynikajacg z pecznienia lub skurczu nalezy dazy¢ do
instalowania elementéw drewnianych o wilgotnosci =zblizonej do wilgotnosci
rownowagowej odpowiadajacej najczesciej wystepujagcym parametrom otoczenia podczas
eksploatacji wyrobéw z drewna.

Metody pomiaru zawartosci wilgoci w drewnie

Istnieje wiele metod pomiaru zawartosci wilgoci w drewnie. Do najpopularniejszych
mozna zaliczy¢ metode suszarkowo-wagowa oraz elektrometryczna.

Metoda suszarkowo-wagowa polega na obliczaniu wagi probki drewna przed i po wtozeniu
do suszarki. Rdznice notuje sie i podstawia do wzoru. Metoda suszarkowo-wagowa jest
bardzo doktadna, jednakze zajmuje duzo czasu.

Na masowqg skale stosuje sie metode elektrometryczng, ktéra nie wymaga pobierania
probek drewna i polega na pomiarze oporu elektrycznego, ktory jest zmienny w
zaleznosci od poziomu wilgotnosci w drewnie. Do pomiaréw wilgotnosci ta metoda stuzg
wilgotnos$ciomierze, do ktérych nalezy réwniez miernik GM610.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wyprodukowane =z najwyzszg starannoscig
o bezpieczenstwo o0sob uzytkujacych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy, nalezy
stosowac sie do wszelkich wskazan zawartych w tej instrukcji.

Przed przystgpieniem do uzytkowania miernika nalezy przeprowadzi¢ jego doktadne
ogledziny. W przypadku znalezienia uszkodzen (np. w jego plastikowej obudowie), nie
wolno korzystac¢ z urzadzenia.

Miernik jest wyposazony w funkcje kompensacji temperatury, jezeli temperatura w
otaczajacym Srodowisku ulega gwattownym zmianom, nalezy zaczeka¢ az odczyt
temperatury sie ustabilizuje.

Miernik nie jest urzadzeniem wodoszczelnym. Zanurzenie w wodzie lub innej cieczy
spowoduje jego uszkodzenie.

~Widelec” umieszczony na gdérze miernika jest bardzo ostry. Nie wolno celowaé
urzgdzeniem w kierunku ludzi i nalezy je trzymac z dala od dzieci.

Nie wolno przyktadaé¢ ,widelca” do przedmiotéow bedacych pod napieciem poniewaz
spowoduje to jego uszkodzenie.

Urzadzenie zostato poddane obowigzkowej ocenie zgodnosci i spetnienia zasadnicze
wymagania zawarte w europejskich Dyrektywach Nowego Podejscia. Produkt jest
oznakowany znakiem CE.
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2. Budowa i funkcje miernika wilgotnosci

Opis urzadzenia

Miernik GM610 to kompaktowe i wytrzymate urzadzenie pomiarowe do szybkiego
okreslania wilgotnosci materiatu - w drewnie opatowym, drewnie tarcicowym, ptytach
widrowych, fornirze, a takze do pomiaru wilgotnosci papieru, roslin leczniczych i bambusa
oraz innych tego typu materiatow.

Cechy i funkcjonalnosci

Lekka konstrukcja, ergonomiczna budowa oraz zastosowanie materiatow wysokiej
jakosci zapewnia wygode pracy oraz dtugowieczno$¢ urzadzenia.

Duzy i czytelny wyswietlacz LCD.

Automatyczna kompensacja temp. dla réoznych uwarunkowac $srodowiskowych

Bardzo wysoka precyzja urzadzenia wynikajagca z zastosowania najnowszych
technologii mikroprocesorowych.

Mozliwos¢ wyboru sposrdd 4 poziomdw regulacji pozwala na prowadzenie pomiardéw
w drewnach réznego rodzaju

Mozliwos¢ pomiaru temperatury i wilgotnosci otoczenia

Mozliwos¢ podgladu najwyzszej zanotowanej wilgotnosci

Przetgcznik automatycznego podswietlenia

Funkcja automatycznego wytaczania, gdy urzadzenie nie jest uzytkowane przez 120
sek. oraz mozliwos¢ recznego wytgczenia miernika.

Funkcja informowania o niskim poziomie baterii.

Wyswietlacz

W petni aktywny wyswietlacz LCD prezentuje sie nastepujaca:
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1. Odczyt temperatury 6. Przechowywanie danych
2. Jednostki temperatury 7. Jednostka wilgotnosci
3. Wilgotnos¢ powietrza 8. Wybodr gatunku drewna
4. Stan baterii 9. Odczyt wilgoci drewna
5. Maksymalna wartos¢
S SPEC’

KABLE



Opis przyciskéw oraz elementow miernika

1 - Ostona sondy @——

2 - Wbudowana sonda
3 - Wyswietlacz LCD
4 - Przetacznik poziomoéw gatunku drzewa

/ Wybér parametrow

5 - Wiacznik / wytacznik / zapisywanie danych

6 - Podswietlanie / Ustawianie aprametréw {888 888’““

mmm_j
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Wymiana baterii

1. Baterie nalezy wymieni¢ w przypadku gdy miernik
wyswietli ikone 7,

2. Zuzytg baterie wyciggamy po otwarciu ostony
baterii.

3. Nowaq baterie umieszczamy zgodnie z oznaczeniami zawartymi na ostonie baterii.

4. W przypadku gdy miernik nie bedzie uzywany przez diuzszy czas, nalezy wyjaé ze
$rodka baterie w celu unikniecia uszkodzenia na skutek jej rozktadu.

3. Obstuga urzadzenia

Instrukcja uzytkowania
o

HOLD

1. Urzadzenie uruchamia sie po nacisnieciu przycisku zasilania

2. W pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ poziom regulacji odpowiadajacy badanemu
gatunkowi drewna. W tym celu nacisnij M |,

Jezeli dany gatunek drzewa nie jest wymieniony w tabeli korekcyjnej to zalecamy
wybranie 2 poziomu regulacji, jednakze nalezy sie spodziewaé nieco wiekszego
odchylenia w wynikach pomiaru.

Obie koncéwki ,,widelca” powinny zosta¢ umieszczone w prébce drewna jednoczesnie.

|
3. Nacis$niecie przycisku H%L)D uruchomi funkcje zachowywania wynikéw pomiarow. Bedzie

to sygnalizowane ikong HOLD, ktory pojawi sie na wyswietlaczu. Ponowne nacisniecie
przycisku O wylaczy te funkcje.

HOLD

4. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku O wytaczy urzadzenie.

HOLD
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5. Nacisniecie przycisku seT uruchomi podswietlenie.

Nacisniecie i przytrzymanie set przez 2 sek. pozwoli wej$¢ w ustawienia miernika.
M|

Po wejsciu w ustawienia, ikona MAX zacznie miga¢, nacisniecie _ ' spowoduje przejscie

do nastepnego parametru (MAX -> AKTUALNY -> °C -> °F).
W celu zatwierdzenia parametru ktéry chcemy ustawié, nalezy nacisng¢  ser

1) Gdy na wyswietlaczu miga ikona MAX naci$niecie ser wyswietli najwyzszy
zarejestrowany odczyt wilgotnosci.

2) Gdy miga aktualny odczyt wilgotnosci, nacisniecie | SET ;powoduje wybranie tej opcji.

3) W przypadku gdy na wyswietlaczu miga ikona °C, nacisniecie SET| przycisku
zatwierdzi te jednostke do odczytu temperatury.

4) Nacisniecie przycisku ser gdy miga ikona °F zatwierdzi stopnie Fahrenheita do
odczytu temperatury.

6. Miernik wytaczy sie automatycznie po 2 minutach, jezeli zaden z przyciskéw
funkcyjnych nie bedzie uzywany oraz miernik nie bedzie w trakcie wykonywania
pomiarow.

Wybor poziomu regulacji

W przypadku gdy badany gatunek drzewa nie wystepuje w tabeli korekcyjnej, poziom
regulacji miernika nalezy okresli¢ za pomocg préoby:

W pierwszej kolejnosci trzeba zmierzy¢ wilgotno$¢ badanej prébki na wszystkich 4
dostepnych poziomach a wyniki pomiarow zapisac.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pomiar wilgotnosci badanej prébki metodg suszarkowo-
wagowaq (szerzej opisang ponizej). Wynik uzyskany tg metodg poréwnuje sie z wczesniej
zapisanymi, po czym wybiera sie ten poziom regulacji, ktory dat rezultat najblizszy
wynikowi uzyskanemu metoda suszarkowo-wagowa.

Jezeli nie ma mozliwosci na przeprowadzenie powyzszych dziatan, zaleca sie wybodr
poziomu, nalezy jednak uwzgledni¢ niewielkie odchylenia pomiaru.

Metoda suszarkowo-wagowa

Metoda suszarkowo-wagowa polega na pobraniu probki o wymiarach 2x2x2 cm z badanej
deski lub innego drewnianego elementu w odlegtosci 15-25 cm od czota. Nastepnie
przeprowadza sie jej wazenie z doktadnoscig do 0,01g. Zwazong probke umieszcza sie w
suszarce elektrycznej-laboratoryjnej, wyposazonej w termoregulacje, ktéra utrzymuje
temperature na zgdanym poziomie z doktadnoscig do +/- 5 °C. Proces suszenia probek
odbywa sie w granicach 100°C i do chwili kiedy prébki osiqgng staty ciezar, tj. réznica w
wadze probki pomiedzy przedostatnim a ostatnim wazeniem nie przekroczyta 0,3%.
Znajac ciezar prébki wilgotnej Gw i po wysuszeniu Go, wilgotno$¢ drewna Wo oblicza sie
z doktadnoscig do 0,5% za pomocg ponizszego wzoru:

W= Y - 100%
gdzie:
W - wilgotnos¢ bezwzgledna [%]
M - masa poczatkowa probki wilgotnej [g]
S - masa prébki suchej [g]
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Tabela korekcyjna wedlug gatunkow

Gatunki drzew
Nazwa Grupa | Nazwa Grupa
Kokos 1 Korkowiec 3
Heban 1 Sandatowiec 3
Orzech brazylijski 1 Wigz 3
Walnut 2 Szczwot 3
Grab 2 Drzewo kamforowe 3
Topola biata 2 Dab 3
Teczyna 2 Osika 4
Jodta 3 Sosna 4
Daglezja zielona 3 Topola 4
Lauan 3 Swierk 4
Jesion amerykanski 3 Modrzew 4
Jodta biata 3 Limba 4
Klon 3 Brzoza 4
Jesion 3 Lipa 4
4. Specyfikacja
Zakres Btad pomiaru Rozdzielczos¢

Poziom 1: 2~40%
Poziom 2: 2~50%

G o o
Wilgoc: Poziom 3: 2~60% + 1% +0,5 0,5 %
Poziom 4: 2~70%
Temperatura: -10 ~ 60°C + 1°C 0,1°C
Wilgotnosc: 20 ~ 95% RH + 5,0% RH 0,1% RH

0 ~ 40°C
20 ~ 95% RH

Temperatura pracy:

Wilgotnos$¢ srodowiska:

Waga: 107,7 g (bez baterii)
Wymiary: 135,6 x 55 x 29,4 mm
Sonda: 9,8 mm

Konserwacja i czyszczenie miernika

Do czyszczenia obudowy nalezy stosowal wytgcznie czysta wode. Nie wolno stosowac
zadnych $rodkdw czystosci na bazie alkoholu.

Nie wolno stosowac urzgdzenia na deszczu oraz w mokrym otoczeniu.

Miernika nie nalezy przechowywac¢ w warunkach:

a) mokrego lub mocno zabrudzonego otoczenia,

b) w obecnosci duzego stezenia soli, siarki lub silnych srodkéw chemicznych,

c) bardzo wysokiej temperatury oraz wystawia¢ na dziatanie promieni stonecznych
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5. Informacja dla uzytkownikéw o pozbywaniu sie urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej
do nich dokumentacji informuje, ze niesprawnych urzadzen
elektrycznych lub elektronicznych nie mozna wyrzuca¢ razem
z odpadami gospodarczymi.

Prawidtowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji,
powtérnego uzycia lub odzysku podzespotéw polega na
przekazaniu urzgdzenia do wyspecjalizowanego punktu zbiorki,
gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W niektdérych krajach produkt
mozna oddac lokalnemu dystrybutorowi podczas

zakupu innego urzadzenia. Prawidtowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie
cennych zasobdw i unikniecie negatywnego wptywu na zdrowie i srodowisko, ktére moze
by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Szczegotowe informacje
0 najblizszym punkcie zbidérki mozna uzyskaé u wtadz lokalnych. Nieprawidtowa utylizacja
odpaddéw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.

W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzen elektrycznych lub elektronicznych, prosimy
skontaktowa¢ sie z najblizszym punktem sprzedazy lub dostawcag, ktérzy udzielg
dodatkowych informaciji.

6. Instrukcja wymiany i bezpiecznego usuwania zuzytych baterii
lub akumulatorow.

UWAGA!

Symbol przekreslonego kosza na $mieci, umieszczony na

baterii lub opakowaniu, oznacza, ze baterie nie powinny

by¢ traktowane jako zwykie odpadki z gospodarstwa

domowego. W dniu 12 czerwca 2009 r. weszty w zycie

przepisy ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach Hg Pb
i akumulatorach (Dz. U. z 2009 r. Nr 79, poz. 666)

ograniczajace negatywny wptyw baterii i akumulatorow na $rodowisko poprzez redukcje
ilosci substancji niebezpiecznych w bateriach i akumulatorach oraz przez organizowanie
systemu selektywnego ich zbierania.

Stosujac prawidtowg utylizacje baterii i akumulatoréw uzytkownik przyczynia sie do
zapobiegania potencjalnie negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i
ludzkiego zdrowia, ktore mogtyby powsta¢ w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii.
Recykling materiatéw przyczynia sie do ochrony zasobédw naturalnych. Symbole
chemiczne oznaczajace rte¢ (Hg) lub otdw (Pb) dodawane sa, jezeli bateria zawiera
ponad 0,0005% rteci lub 0,004% otowiu. Szczegdtowe informacje dotyczace recyklingu
baterii mozna uzyska¢ od organdéw samorzadu lokalnego, w firmie zajmujacej sie
usuwaniem odpaddéw lub w sklepie, gdzie produkt zostat zakupiony.

Instrukcja bezpiecznego usuwania baterii:
. otworzy¢ pokrywe pojemnika baterii
« usunac baterie znajdujace sie w urzadzeniu
. usuniete baterie lub akumulatory sktadowa¢ w wyznaczonym miejscu
zbiorki
Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej
instrukcji informacje sg wolne od btedow.
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