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Aby poméc Ci lepiej korzystac¢ z produktu oraz zapewni¢ bezpieczenstwo Twoje i urzgdzenia, prosimy
o dokfadne przeczytanie i zrozumienie odpowiednich informacji dotyczgcych bezpieczenstwa oraz informacji

0 sprzecie i instrukcji obstugi przed rozpoczeciem uzytkowania tego produktu.

Zastrzezenie odpowiedzialnosci

Przestrzeganie instrukcji zawartych w podreczniku uzytkownika jest warunkiem bezpiecznej obstugi, a
takze niezbedne do osiggniecia opisanych wiasciwosci uzytkowych i funkcji produktu.
Nasza firma nie ponosi odpowiedzialnosci za straty materialne, szkody ekonomiczne ani uszkodzenia

ciata powstate w wyniku zignorowania informacji o produkcie.

Oswiadczenie o prawach autorskich

Zastrzegamy sobie prawo do ostatecznej interpretacji tego podrecznika. Zabrania sie kopiowania,

modyfikowania lub rozpowszechniania jego tresci bez zgody.

Zmiany techniczne

Prosimy o uwazne przeczytanie i zrozumienie informacji dotyczgcych produktu.
Prosimy o zachowanie tego podrecznika przez caty okres uzytkowania produktu, aby unikng¢ sytuac;ji
awaryjnych.
Produkt jest nieustannie aktualizowany i ulepszany, a zmiany mogg by¢ wprowadzane bez
wczesniejszego powiadomienia.
Serwis gwarancyjny

W okresie wazno$ci produktu, w przypadku probleméw jakosciowych, zapewniamy bezptatny serwis
posprzedazowy.

Nie prébuj samodzielnie rozkrecac, naprawia¢, modyfikowa¢ ani modernizowaé urzadzenia, gdyz

spowoduje to utrate wszelkich praw do gwaranciji.



Bezpieczenstwo

Instrukcja ta jest bardzo wazna dla instalacji i uzytkowania statycznego generatora mocy biernej (SVG).
Ignorowanie tych zalecen moze spowodowacC obrazenia ciata, a nawet Smier¢. Ponizsze informacje
dotyczgce bezpieczenstwa podsumowujg srodki ostroznosci niezbedne do obstugi urzgdzenia i jego
komponentéw. Przestrzegaj wskazowek i informacji dotyczacych bezpieczenstwa, aby zapewni¢ sobie

ochrone osobistg oraz unikngc¢ strat materialnych i finansowych.

1. Uzywany symbol

Informacje dotyczace bezpieczehstwa sg oznaczone symbolem, zgodnie 2z poziomem

niebezpieczenstwa, poziom niebezpieczenhstwa jest pokazany w nastepujgcy sposéb:

Informacje o bezpieczenstwie oznaczane sg symbolem, ktéry wskazuje poziom

>

Uwaga zagrozenia, przedstawiony w nastepujgcy sposob:

Zwracaj zawsze uwage na mozliwe niebezpieczne sytuacje, ktérych zlekcewazenie

>

moze prowadzi¢ do lekkich obrazenh.
Zachowac

ostroznosé

Zwracaj zawsze uwage na niebezpieczne sytuacje, ktorych zlekcewazenie moze

>

prowadzi¢ do obrazen o srednim stopniu nasilenia.
Ostrzezenie

>

Zachowaj ostroznos¢ wobec zagrozen elektrycznych.

Niebezpieczenstwo

2. Srodki ostroznosci

Niektore czesci urzadzenia SVG podczas pracy mogg wytwarzac niebezpieczne napiecie. Niewtasciwe obchodzenie

sie z tym moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami ciata lub uszkodzeniem sprzetu.

* Urzadzenie SVG jest przeznaczone do systemow zasilania o napieciu 0,4/0,69 kV i surowo zabrania sie
samowolnego podtgczania go do sieci energetycznej bez odpowiedniej wiedzy, aby nie spowodowac uszkodzenia
sprzetu ani zagrozenia dla bezpieczenstwa osob!

* Niewtasciwe uzytkowanie moze uszkodzi¢ statyczny generator mocy biernej oraz podtgczone do niego urzgdzenia.

* Wszystkie prace zwigzane z instalacjg systemu lub rutynowg konserwacjg muszg by¢ przeprowadzane przy

catkowitym odcieciu zasilania.

* Bezwzglednie zabrania sie umieszczania materiatéw tatwopalnych w poblizu urzgdzenia SVG oraz instalowania go

w Srodowisku zawierajgcym gazy wybuchowe, poniewaz istnieje ryzyko pozaru lub wybuchu.



Przed instalacjg i poditgczaniem przewoddéw upewnij sie, ze zasilanie jest catkowicie odtgczone, w
przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia prgdem elektrycznym; po wigczeniu zasilania nigdy nie dotykaj
SVG ani innych czesci urzadzenia.

Odstoniete przewody, ztgcza koncoéwek zasilania oraz nieuziemione elementy pod napieciem moga
powodowaé porazenie pragdem. Popros elekiryka lub wykwalifikowanego technika o potwierdzenie
petnego uziemienia urzgdzenia SVG oraz identyfikacje elementéw pod napieciem; uzywaj odpowiednie;j
odziezy ochronnej i narzedzi pomiarowych oraz przestrzegaj zasad bezpiecznej pracy.

Nie przeprowadzaj konserwacji urzgdzenia SVG podczas jego pracy.

Podczas konserwacji produktu koniecznie odtgcz gtéwny obwdd i odczekaj co najmniej 15 minut, aby
napiecie po stronie AC spadto do 0 V, a kondensator wewnetrzny zostat catkowicie roztadowany.

W warunkach wilgotnych opornos¢ ciata ludzkiego spada, co moze spowodowac przeptyw niebezpiecznie
duzego pradu przez ciato, dlatego nie wykonuj konserwacji ani instalacji SVG w wilgotnym srodowisku.
Jesli nie mozna unikng¢ pracy w takich warunkach, stan na suchej gumowej macie lub suchej desce,

uzywaj izolacyjnych rekawic, utrzymuj ubranie w suchosci i pracuj w towarzystwie innej osoby.

3. Personel z kwalifikacjami elektrycznymi

Aby unikngé obrazenh ciata i strat materialnych, do obstugi urzadzen SVG, montazu, systemow i

obwodow prgdowych dopuszcza sie wytgcznie osoby z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi, ktére

muszg posiadac¢ nastepujgcg wiedze:

Krajowe i miedzynarodowe przepisy dotyczgce bezpieczenstwa przy pracy z instalacjami elektrycznymi;

Techniczne normy zasilania dotyczgce systemdéw zapobiegania zagrozeniom oraz krajowe normy

dotyczace niskonapieciowych wymagan bezpieczenstwa elektrycznego;

Montaz, uruchamianie, eksploatacja, odtgczanie, uziemianie oraz oznakowanie urzgdzen elektrycznych;

Podstawowe wymagania dotyczgce ochrony osobiste;.



n Kontrola przy odbiorze i przechowywanie

1.1 Transport

Kazdy zestaw stacjonarnego generatora mocy biernej (SVG) jest zwykle transportowany w opakowaniu
kartonowym (standardowo karton, opcjonalnie skrzynia drewniana). Wewnatrz kartonu umieszczone sg
elementy ochronne, takie jak pianka amortyzujgca i bawetna ochronna, jednak podczas transportu i obstugi
nie wolno odwracac¢ ani przechyla¢ opakowania, aby zapewnic, ze filtr nie ulegnie uszkodzeniu podczas

przemieszczania.

1.2 Odbidr i kontrola sprzetu

Sprzet SVG byt profesjonalnie testowany i kontrolowany przed opuszczeniem fabryki oraz
przygotowany zgodnie z wymaganiami bezpiecznego transportu. Jednak podczas transportu na duze
odlegtosci elementy mocujgce na sprzecie SVG mogg sie poluzowaé na skutek drgan i turbulenciji, dlatego

po otrzymaniu sprzetu prosimy o przeprowadzenie nastepujgcej kontroli:

* Po dostarczeniu sprzetu na miejsce, prosimy o sprawdzenie towaru zgodnie z listg dostaw.

W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowosci, takich jak uszkodzone opakowanie, widoczne odksztatcenia
urzgdzenia, niezgodnos¢ ilosci sprzetu z listg dostaw, prosimy o odnotowanie tego w obecnosci
przewoznika i niezwtoczny kontakt z producentem.

* Podczas rozpakowywania sprzetu nalezy unika¢ gwattownych ruchéw. Przy uzywaniu nozyczek,
obcegoéw itp. nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie zarysowac ani nie uszkodzi¢ urzgdzenia.

* Sprawdz, czy sprzet nie posiada uszkodzen zewnetrznych, takich jak rysy na panelu, odpryski lakieru,
wgniecenia itp. Zwrd¢ uwage, czy nie doszto do obluzowania przewodoéw lub odtgczenia komponentow
wewnetrznych. W przypadku uszkodzen powstatych podczas transportu nalezy zgtosic¢ reklamacije do firmy
logistycznej. Jesli potrzebujesz wsparcia w tym procesie, skontaktuj sie z naszg firma.

* Sprawdz specyfikacje i modele urzgdzen. Obudowa sprzetu SVG wyposazona jest w wyrazng tabliczke
znamionowg z oznaczeniem modelu, mocy znamionowej i innymi danymi technicznymi.

Prosimy réwniez o doktadne poréwnanie faktury z listg dostawy oraz sprawdzenie, czy dostarczony sprzet

jest zgodny z zamoOwieniem.



1.3 Przechowywanie

* Opakowanie urzgdzenia SVG zapobiega diugotrwatemu przechowywaniu na zewnatrz; sprzet mozna
przechowywaé w pomieszczeniach przez okres do 6 miesiecy (liczgc od daty dostawy). Jesli konieczne
jest dtuzsze przechowywanie, mozna ztozy¢ zamdwienie z prosbg do firmy o zastosowanie opakowania
umozliwiajgcego diuzszy czas sktadowania.

* Jezeli urzadzenie SVG nie jest montowane od razu, powinno by¢ przechowywane w magazynie
suchym, dobrze wentylowanym, wolnym od kurzu i substancji korozyjnych, bez silnych wibracji
mechanicznych i p6l magnetycznych.

* Temperatura otoczenia podczas przechowywania:

(-45°C do 70°C), wzgledna wilgotno$¢ powietrza:
(5%—-95%) (przy temperaturze ponizej 25°C).
* Podczas dtugotrwatego przechowywania zaleca sie regularne kontrole, aby upewnic sie, czy

opakowanie sprzetu nie jest splesniate ani uszkodzone.



a Przeglad produktu

2.1 Wyglad i sktad produktéw

Produkty serii SVG mozna podzieli¢ wedtug sposobu montazu na: szafkowe (rack), Scienne oraz
pionowe. Kazdy z tych modutéw montazowych dostepny jest w wersjach o napieciu 400V i 690V, a moc
produktow miesci sie zakresie od 50 kVar do 200 kVar.

Wyswietlacz LCD o przekatnej 4,3 cala jest modutem opcjonalnym — mozliwo$¢ wyboru ekranu

zalezy od wymagan uzytkownika.

2.1.1 Wyglad

Jako przyktad przedstawiono model szafkowy (rack) o pojemnosci 75 kVar z modutem ekranu.

Rysunek 2-1. Schemat wygladu wersji

Numer seryjny Opis Numer seryjny Opis
1 4.3-calowy wyswietlacz LCD (opcjonalny) 8 Goérny otwor wentylacyjny
2 Port USB (mozliwo$¢ przeprogramowania pamiegci flash) 9 Zaciski zasilania
3 Otwory montazowe do mocowania w szafce (rack) 10 Zacisk uziemienia PE
4 Uchwyty do trzymania 11 Dolny otwér chtodnicy z tytu
5 Dolny otwér wentylacyjny przedniego panelu 12 Terminale sterujgce
6 Otwory montazowe uchwytéw do montazu na $cianie 13 Zapasowe porty anteny WiFi
7 Boczne otwory wentylacyjne 14 Otwory montazowe uchwytéw do montazu na $cianie

* Seria SVG Rack o klasie napiecia 400V dla mocy 100kVar / 150kVar oraz klasa napiecia 690V dla mocy
120kVar majg gorng potowe przedniego panelu inng niz na powyzszym rysunku, pozostate elementy sg zgodne z
ilustracjg powyzej. Prosimy o zapoznanie sie z Zatgcznikiem 1, tutaj nie jest to dodatkowo prezentowane.



2.1.2 Uchwyty montazowe do zawieszenia na $cianie
Uchwyty Scienne sg elementami standardowymi dla modutéw montowanych na scianie. Moduty

montowane na szafie (rack), niezaleznie od specyfikacji mocy, rowniez mogg by¢ wyposazone w

odpowiednie uchwyty scienne, ktdre wspomagajg montaz.

Rysunek 2-2 Schemat otworu montazowego
Szer. * Gt * Wys. Rozstaw otworow

Przystona montazowa

Poziom napiecia Otwor montazowy 1

(mm) (Srednica) (mm) 2
35kvar 395 *31.5*26.5 300 2-912 2-912*16
50kvar 455 *31.5*26.5 360 2-912 2-912*16
400V 75kvar 395 *31.5*26.5 300 2-912 2-912*16
100kvar 395 *31.5*26.5 300 2-912 2-912*16
150kvar 495 * 32.0 * 40.0 420 2-913 2-913*16
690V 75kvar 395 *31.5*26.5 300 2-912 2-912*16

2.2 Wymiary catkowite
Przy tej samej specyfikacji modut bez ekranu i modut z ekranem majg takie same wymiary zewnetrzne.

Ponizej jako przyktad podano modut z ekranem.

2.2.1 Typ do zawieszenia na Scianie

P e ‘enn§

Rysunek 2-4 Rysunek z wymiarami do montazu nasciennego



‘ Projektowe 400V 690V

‘ Moc (kVar) 35kVar 50kVar 75kVar 100kVar 150kVar 120kVar

Wymiary Szer. * Gt.

*\Wys. (mm) 378*525*200 418*556*200 503*611*232 573*621*250 694*680*250 588*662*250

waga (kg) 22 27 38 47 56 50

2.3 Parametry techniczne

Napiecie znamionowe (V) 400 690

zakres napiecia wejsciowego -20%~+20% 20%~+10%
Moc pojedynczego modutu (kVar) 35, 50, 75, 100, 150 120
czestotliwosé 50/60Hz (-10%~+10%)
Zakres kompensaciji Pojemnosciowa i indukcyjna, regulacja ciggta
Sposéb montazu CT Obwaod otwarty lub zamkniety (zalecany przy pracy réwnolegtej)
Miejsce montazu CT Strona sieci / strona obcigzenia
Czas reakcji <10 ms
System okablowania Tréjfazowy, trzyprzewodowy / tréjfazowy, czteroprzewodowy
Przepustowosc¢ przecigzeniowa 110% pradu znamionowego i 1 minuta przy 120% prgdu znamionowego
Topologia obwodu Topologia tréjpoziomowa
Czestotliwos¢ przetgczania 20 kHz
Miedzy modutami: <20
Liczba urzadzen pracujgcych
réwnolegle Urzgdzenie rownolegte sterowane maks. 8 moduléw
przez HMI
W Kazdy modut moze dziata¢ jako jednostka niezalezna
W Obstugiwana
SVC Obstugiwana
wyswietlacz Opcjonalny ekran: 4.3” lub 7”

RS485

interfejs komunikacyjny

Protokot CAN, interfejs RJ 45, do komunikacji miedzy modutami

Poziom hatasu <56 dB do maks. <69 dB (zaleznie od modutu i obcigzenia)
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powyzej poziomu morza Spadek zostat zastosowany przy > 1500m

Temperatura pracy: -45°C ~ 55°C (z obnizong wydajnoscig powyzej 55°C)

temperatura otoczenia
Temperatura przechowywania: -45°C~70°C

5% ~ 95%, bez kondensacji

Inteligentne chtodzenie powietrzem

poziomy ochrony IP20

Ogolne kwestie strukturalne i

bezDi . EN 62477-1(2012), EN 61439-1 (2011)
ezpieczenstwa

EN / IEC 61000-6-4, klasy kVar

CE

11



2.4 Wymagania dotyczgce rozpraszania ciepta
Modut SVG wykorzystuje inteligentne chtodzenie powietrzem. Podczas projektowania

kompletnego systemu, projekt chtodzenia powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Moc Wymagana Minimalna Minimalny rozmiar otworéw drzwi
Klasyfikacja napiecia produktu  objetos¢ przeptywu powierzchnia wiotu przednich i tylnych (mm)
powietrza (mm2)
35kVar 150 2.6*10* 383*87
50kVar 225 3.0*10* 383*100
400V 75kVar 300 3.5*10* 383*120
100kVar 450 5.5*10* 430*140
150kVar 525 6.3*10* 520*160
690V 120kVar 450 5.5*10* 430*140

Na przyktad kompletna szafa o mocy 400 kVar powinna by¢ zaprojektowana jako czterokrotnosé
modutu 100 kVar (w zakresie wymaganego przeptywu powietrza, minimalnej powierzchni wilotu

powietrza oraz minimalnych rozmiaréw otworow w drzwiach przednich i tylnych).

12



a Instalacja Systemu

A\

Uwaga

* Modut bez wyswietlacza wymaga takiej samej metody instalacji i okablowania.

* Modut moze by¢ monitorowany za pomocg opcjonalnego matego wyswietlacza 4,3 cala
lub zewnetrznego duzego wyswietlacza 7 cali (rowniez opcjonalnego).

A\

Zachowaé
ostroznosé

* W miejscu instalacji nalezy zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza. W przypadku
wysokiej temperatury otoczenia nalezy odpowiednio schtodzi¢ urzgdzenie

* Nalezy przestrzegac¢ instrukcji montazu zawartych w niniejszym podreczniku oraz

stosowac dedykowane akcesoria.

* Modulty montowane na szafie (rack) nalezy zainstalowa¢ poziomo. Unika¢ montazu
modutu w pozycji nachylonej, odwréconej lub w innych nietypowych orientacjach.

* Przy instalacji modutu sciennego nalezy zamontowaé go pionowo, unika¢ montazu na

boku lub do géry nogami;

* Instalujgc moduty pionowe, nalezy unika¢ ich przechylenia lub montazu w sposéb

niestabilnvy

strzezenie

Zlekcewazenie instrukcji montazu moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzgdzenia, a w
powaznych przypadkach stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia, dlatego nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych zasad:

* Przed rozpoczeciem pracy odtgcz zasilanie, upewnij sie, ze nikt go ponownie nie wigczy,
oraz sprawdz, czy SVG jest catkowicie odtgczone od napiecia. Tymczasowo zakryj
sgsiednie elementy bedgce pod napieciem materiatem izolacyjnym.

* Podczas obstugi i usuwania usterek upewnij sie wczesniej, czy w otoczeniu nie wystepuje
niebezpieczne napiecie — jesli tak, nalezy je odtgczyc.

* Przy pracy z systemem elektrycznym nalezy stosowac¢ odziez ochronng i sprzet ochronny

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* Przed podtgczeniem urzadzen lub komponentdéw upewnij sie, ze sg one uziemione i

odtgczone od zasilania.

* Nie wolno dotykac¢ odstonietych lub uszkodzonych przewodow — skrecone przewody
muszg by¢ wyposazone w tulejki.

* Niebezpieczne napiecie moze wystepowac we wszystkich czesciach uktadu potgczonych
Z siecig zasilajaca.
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* Uzyj odpowiedniego wytgcznika izolacyjnego / wytgcznika obwodu / bezpiecznika.

* Nawet po odtgczeniu zasilania z sieci, w urzgdzeniu lub jego komponentach (np.
kondensatorach) moze nadal wystepowac niebezpieczne napiecie.

* Nie wolno obstugiwaé urzadzenia, gdy obwdd przektadnika pradowego jest otwarty.

* Nie nalezy dopuszczac¢ do dtugotrwatej pracy urzadzenia SVG przy peinym obcigzeniu
ani ustawiac¢ parametréw przekraczajgcych dopuszczalne limity urzgdzenia.

* Zwracaj uwage na ostrzezenia i oznaczenia bezpieczenstwa we wszystkich

dokumentach zwigzanych z urzgdzeniem.

* Przestrzegaj wszystkich ostrzezen i znakéw bezpieczenstwa znajdujgcych sie w miejscu

instalacji.
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3.1 Narzedzia
Przygotuj z wyprzedzeniem narzedzia, ktére mogg by¢ uzywane do instalacji i okablowania.

Ponizej podano jedynie przyktadowg liste narzedzi — ma ona charakter orientacyjny.

narzedzie funkcja

1 Wiertarka udarowa Otwor scienny
_____-_,-_'_"-7-'—*'-..r""-‘ , . . .
5 = Srubokret plaski Do demontazu, montazu srub oraz
podtgczania przewodow
I . . Do demontazu, montazu $rub oraz
3 I Srubokret krzyzakowy podiaczania przewodow
Szczypce do Sciggania
4 izolaji Do $ciggania izolacji z przewodow
5 Klucz imbusowy Do mocowania modutu
e Do zaciskania koncéwek przewodu
6 S Praska do koncowek . .
przedtuzajgcego przektadnika pragdowego
Do sprawdzania poprawnosci okablowania
7 Multimetr . e
oraz niezawodnos$ci uziemienia
8 Marker Do zaznaczania punktéw wiercenia
9 Tasma miernicza Do pomiaru zakresu montazowego
L Do upewnienia sie, ze modut zostat
Poziomica . T
10 _ zainstalowany w poziomie
| Rekawice izolacyjne i
11 ochronne Zaktadaj je podczas instalacji urzgdzenia
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3.2 Srodowisko instalacji
Ponizej przedstawiamy nasze zalecenia dotyczgce srodowiska pracy i instalacji urzgdzenia. Jesli
nie zostang one spetnione, urzgdzenie moze by¢ narazone na uszkodzenia:
(1) Wymagania dotyczace lokalizacji instalacji:
* Urzadzenie SVG musi by¢ =zainstalowane w pomieszczeniu sterowni elektrycznej.
Pomieszczenie to powinno mie¢ zapewniong dobrg wentylacje;
 Wioty i wyloty powietrza muszg byC zabezpieczone przed deszczem, kurzem, pytem
piaskowym oraz — w razie potrzeby — przed ogniem i gryzoniami;

+ Jezeli miejsce instalacji charakteryzuje sie duzym zapyleniem (szczegdlnie pytem
przewodzgcym) lub wystepowaniem pytu lotnego, zaleca sie wyposazenie urzgdzenia SVG w
specjalne zabezpieczenia ochronne. Pozwoli to unikng¢ spadku wydajnosci, skrocenia
zywotnosci, awarii lub uszkodzenia sprzetu.

(2) Wymagania dotyczgce podtoza:

» Powierzchnia instalacyjna musi by¢ réwna i sucha — niedopuszczalne jest, aby na podtodze

stata woda;

* Nalezy upewnic sie, ze podtoze nie drga w poziomie, jest stabilne i wystarczajgco wytrzy mate,

by udzwigng¢ ciezar urzadzenia SVG.

(3) Wymagania dotyczgce przestrzeni:

» Poleweji prawej stronie urzgdzenia nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg przestrzen (co najmniej

30 cm) w celu zapewnienia odpowiedniego odprowadzania ciepta;

» Urzgdzenie SVG powinno by¢ umieszczone z dala od materiatéw tatwopalnych, wybuchowych

oraz substancji korozyjnych;

» Wokét urzadzenia SVG nalezy przewidzie¢ odpowiednig przestrzen roboczg, umozliwiajgca

podtgczenia, eksploatacje i przyszte prace serwisowe;

* Miejsce instalacji musi spetniac obowigzujgce przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

(4) Wymagania srodowiskowe:

* Praca z petnym obcigzeniem do wysokosci 1500 m n.p.m.; od 1500 m do 4000 m — nalezy
zastosowac korekty zgodnie z normg GB/T 3859.2, uwzgledniajgc spadek wydajnosci na kazde
100 m wzrostu wysokosci;

»  Wilgotnos¢: 5-95%, bez kondensaciji;

* Temperatura otoczenia: od -45°C do +55°C;

» Sprzet powinien unikac silnych obcigzen udarowych pochodzacych od maszyn i urzgdzen (np.
piec posredniej czestotliwosci, piec wysokiej czestotliwosci itp.).

zasadowosci, nalezy to wyraznie zaznaczy¢ podczas kontaktu z naszg firmag. W przypadku wystgpienia
szczegolnych warunkow srodowiskowych, ktére nie zostang uprzednio zgloszone, firma nie ponosi
Uwaga  |odpowiedzialnosci za uszkodzenie urzgdzenia ani za jego nieprawidtowe dziatanie.

i ? Jesli urzgdzenie ma by¢ uzytkowane w Srodowisku o silnym zasoleniu, wysokiej kwasowosci lub
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3.3 Instalacja mechaniczna

Przy montazu na scianie nalezy przymocowac lewy i prawy uchwyt scienny do szafy lub

solidnej sciany.

Napiecie

Otwor montazowy 2 Rozstaw otworéw

Otwo taz 1 . .
wor montazowy (Srednica) (mm)

znamionowe

35kVar 2-012 2-012*16 300

50kVar 2012 2-®12*16 360
400V *

75kVar 2012 2-®12*16 300
690V 120kVar 2-012 2-012*16 300

FBomm Wylot
powietrza
.

o1 : '|

Z30mm

o

.
.

Wiot

powietrza

Rysunek 3-3 Rysunek instalacji nasciennej



3.4 Podtgczenie elektryczne
3.4.1 Przeglad portow

Porty modutu SVG dzielg sie na: zaciski zasilania, porty komunikacyjne (ktére mozna
podzieli¢ na port monitoringu, port do debugowania oraz port komunikacji rownolegtej), porty

sterujgce oraz CT (przektadnik prgdowy).

Port
Terminal rownolegty - o
sterjacy  Port Terminal CT Zacisk zasilania
komunikacyjj ny
’ [v) ’ [v)
— | “ Zaci o
n acisk uziemienia PE
E | (r]-I[]f;ETrt’_[_“?F]?' 5 LH}: @9@%0 . ///
D ] -
Port of HaHes >
debugowania & @ @ @
%?% e g ‘1902‘”"
Y %%%)g%%%% )g’%%%%) 1%% *%m%%;%w%%m P %Sh%r%*j%m%r%%%m%r*

.lL
o0
ol & "9% L m?u%sﬂewfzsg ‘LJf%ﬁ%?gﬁ%&%ﬂ%?gﬁ%&ﬁ%?g&xw%“f s% 5;%0 -

UJ 'T']'L '

s
‘v‘%%%ﬁ%% a%f%%%a%sﬁﬁa ;%a%sns&;g;%ﬁa ;%%ra%rt’?m%:%sﬁﬁ%ﬁég%ﬁi%w i%ﬁg;:
S %‘U%}’E«%‘%"‘%«% S ﬁﬁﬁwﬁﬁwﬁw e

(AL M T ﬁLAJL, I "KJ\JF" ..JL"'Dﬁ ..JL"'DF"‘ JuOﬁ JL'kJﬁ i

Rysunek 3-5 — widok
tylnej czesci modutu

Uwaga: Zacisk N (neutralny) modutu SVG jest podtgczony tylko do jednego
obwodu.

3.4.2 Zaciski zasilania
Okablowanie zaciskéw zasilania musi by¢ wykonane poprawnie. Prosimy o wielokrotne

sprawdzenie, aby unikng¢ zwarc¢ lub pomytek, gdyz moze to spowodowac awarie lub

uszkodzenie urzgdzenia.

¢ Zacisk zasilania N modutu SVG moze by¢ podtgczony tylko do jednego obwodu.

Ostrzezenie| ¢ Utrzymywac zaciski zasilania w suchym stanie i zabezpieczyé je, jesli zajdzie taka
potrzeba.

e Zaciski zasilania sg wykonane z materiatu przewodzacego prgd — nie dotykac ich rekg!




M6/M8/M10

Rysunek 3-6 Schemat zaciskéw zasilania

(1) Wyjasnienie terminali

Kotek

Poziom Specyfikacja Szerokosc
C , iemiajac
BESTIET B napiecia zacisku zasilania | zacisku (sr) Sl
PE
Wejscie fazy A 35kVar M6 13 mm M6
B Wejscie fazy B 50kVar M8 23mm M6
C Wejscie fazy C 400V 75kVar M8 23mm M6
N Wejscie fazy N 100kVar M8 23mm M6
PE zacisk uziemienia 150kVar M10 30mm M6
690V  [120kVar M8 23mm M6

(2) Zalecane kable

A/B/C
Projektowe
(L1/L2/L3)
35kvar 16mm? 25mm? 16mm?2 80
50kVar 25mm? 35mm? 16mm?2 125
75kVvar 35mm? 35mm? 16mm?2 160
Kabel zasilajgcy
100kVar 50mm? 50mm? 25mm? 250
150kVar 70mm? 70mm? 25mm? 400
Zaleca sie stosowanie kabla z miedzianym rdzeniem.




3.4.3 Port komunikacyjny

odpowiedzialnosci!

Nie wykonuj samodzielnie podigczen i testdw portu TEST bez zgody
producenta! Nieautoryzowane manipulacje przy okablowaniu i parametrach

mogg spowodowac¢ awarie lub uszkodzenie sprzetu — firma nie ponosi za to

RS485+ RS5485-

!

T T
=
- ple][e] o] ——
Monitor TEST Potaczenie
RS485 debug CAN
DCT24'-.-'+ ?‘JD CATN I-E.ﬂTkN LGTNI:I GTND ETPCHETF"G- GTND STNC
2[3[4[s]6]7] 11213 T[2[3[4]5s]6[7
Monitor TEST Potgczenie
RS485 debug CAN

16 | 15

[ 14]13]12] 1] 10]

1615 14[13]12] 1] 10]

RE485+ RS485-

I

i

CAN_HCAM_LGND GND EPO+EPO- GND SYMC

Rysunek 3-7 — Porty komunikacyjne i ich oznaczenia:

Definicja

Instrukcje

Monitorowanie

Port komunikacji sieciowej
RS485

Port RS485 stuzy do podtgczenia systemu sterowania

komputerowego lub zewnetrznego wyswietlacza,
umozliwiajgc monitorowanie w czasie rzeczywistym catego
systemu APF. Poza pierwszym modutem APF, stuzy do
podtgczenia gornego portu kolejnego modutu APF w celu
utworzenia potgczenia réownolegtego (patrz sekcja 3.4.7).

Obowigzuje zasada

,gora do gory, dot do

RS485 dotu™.
RS485 port dolny Gdy jest tylko jeden modut APF, port ten
pozostaje niepodtgczony. Przy wielu modutach stuzy do
komunikacji miedzy modutami potgczonymi rownolegle.
Port TEST dla producentéw do debugowania sprzetu
TEST debugowania Test Specjalnie do

Interfejs debugowania

testujgcego specjalny interfejs wigczania zasilania (wejscie
24V DC)

debugowania

Urzadzenie
réwnolegte
CAN

CAN
Port rownolegty

Gdy moduty APF sg tgczone w standardowy sposaob, port
CAN moze pozostaé niepoditgczony;

jesli modut steruje kondensatorem (opcjonalnie), wtedy port
CAN jest uzywany do potgczenia réwnolegtego.

Obowigzuje zasada
,gora do gory, dét do
dotu”.




3.4.4 Porty sterowania

DO1_TA

~——DO2_TC

. DLt
~—— COM

232 RXI
-~ DI.2
~——DO1_TC

~—— GND_IS(
— 232 TXC

Projektowe

Rysunek 3-8 Schemat portu sterowania

Symbol

terminala

Opis funkcji terminala

Specyfikacje elektryczne

) 24V - koncéwka ujemna 24V
Wyj. 24 V wyjscie 24V, 1Amax
24V + koncoéwka dodatnia 24V
232_RXD 232 Odbiornik
25232 — Interfejs RS232, predkosé
GND ISO 232 zacisk masy o }
- transmisji 9 600 bodow
232 TXD 232 zacisk nadawczy
Wejscie cyfrowe do portu
DI_1 1
wejscie izolowane optycznie
Wspolny zacisk (masa) o L
Wejscie COM . Napiecie wejsciowe: 9 ~ 24
' cyfrowe wejscia cyfrowego . o
Zacisk Vdc Impedancja wejsciowa: 5
) Wejscie cyfrowe do portu
sterujacy DI_2 5 kQ
Wyjscie przekaznikowe:
DO1. TA 1 zacisk | _
zacisk neutralny | TA_TC: styk normalnie otwarty;
Przekaznik wyjsciowy 1: | Obcigzalnos¢ stykow: 250 V
DO1_TC .
- normalnie otwarty (NO) |AC /2 A (cos @ =1),30V DC/
Wyijscie cyfrowe
Przekaznik wyjsciowy 2 1A
DO2_TA .
- neutralny zacisk
Przekaznik wyjsciowy 2:
DOZ_TC normalnie otwarty (NO)




3.4.5CT-Transformator

CT_B

CT_4

| [CT_C

ol

‘ GND_A‘J‘GHD_B‘J
.

GHD_TC
l

o
I—ll—l-ll_l—ll—ll—ll—ll—ll Il |

3

)

/.C_/

u

Wi

Rysunek 3-9 Schemat portu CT

Projektowe ‘

Projektowe Objasnienie Objasnienie
CT A do zacisku S1 przektadnika prgdowego GND A do zacisku S2 przektadnika
- fazy A - prgdowego fazy A
CT_B Do konca S1 fazy B CT GND_B Do konca S2 fazy B CT
CT C Do konca S1 fazy C CT GND_C Do kohca S2 fazy C CT

Projektowe Wymagania dotyczace parametrow

Kabel CT

Obcigzenie znamionowe CT | Obszar przekroju kabla D_iugosq okablowania
jednokierunkowego

2.5mm? <10m

SVA 4,0mm? 10m~20m
2,5mm? <20m

10V A 4,0mm? 20~40m
2,5mm? <30m

15V A 4,0mm? 30~60m

(1) 2 Moc wtérna przektadnika prgdowego (CT) powinna by¢ wieksza niz 1 VA

(2) Wymagana klasa doktadnosci to co najmniej 0,5;

(3)  Zakres przetozenia CT wynosi: od 50/5 do 20000/5, a dobor przetozenia powinien

odpowiadac 1,2-1,5-krotnosci prgdu systemowego W praktyce projektowej mozna rowniez

dobrac przetozenie na podstawie 1,5-krotnosci mocy transformatora (dla napiecia 400 V), na

przyktad:

(4)  jesli moc transformatora wynosi 2000 kVA, 1,5-krotno$¢ to 3000 — zalecane przetozenie
CT to 3000/5. Zalecane jest stosowanie kabla sygnatowego z przektadnika pragdowego (CT) w
postaci ekranowanej skretki (RVVP); dla dlugosci do 15 m zalecana jest Srednica wewnetrzna

2,5 mm?, natomiast dla dtugosci od 15 m do 30 m nalezy zastosowa¢ przewdd o przekroju 4

mm2.
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Uwaga

» Zaleca sie, aby zewnetrzny przektadnik prgdowy (CT) byt instalowany po stronie

obcigzenia.

* Przektadnik prgdowy, jako zewnetrzne akcesorium SVG, odgrywa kluczowg role w
prawidlowym dziataniu urzgdzenia, dlatego jego dobér jest bardzo istotny —
prosimy o bezwzgledne kierowanie sie powyzszymi zaleceniami podczas wyboru.

* Nieprawidiowe podtgczenie przektadnika moze prowadzi¢ do niewystarczajgcego

efektu filtracji lub awarii urzagdzenia.

* Przed instalacjg przektadnika nalezy najpierw zwar¢ wtérne uzwojenie oraz odtgczy¢

zasilanie urzadzenia.

Przed odtgczeniem przektadnika od SVG réwniez nalezy wykona¢ zwarcie wtérnej

strony

* Po dokonaniu pomiaru prgdu obcigzenia nalezy pozostawi¢ pewien zapas mocy dla

przekfadnika.

Ostrzezenie

» Podczas okablowania CT, zaciski wyjsciowe S1 i S2 przektadnika nalezy
odpowiednio podfgczy¢ do terminala CT urzgdzenia SVG: S1 do koncowki
dodatniej (CT_A) i S2 do kohcowki ujemnej (GND_A)

» Koniec P1 przektadnika prgdowego powinien byé skierowany w strone

zasilania, a koniec P2 w strone obcigzenia.

« Zaciski S1 i S2 kazdego przektadnika muszg odpowiada¢ oznaczonym
terminalom na urzgadzeniu — surowo zabrania sie ponownego otwierania
obwodu wtérnego, Jakiekolwiek naruszenie tego zalecenia moze
doprowadzi¢ do spalenia przektadnika.

* Nalezy upewni¢ sie, ze przektadnik prgdowy znajduje sie w stanie zwarcia,
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3.4.6 Rozdziat zasilania pojedynczego urzgdzenia

Na przykfadzie probkowania po stronie obcigzenia:

Orientacja transformatora: P1 — P2

CT probkowania pradu SVG

(Uwaga: Jesli transformator jest

zamontowany odwrotnie, nalezy zmieni¢
Jkierunek CT” przez interfejs HMI na
panelu sterujgcym.

TMY-3(3 (125%10) |

D.AKNY

|Gtéwne okablowanie

Gi6wna szyna zerowa TMY-
P (125 x 10 mm)

~
D SPY N
$

e ey—

P1— P2

Potgczenie z innymi
szynami zbiorczymi

8l% 4—§—<e/~a>—

Obciagzenie

Numer rozdzielnicy MT1 1AAL 1AA2 1AA3 1AA4 1AA6
Modele rozdzielnic GGD GGD GGD GGD GGD
Nazwa pell Szafka wiotowa Szafka wylotowa Szafka wylotowa Szafka wylotowa Szafka kontaktowa
PR o TR
Ramowe wylaczniki MT63/3P 5000A MT32/3P 2500A MT32/3P 2500A
ety
‘Wytacznik automatyczny
L
IR | SCB13-2500KVA
. ’
§ | Wiaeznik auomatyozny (10)£2x2,5%0,4KV 80A/3300 SVG
.@ Wylagznk automatyczny Dyn1l
Przekladriki pradowe BH-0.66 | 5000/5 3000/5 3000/5 800/5 5000/5
ACR220E ACR220E5000/5 ACR220E 3000/5 ACR220E 3000/5 ACR220E 800/5 ACR220E 5000/5
Chronnkl przecwpizepleciowe| OVRBT23N-70-440
Wymiary (szer. * wys. * gt) 1200*2200*1000 800*1000*2200 800*1000*2200 800%2200*1000 800*2200*1000 1200*2200*1000
A Pi T P2
|
I
S NS 52
Sie¢ B 4 P; T P2
zasilania N S2
C | P1 P2
I ST
1 PE T XX
CT_A
GND_A
cT B
SVG GND_B
PE CcT.C
j— GND_C

I



Uwaga

7-calowy HMI RS485 Schemat potgczen
interfejs HMI E
- y Objasnienie:
Duzy ekran jest podigczony do gérnego portu
RS485 modutu 1 za pomocg specjalnego
kabla DB9 z obrotowym ztgczem
krystalicznym, a sposéb taczenia kolejnych
modutéw RS485 opiera sie na zasadzie ,géra
do géry, dét do dotu”.

24qGND

i

b2y

=
Widok modutu SVG z tytu

SVG

Rysunek 3-10, schemat rozdziatu zasilania
pojedynczego urzgdzenia
* Schemat obwodu przedstawiony tutaj jest uproszczony (trojfazowy,

czteroliniowy), prosze odnosic sie do rzeczywistego urzgdzenia.

» Podczas pracy sposéb okablowania CT po stronie zasilania i po stronie

odbiornika jest taki sam.

* Przy podtgczeniu zewnetrznego duzego ekranu nalezy uzy¢ specjalnego
kabla DB9 (dostepnego) miedzy duzym ekranem a modutem, podtgczajgc go
do gérnego portu RS485.

« Zasilanie duzego ekranu moze pochodzi¢ z zewnetrznego okablowania lub
z terminali DC24V ,+” i ,—” modutu SVG.

* Funkcja komunikacji z przekazywaniem danych do systemu nadrzednego
(tzw. background forwarding) jest opcjonalna. W poréwnaniu z okablowaniem
bez funkcji przekazywania wymaga wiecej kabli i adapteréw — nasza firma

moze zapewnic¢ odpowiednie elementy wspierajgce.

» Instrukcje dotyczgce przekazywania danych oraz definicje interfejsow

znajdujg sie w Zatgczniku 2.



3.4.7 Dystrybucja i rozpowszechnianie

* Potgczenie zasilania jest takie samo jak w przypadku pojedynczego urzgdzenia;
* Podczas probkowania po stronie zasilania mozna zainstalowa¢ dwie zgodne transformatory

do wykonania réznicowania sygnatu;

* Zaleca sie, aby okablowanie po stronie CT byto wykonane metodg potgczenia szeregowego;
* Okablowanie miedzy modutami pracujgcymi rownolegle o réznych mocach (100 kVar + 50
kVar) jest takie samo jak miedzy modutami o tej samej mocy (100 kVar + 100 kVar);

* W przypadku komunikacji réwnolegtej, duzy ekran moze by¢ zasilany z DC24V jednego z

modutow.

Uwaga
¢ Zasada okablowania szafy jest zgodna z zasadg okablowania urzgdzenia.

Potgczenia miedzy szafami mogg by¢ realizowane za pomocg kabli rownolegtych, ktére tutaj

nie sg szczegotowo opisane. Szczegoty prosimy konsultowac z naszym inzynierem.

(1) Prébkowanie CT po stronie obcigzenia

(Uwaga: Jesli transformator jest P1 — P2
Orientacja transformatora: P1 — P2 zamontowany odwrotnie, nalezy zmieni¢  kierunek

CT” przez interfejs HMI na panelu sterujgcym.
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Rysunek 3-11 Schemat potaczen probkujacych CT po stronie
obcigzenia w rozdziale potgczonym

(2) Prébkowanie po stronie zasilania przektadnika pradowego

Orientacja transformatora: P1 — P2

CT prébkowania pradu SVG
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Rysunek 3-12 Schemat potaczen probkujacych CT po stronie zasilania w rozdziale

potgczonym
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(3) Okablowanie komunikacyjne

Opcjonaine tylko w
przypadku
przekierowania

AW FSchemat potgczen RS485

mm'els $| Objasnienie:

H Duzy ekran jest podtgczony do gérnego portu RS485 modutu 1 za
= pomocg specjalnego kabla DB9 z obrotowym ztgczem krystalicznym, a
- - E sposob tgczenia kolejnych modutéw RS485 opiera sie na zasadzie ,gora

do gory, dot do dotu”.

2

uglom cable

—Kabel |
niestandardowy
il et r\
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llustracja 3-13 Schemat okablowania zintegrowanej
komunikaciji

* Podczas wspoétpracy z urzgdzeniem, zewnetrzna szafa zwykle jest wyposazona
w scentralizowany ekran monitorujgcy, a ekran gtéwny i modut powinny byc¢
A potagczone specjalnym kablem DB9 (naszej produkciji), ktéry podtgcza sie do portu
monitorujgcego pierwszego modutu;
Uwaga
* Moduly sg potgczone zwyktym kablem sieciowym, przy czym nalezy stosowac

zasade ,dot do dotu, géra do goéry”.



3.5 SVG + kondensator

3.5.1 SVG + zwykty kondensator

Zgodnie z wymaganiami klienta dostepne sg rozne wersje przekaznikdw, ponizej jako
przyktad przedstawiono wersje z 32 przekaznikami zewnetrznymi oraz 16 wbudowanymi:

3.5.1.1 Przekaznik zewnetrzny

Modut SVG moze sterowaé przetgcznikiem tyrystorowym (TSC) lub stycznikiem poprzez
wyjsciowe zaciski przekaznikowe, co pozwala na przetgczanie kondensatora. Przy zastosowaniu
schematu z przetgcznikiem tyrystorowym mozna odwotaé sie do ponizszego schematu
elektrycznego oraz schematu potgczen zaciskow (tgcznie 32 przekazniki zewnetrzne: 8 kompletéw

iaj +.8 ych)
dope*nlajacyrgqlgmkzm 7 dOdatkOW Ch . Schemat obwodu napedowego 12V
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Rysunek 3-16 Schemat zasilania uktadu
napedowego 12V
Obwdd napedowy
cewki 220V

KM1 naped cewki KM2 naped cewki KM3 naped cewki KM4 naped cewki KM5 naped cewki KM6 naped cewki KM7 naped cewki KM8 naped cewki KM9 naped cewki KM16 naped cewki
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Rysunek 3-17 Schemat zasilania uktadu napedowego
220V
7-calowy ekran Podtgczenie do karty
przekaznikgw M1 A/B
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Rysunek 3-18 Schemat komunikacji ptytki przekaznikow
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Rysunek 3-19 Schemat potagczen 32 zaciskéw karty
przekaznikow

3.5.1.2 Wbudowany przekaznik

Modut SVG moze sterowaé tyrystorowym przetgcznikiem (TSC) lub stycznikiem za pomoca
wyjscia przekaznikowego, realizujgc przetgczanie kondensatora. W przypadku zastosowania
uktadu z tyrystorowym przetgcznikiem, nalezy odwotac sie do ponizszego schematu elektrycznego
oraz schematu potgczen zaciskéw (fgcznie 16 przekaznikdw wewnetrznych).
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Rysunek 3-20 Schemat zasilania uktadu napedowego 12V

Obwod napedowy cewki 220V

KM1 Naped cewki KM2 Naped cewki KM3 Naped cewki KM4 Naped cewki KM5 Naped cewki KM6 Naped cewki KM7 Naped cewki KM8 Naped cewki KM9 Naped cewki KM16 Naped cewki
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Rysunek 3-21 Schemat zasilania przetwornicy 220 V
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Rysunek 3-22 Tylne zaciski wbudowanego przekaznika 16-
kanatowego

Schemat potaczen zaciskdw SVG
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Rysunek 3-23 Schemat potgczen zaciskow przekaznikowej ptytki 16-kanatowe;j




3.5.2 SVG + inteligentny kondensator

Gdy SVG wspotpracuje z inteligentnymi kondensatorami, potgczenie linii zasilajacych faz A, B, C, przewodu
neutralnego N, przewodu ochronnego PE oraz zewnetrznego transformatora prgdowego CT przedstawia sie

nastepujgco:

Strona

zasilania

P1 skierowany w strone zasilania,
P2 w strong obciazenia

Transformator pradowy do pomiaru

(Uwaga: Jesi transformator jest zorientowany od
P2 do P1, nalezy ustawi¢ funkcje ,odwrotnej
adaptacji CT po stronie obciazenia”
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Port RS485 C1, port RS485 C2, port RS485 C3, port RS485 C4, port RS485 C5, port RS485 C6, port RS485 C7, port RS485 C8, port RS485 C9, port RS485 C10

7-calowy ekran !

Widok modutu APF/SVG z
tytu

APF/SVG1

Tablica A5
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=
ToretE) L] |k Obwdd potgczenia
R5485 TSET CAN cT
; RS485

Zwarciowy
przewdd
oporowy (dolny
TtwoT)

APF/SVG2

L =

RS485 TSET

Zacisk cyfrowy 10

[ APF/SVGN
L B

RS485 TSET

s

Przewéd
odpornosci na
zwarcie (na
koncowkach)

Rysunek 3-24, schemat potgczen wtérnych, tgcze komunikacyjne miedzy urzadzeniami SVG pracujgcymi rownolegle
oraz kondensatorem RS485



n Test rozruchowy pojedynczego urzadzenia

4.1 Ponowna weryfikacja
Prosze sprawdzi¢ nastepujgce kwestie przed pierwszym wigczeniem zasilania:

(1) Czy urzadzenie SVG jest solidnie zamontowane na kolumnie montazowej szafy (Sciany);
(2) Czy okablowanie A/ B/ C /N jest prawidtowe, czy nie wystepuje zwarcie do ziemi ani
niewtasciwe potgczenia;

(3) Czy okablowanie A/ B/ C /N /PE jest stabilne, bez luzéw ani przemieszczen podczas
potrzgsania reka, a przewdd PE jest dobrze uziemiony;

(4) Zachowano odpowiedni odstep — rozstaw faz nie mniejszy niz 15 mm;

(5) Multimetrem sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia miedzy przewodami A, B, Ci N;

(6) Sprawdzi¢ poprawnos$¢ okablowania CT oraz czy przewody na listwie zaciskowej
odpowiadajg sobie jeden do jednego;

(7) Skontrolowac potozenie i stan montazu przektadnika pragdowego;

(8) Czy wytgcznik izolacyjny jest prawidtowo zamontowany i w stanie roztgczonym;

(9) Czy warunki instalacji SVG odpowiadajg wymaganiom opisanym w rozdziale 3.2;

(10) Sprawdzié, czy kolejnos¢ faz SVG jest zgodna z kolejnoscig faz sieci energetycznej, a

napiecie wejsciowe ma dodatnig kolejnos¢ faz (ABCN).

4.2 Zasilanie SVG

Po wykonaniu powyzszej ponownej kontroli zamknij wytgcznik izolacyjny pomiedzy zrodtem
zasilania / siecig a urzgdzeniem SVG. Ekran LCD modutu o przekatnej 4,3 cala zaswieci sig i
pojawi sie strona gtdbwna, a wskaznik zasilania / POWER modutu zapali sie i pozostanie wigczony.
W tym momencie modut znajduje sie w stanie ,gotowosci”. Kliknij ,Login”, aby przejs¢

bezposrednio do strony z danymi i wyswietli¢ parametry napiecia sieci energetyczne,.
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Rysunek 4-1 Interfejs pierwszej strony
Przejdz do strony ustawien, aby sprawdzié, czy wspétczynnik przektadni CT oraz pozycja

montazu CT sg poprawne.

Rysunek 4-2 Interfejs ustawien

Po upewnieniu sie, ze nie wystepujg powyzsze btedy, wejdz na strone ,przetgczania
urzgdzenia®, kliknij ,start” (czas uruchamiania to 30 s, patrz rozdziat 6.5), a modut rozpocznie prace.

Wskaznik pracy / RUN zaswieci sie na state razem z wskaznikiem zasilania / POWER.

Rysunek 4-3, interfejs operacyjny przetgczania urzadzenia

Po pomysinym uruchomieniu kliknij ,Data” i przejdz do strony ,SVG”, aby sprawdzié, czy dane

SVG sg poprawne.
* Wiecej 0 4,3-calowym wyswietlaczu LCD.

37



4.3 Zamkniecie SVG

Proces zamkniecia SVG zazwyczaj obejmuje dwa etapy: zamkniecie (shutdown) oraz
odfgczenie zasilania (power off).
(1) Zamkniecie (shutdown)

Czyli poprzez modut z 4,3-calowym ekranem LCD (opcjonalnym) lub zewnetrznym duzym
ekranem 7-calowym, klikajgc ,shutdown”, modut przechodzi w stan czuwania — wskaznik pracy /
RUN gasnie, natomiast wskaznik zasilania / POWER pozostaje stale wlgczony. Ta metoda
powoduje jedynie przejScie modulu w tryb niskiego zuzycia energii, przy czym magistrala
systemowa, zasilanie pomocnicze oraz zaciski obwodu gtéwnego nadal pozostajg pod napieciem.
(2) Awaria zasilania

Po wytgczeniu urzadzenia i przejsciu w stan czuwania nalezy odtgczy¢ wytacznik izolacyjny
pomiedzy urzgdzeniem SVG a zasilaniem / siecig, aby urzgdzenie SVG mogto catkowicie sie
zatrzymac i odcigc¢ zasilanie.

Podczas podtgczania przewodow lub przeprowadzania prac konserwacyjnych modut powinien by¢

wytgczony i pozbawiony zasilania.

* Nie wytgczaj bezposrednio urzgdzenia podczas pracy, poniewaz moze to spowodowac

uszkodzenia sprzetu!

4.4 Tryb reczny / automatyczny

Urzadzenia SVG domysinie uruchamiane sg w trybie recznym. W trybie recznym uzytkownik
musi zalogowac sie do interfejsu i recznie klikng¢ ,start”. Tryb automatyczny pozwala na
automatyczne wigczenie i uruchomienie modutu po podaniu zasilania. Uzytkownicy moga
przetaczyc sie na tryb automatyczny podczas stanu czuwania, zgodnie z rzeczywistymi potrzebami.

Szczegoty dziatania znajdujg sie w rozdziale 6.6.
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a Operacja probna

Modut pracujgcy rownolegle zwykle wyposazony jest w duzy, 7-calowy ekran na szafie sterowniczej.
Szczegdtowe informacje dotyczgce obstugi znajdujg sie w instrukcji uzytkownika do 7-calowego ekranu. Nie
podano tutaj szczegotowego wyjasnienia.

5.1 Ponowna weryfikacja

Przed pierwszym wtgczeniem zasilania nalezy kolejno sprawdzi¢ modut, w tym $rodowisko instalaciji,
pozycje instalacji, okablowanie itp. Wiecej informaciji znajduje sie w sekcji 4.1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢,
czy okablowanie komunikacyjne miedzy 7-calowym ekranem a pierwszym modutem jest poprawne, czy nie
zostaty pomylone bieguny dodatni i ujemny przewodu zasilajgcego ekran oraz czy okablowanie miedzy
modutami rownolegtymi zostato wykonane zgodnie z zasadg ,go6ra do gory, dot do dotu”.

5.2 Wigczenie SVG
Po przeprowadzeniu powyzszych kontroli nalezy zamknaé¢ wytgcznik odtgczajgcy miedzy siecig miejskg
a SVG. Ekran 7-calowy oraz opcjonalny ekran LCD 4,3-calowy powinny sie podswietli¢. Dioda zasilania /
POWER na module powinna $swieci¢ sie Swiattem ciggtym — nalezy upewnic sie, ze dioda zasilania/ POWER
Swieci sie rowniez na kazdym z modutéw réwnolegtych, a same moduty znajdujg sie w trybie ,czuwania”.
Zaloguj sie jako uzytkownik zaawansowany na ekranie 7-calowym, wejdz na strone gtéwng i sprawdz,
czy parametry takie jak napiecie i prgd po stronie sieci, wyjscia oraz obcigzenia dla kazdego z modutéw

réwnolegtych sg poprawne i zgodne z ustawionymi wartosciami.

z XXXX  2028-03-13
SYG NG 19:35:16

- Grid ~ "Output - Load

Volt(V)  FF Curr (&) Curr(A)  Load(X) Curr(4) THDI (%) PF
A 0.0 0.00 0.0 A 0.0 0.0 4 0.0 0.0 0.00
B 0.0 0.00 0.0 8 0.0 0.0 | 18 0.0 0.0 0.00 |
¢ 0.0 0.00 0.0 ¢ 0.0 0.0 J ¢ 0.0 0.0 0.00 |

Control Data Fault | Version |

|- settings
Rys. 5-1 Pierwszy ekran gtowny

Nastepnie w ustawieniach sprawdz, czy wspétczynnik przektadni CT, pozycja CT, kierunek CT, tryb pracy,
mozliwos¢ taczenia (rownolegtego) kilku modutdw i inne parametry sg prawidtowo skonfigurowane. W tym
momencie, za pomocg duzego ekranu nalezy przetgcza¢ moduty rownolegte i obserwowaé, czy dane
kazdego z nich sg prawidtowe oraz zgodne z ustawionymi parametrami.
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W przypadku nieprawidtowosci nalezy sprawdzi¢ okablowanie i zmodyfikowa¢ parametry za

pomocg ekranu gtéwnego (dziatajgc zgodnie z instrukcjami inzyniera).

Rys. 5-2 Ekran gtéwny
Po potwierdzeniu poprawnosci parametrow przejdz do strony ,Sterowanie”, kliknij ,uruchom”

(czas uruchamiania wynosi 30 sekund) — modut rozpocznie prace. Dioda pracy / RUN kazdego
modutu réwnolegtego powinna sie zaswieci¢ i Swieci¢ razem z diodg zasilania / POWER. Na tym
etapie nalezy sprawdzi¢, czy na kazdym module dioda pracy / RUN swieci sie prawidtowo. Jesli na
ktérym$ module nie $wieci sie wskaznik, nalezy sprawdzi¢, czy przewdd komunikacyjny zostat

poprawnie podtg

Rys. 5-3 Interfejs sterowania na duzym ekranie

Po pomysinym uruchomieniu systemu kliknij ,Dane”, aby sprawdzi¢, czy zaktadki

,Podstawowe”, ,Zasilanie” i ,Harmoniczne” wyswietlajg prawidtowe informacije.
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5.3 Wylaczenie SVG

Wytaczenie modutdéw rownolegtych SVG zazwyczaj przebiega dwuetapowo: najpierw nalezy
wykonac polecenie wytgczenia, a nastepnie odtgczy¢ zasilanie.
(1) Zamkniecie (shutdown)

To znaczy, ze za pomocg 7-calowego ekranu modutu nalezy przejs¢ do strony ,Przetgczanie”,
klikng¢ ,\Wytacz”, w wyniku czego wszystkie moduty réwnolegte przechodzg w tryb czuwania —
diody pracy / RUN gasng, natomiast diody zasilania / POWER pozostajg zapalone. Ta metoda
powoduje jedynie przejScie modutu w tryb niskiego zuzycia energii, przy czym magistrala
systemowa, zasilanie pomocnicze oraz zaciski obwodu gtéwnego nadal pozostajg pod napieciem.
(2) Awaria zasilania

Po wytagczeniu urzagdzenia i przejsciu w tryb czuwania nalezy roztgczy¢ wytgcznik izolacyjny
miedzy kazdym urzgdzeniem SVG a siecig zasilajgcg, co powoduje zatrzymanie pracy urzgdzenia
i jego catkowite odigczenie od zasilania. Podczas okablowania lub konserwacji modutu nalezy

upewnic sie, ze znajduje sie on w stanie catkowitego odtgczenia zasilania.

Nie nalezy wylgczaC pracujgcego urzgdzenia poprzez odciecie zasilania — moze to

spowodowac jego uszkodzenie!

5.4 Praca reczna / automatyczna
Urzadzenia SVG domyslinie uruchamiajg sie w trybie recznym. W trybie recznym uzytkownik

musi zalogowaé sie do interfejsu uzytkownika i recznie rozpoczgc¢ prace. Tryb automatyczny
pozwala urzgdzeniu na samoczynne uruchomienie po podaniu zasilania. Uzytkownicy moga
przetgczyc¢ system w tryb automatyczny, bedac w trybie czuwania, zgodnie z biezgcymi potrzebami.
Szczegotowe informacje znajdujg sie w instrukcji obstugi 7-calowego ekranu — nie sg tutaj

powtarzane.
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n Menu ekranowe o przekatnej 4,3 cala

Na przednim panelu modutu moze znajdowac sie opcjonalny ekran LCD o przekatnej 4,3 cala,
zapewniajgcy przyjazny dla uzytkownika interfejs.

(1) Za jego pomoca uzytkownicy mogg sprawdzac stan sieci zasilajgcej, obcigzenia i modutu SVG.

(2) Wszystkie polecenia operacyjne dostepne sg z poziomu menu poprzez przycisk menu na
ekranie.

(3) Dzieki temu mozliwe jest monitorowanie, diagnoza i usuwanie usterek modutu SVG.

(4) Na ekranie mozna rowniez wyswietli¢ wersje systemu SVG oraz wersje oprogramowania
monitorujgcego.

(5) Klikniecie przycisku ,Zaloguj” pozwala wejs¢ do interfejsu uzytkownika bez koniecznosci
wpisywania hasta — szybko i wygodnie.

(6) Ekran wyswietlacza mozna dostosowa¢ do wymagan — mozna wyswietla¢ logo, specjalny

model, nazwe, zmieniaé tto itp.

6.1 Ekran LCD — Strona gtowna

» Po wiaczeniu zasilania ekran automatycznie sie
podswietla, a po stronie startowej system
samoczynnie przechodzi do strony gtéwnej — bez
potrzeby wykonywania dodatkowych czynnosci.

* Na stronie gtéwnej mozna sprawdzi¢ dane dotyczace
sieci zasilajgcej, obcigzenia oraz biezgcego pradu
SVG.

* Model urzgdzenia SVG oraz jego status (czuwanie /

praca) sg widoczne na kazdej stronie interfejsu.

Rys. 6-1 Strona gtéwna
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6.2 Strona danych

6.2.1 Dane sieci energetycznej

Rys. 6-2 Strona danych — Sie¢ zasilajgca
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Strona danych sieci zasilajgcej sktada sie z

dwaoch ekranow:

* Na pierwszym ekranie mozna zobaczyc¢
dane sieci: wartos¢ napiecia, histogram
napiecia oraz wskaznik znieksztatcenia
napiecia THDu, prad sieci, histogram
prgdu oraz wskaznik znieksztatcenia
pradu THDi;

« Na drugim ekranie widoczne sg
wspotczynniki mocy, moc czynna, moc
bierna, moc pozorna i inne parametry

zwigzane z siecig zasilajgca.



6.2.2 Dane obcigzenia

Rys. 6-3 Strona danych — Obcigzenie
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Strona danych dotyczacych obcigzenia

réwniez sktada sie z dwéch ekrandw:

* Na pierwszym ekranie mozna sprawdzi¢
prady tréjfazowe obcigzenia,
wspotczynnik znieksztatcenia pradu THDI
oraz wartosci prgdu obcigzenia
przedstawione na wykresie stupkowym;

» Na drugiej stronie mozna sprawdzi¢
wspotczynniki mocy, moc czynng, bierng
oraz pozorng obcigzenia w uktadzie

trojfazowym.



6.2.3 Dane SVG

Rysunek 6-4 Strona danych - SVG
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Strona danych modutu SVG sktada sie z

dwaoch ekranow:

» Na pierwszym ekranie wyswietlane sg
dane urzadzenia SVG: prad wyjsciowy,
napiecie magistrali (bus voltage), stan
stycznika oraz temperatura systemu;

* Na drugim ekranie mozna sprawdzi¢
model urzgdzenia, wersje gtébwnego i
pomocniczego DSP, wersje uktadu

FPGA oraz wersje interfejsu HMI.



6.2.4 Dane wspolnego kondensatora sterujgcego
Sterowanie danymi kondensatoréw ogolnych

podzielone jest na dwa ekrany:

* Na pierwszym ekranie wyswietlane sg
informacje o grupach kondensatoréw do
kompensacji wspotbieznej: napiecie znamionowe,
pojemnos¢ kondensatora oraz przynaleznos¢ do
grupy — grupy nalezy ustawic recznie, a
uzytkownik moze wybrac¢ réwniez komende
zatgczenia/odigczenia;

» Na drugim ekranie mozna sprawdzic¢
informacje o grupie, napieciu znamionowym,
pojemnosci oraz kolejnosci faz kondensatoréw do
kompensaciji roznicowej (sub-kompensacyjnych).
Grupy réwniez nalezy ustawi¢ recznie, z
mozliwoscig wyboru komendy

zatgczenia/odtgczenia.

Rys. 6-5 Ekran sterowania kondensatorami ogélinymi
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6.2.5 Sterowanie danymi inteligentnego

Rys. 6-6 Ekran sterowania kondensatorami inteligentnymi

a7

Sterowanie danymi inteligentnych kondensatoréw

obejmuje dwa ekrany:

* Na pierwszym ekranie mozna zobaczy¢ tgczng liczbe,

, identyfikator (ID) i pojemnos¢ kondensatorow do

. kompensacji wspotbieznej. Mozna rowniez ustawi¢
grupy kondensatorow zgodnie z zapotrzebowaniem
oraz wyda¢ komendy zatgczenia/odigczenia;

* Na drugim ekranie widoczne sg informacje dotyczace
. kondensatoréw do kompensacji uzupetniajgcej: fgczna
liczba, identyfikator (ID) i pojemnos$¢. Réwniez w tym

przypadku mozna ustawi¢ grupy kondensatoréw i
zarzgdzac ich zatgczaniem lub odtgczaniem wedtug

potrzeb.



6.3 Strona ustawien
Do strony ustawien mozna przejs¢ za pomocg przycisku ,Settings” (Ustawienia) na ekranie.

Strona ustawien zawiera pie¢ zaktadek.

« Na pierwszej stronie mozna  wyswietlic
wspotczynnik CT, pozycje CT, zdolnos¢ tgczenia
(réwnolegtego) kilku modutéw, tryb uruchamiania,
tryb podstawowy, tryb potgczenia, tryb potgczenia
i adres ModBus;

* Na drugiej zakiadce mozna sprawdzi¢ dane
dotyczgce punktow progowych sieci zasilajgcej:
punkt przepiecia, punkt podnapiecia, punkt
nadczestotliwosci, punkt  podczestotliwosci,
przekroczenie prgdu w przewodzie neutralnym,
punkt  przekroczenia prgdu  sieci, adres
monitorowania, punkt nadprgdowy przy

rezonansie itp.

» Zaktadki 3 i 4 dotyczg ustawien kompensacji
harmonicznych:

* Na trzeciej zakladce mozna wigczac i wytgczac

kompensacje harmonicznych nieparzystych od 1
do 49;

* Na czwartej zakltadce mozna wigczac i wytgczac
kompensacje harmonicznych parzystych od 2 do
50.
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* Na piatej zakiadce mozna sprawdzi¢ dane
dotyczgce: kolejnosci faz w sieci, wspotczynnika
mocy, dozwolonej kolejnosci faz, trybu zadawania

mocy biernej, predkosci transmisji  portu

2

szeregowego 1 i 3, wartosci mocy biernej, liczby

réwnoleglych modutéw oraz inne informacije.

-
%

« Utrwalenie parametrOw: zapisuje wprowadzone

k|

ustawienia.

i xfx gl
x i x g x g x|

[ X

s

Rys. 6-5 Strona ustawien
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6.4 Strona bteddéw

Do strony usterek mozna przejs¢ za
pomocg przycisku ,Fault” na ekranie —
strona ta zawiera pie¢ zaktadek.

* Na trzech pierwszych stronach mozna
sprawdzi¢, czy wystgpity btedy EPO,
IGBT, sieci energetycznej, magistrali
doftadowania oraz komunikacji, aby
zweryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania
urzgdzenia;

» Gdy wskaznik FAULT A swieci sie na
czerwono, nalezy przejs¢ do strony
usterek lub sprawdzi¢ dziennik, aby

szybciej zlokalizowa¢ rodzaj awarii.

Fault Info

* Klikniecie przycisku ,History” przenosi
do czwartej zakfadki, gdzie mozna
sprawdzi¢ historie usterek urzadzenia
SVG — w tym date, godzine i szczegoty
btedu.

* Klikniecie ,Clear record” (Wyczys¢

historie) usuwa zapisane informacje o

awariach.

Rysunek 6-6 Strona btedow
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65 Strona przelfaczania urzadzenia « Kiiknij przycisk ,start”’, na gérze ekranu

pojawi sie odliczanie od 0 do 30
sekund, po zakonczeniu odliczania
urzgdzenie SVG wyda delikatny ,klik”,
€O 0znacza, ze urzgdzenie zostato
pomysinie uruchomione i weszfo w stan
pracy;

+ Kilikniecie przycisku ,,Shutdown”
(Wytacz) przetgcza urzadzenie SVG w
tryb niskiego poboru energii (standby).

Klikniecie ,Reset” usuwa btad i

Rysunek 6-7, strona
przetgczania urzadzenia

przywraca urzgadzenie do normalnego
stanu.
« Kiliknij przycisk ,reset”, aby usung¢

usterke.
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6.6 Przykfad ustawien operacyjnych
Uzytkownik moze wykonac wszystkie polecenia operacyjne modutu za pomocg przycisku

menu dostepnego na stronie. Ponizej przedstawiono przyktad konfiguraciji.

» Wszystkie operacje ustawien muszg by¢ przeprowadzane w stanie czuwania. Po
zakonczeniu konfiguracji parametry nalezy zatwierdzi¢, aby zmiany zaczety
obowigzywac.

if » Wszystkie parametry sg ustawione fabrycznie. Jesli konieczna jest ich zmiana ze
wzgledu na warunki na miejscu instalacji, prosimy o kontakt z wykwalifikowanym

Uwaga personelem technicznym i wykonywanie modyfikacji pod jego nadzorem. Firma

nie ponosi odpowiedzialnosci za awarie lub uszkodzenia sprzetu wynikajace z

nieprawidtowej obstugi.
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6.6.1 Ustawienie wspotczynnika przektadni CT

* Na stronie ustawien znajdz parametr

,CT ratio”, kliknij zielony przycisk, aby

wywotac klawiature ekranowg, wpisz

poprawng i adekwatng do warunkéw

na miejscu wartos¢ przektadni i

zatwierdz przyciskiem ,OK”.

Rysunek 6-8 Ustawianie wspdiczynnika przektadni CT
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6.6.2 Ustawienie pozycji CT

Rysunek 6-9 Ustawienie pozyciji

6.6.3 Ustawiaffie trybu

Rysunek 6-10 Ustawienie trybu STACTP
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» Fabryczne ustawienie pozycji CT to

slo0ad side” (strona obcigzenia).

Jesli na miejscu przektadnik CT jest
zamontowany po stronie zasilania
(,power side”), nalezy zmieni¢
ustawienie z ,load side” na ,power

side”.

Po wtgczeniu modutu w trybie recznym
nalezy go réwniez recznie uruchomic.

W ftrybie automatycznym, po wigczeniu
modutu, urzgdzenie moze automatycznie
rozpoczg¢ prace bez potrzeby
dodatkowej obstugi.

Fabrycznie tryb startu ustawiony jest na
tryb reczny.

W zaleznosci od rzeczywistych potrzeb,
bedgc w stanie czuwania, mozna klikng¢

i przetaczy¢ modut na tryb automatyczny.



6.6.4 Ustawienie mocy biernej
+ Tryb podawania mocy biernej dla

urzgdzenia SVG jest ustawiony w
. kVar.
' » Nastepnie nalezy wpisa¢ wartosé

mocy biernej w odpowiednig kolumne.

Rysunek 6-11 Konfiguracja kompensacji mocy
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6.6.5 Ustawienie kolejnosci faz

Rysunek 6-12 Ustawienie kolejnosci faz w sieci
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* Urzadzenie SVG potrafi automatycznie
rozpoznac¢ kolejnos¢ faz sieci energetycznej jako
~kolejnos¢ dodatnia” (positive order) lub ,kolejnosé
ujemna” (negative order). Domysinie kolejnos¢ faz
ustawiona jest na dodatnia.

« Jesli kolejnosc faz w sieci jest wyswietlana jako
.kolejno$¢ ujemna”, dopuszczalng kolejnos¢ faz

nalezy recznie zmieni¢ na ,kolejnos¢ ujemna”.



Szafa z 7-calowym HMI

7.1 Prezentacja 7-calowego HMI
7-calowy panel HMI z wyswietlaczem LCD jest zamontowany na przedniej czesci drzwi szafy

do kompensacji mocy biernej i dostepny jest w dwoch réznych rozmiarach. Uzytkownicy moga
monitorowac¢ szafe kompensacji mocy biernej za pomocg HMI, odczytywaé oraz ustawiac
zmieniane parametry SVG — jest to opcjonalny element systemu. Szczegotowe informacije
dotyczgce 7-calowego HMI dostepne sg osobno.

Dwa dostepne rozmiary otworéw montazowych dla 7-calowego HMI to odpowiednio 215 x 152
mm oraz 192 x 138 mm.
Standardowo wybierany jest ekran o wymiarach otworow 215x152 mm. Jesli potrzebujesz ekranu

o wymiarach otworéw 192x138 mm, prosimy o wczesniejsze zgtoszenie.

Rysunek 7-1 Otwér montazowy 215 x 152 mm dla duzego ekranu



Cechy produktu

Interfejsy peryferyjne

certyfikacja produktu

Zaswiadczenie

CE/FCC

Temperatura

przechowywania

_ COM1 (RS232), COM2 (RS485),
Wyswietlacz LCD: 7-calowy TFT szelzrr]ézgs\ﬁ}:l rozszerzalne (COM3, COM4)
Podswietlenie LED USB joystick 1 gldwny
wejscie napiecia DC: 24V £20% Interfejs CAN otwarty koniec
moc znamionowa 5w Port Ethernet nieobstugiwany

Warunki otoczenia

-10 do 60 °C

poziomy ochrony

Przedni panel

o klasie szczelnosci
IP65

Temperatura pracy

0 do 45 °C

Kompatybilnos¢

elektromagnetyczna

Poziom przemystowy
3

Wilgotnos¢ pracy

Materiat obudowy

5%-95%

Wymiary produktu

Tworzywo sztuczne przemystowe

Wielkos¢ panelu

226,5 x 163 mm

Wielkos¢ otwordéw

montazowych

215 x 152 mm

* Dodatkowo oferujemy duzy, 10-calowy ekran HMI, dla ktérego zalecany rozmiar
otworu w szafie to 261 x 180 mm.




a Konserwacja i serwis

Aby zapewnié¢ prawidtowg i bezpieczng prace urzadzenia SVG, zalecamy regularne

wykonywanie konserwaciji.

Uwaga na porazenie prgdem — zachowaj ostroznos¢ i stosuj odpowiednie
zabezpieczenia!

Niebezpieczenstwo

8.1 Przed przystgpieniem do konserwacji:

(1) Urzadzenie SVG pracuje z wysokim napieciem — ze wzgledow bezpieczenstwa personel
serwisowy nie powinien dotyka¢ zadnej czesci urzgdzenia podczas jego pracy;

(2) Ze wzgledu na duzg liczbe kondensatorow w szynie urzadzenia SVG, prace konserwacyjne

mogg by¢ wykonywane dopiero po uptywie 15 minut od odtgczenia zasilania;

(3) Po odfgczeniu zasilania nalezy umiesci¢ ostrzegawczy znak w miejscu roztgczenia, aby

zapobiec przypadkowemu witgczeniu urzgdzenia podczas konserwaciji;

(4) Aby unikng¢ ryzyka wypadkow, personel konserwujgcy powinien podczas pracy nosi¢ sprzet

izolacyjny;

(5) Konserwacja urzadzenia SVG powinna by¢ wykonywana wytgcznie przez osoby posiadajgce

odpowiednie kwalifikacje zawodowe i techniczne.
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8.2 Zakres i czestotliwos¢ codziennej konserwacji

Zatozenia konserwacji Zakres prac Zalecany Czas

Monitorowanie w czasie rzeczywistym napiecia i prgdu wejsciowego oraz
wyjsciowego urzgdzenia SVG, a takze stanu pracy, aby sprawdzi¢, czy|
mieszczg sie w normalnym zakresie;

Rutynowa kontrola Codziennie
Sprawdzenie droznosci wlotu i wylotu powietrza;

Odczyt temperatury wewnetrznej urzgdzenia SVG i weryfikacja, czy miesci sie

W normie.

Sprawdzenie, czy urzadzenie SVG nie jest uszkodzone lub skorodowane;

Wystuchanie pracy urzadzenia SVG pod katem nietypowych dzwiekdw,

sprawdzenie, czy nie wystepuja nieprzyjemne zapachy;

Kontrola stanu Co dwa tygodnie

Weryfikacja, czy wilgotnosc, temperatura, kurz i warunki wentylacji w otoczeniu

urzadzenia spetniajg wymagania.

Kontrola stanu kabli i zaciskéw pod kagtem uszkodzen;

Sprawdzenie, czy okablowanie gtéwnego obwodu, przewdd uziemiajgcy

Inspekcja kabli oraz przewody komunikacyjne sg solidnie podtgczone; Co kwartat

Sprawdzenie, czy przy srubach mocujgcych przewody nie ma oznak starzenia

sie lub przypalen; potrzgsajgc reka, upewnij sie, ze sg dobrze dokrecone.

8.3 Petne kroki konserwaciji:

Krok 1: Sprawdzenie otoczenia

(1) Zmierz temperature i wilgotnos¢ aktualnego sSrodowiska za pomocg profesjonalnych
przyrzgddw, aby upewnic sie, ze mieszczg sie w normie;
(2) Usun wszelkie zanieczyszczenia wokét modutu i zadbaj, aby miejsce byto suche.
Krok 2: Wytgczenie
(1) Odtacz wytgcznik izolacyjny i odigcz zasilanie SVG;
(2) Odczekaj co najmniej 15 minut, aby kondensatory w module mogty sie catkowicie

roztadowac.
Krok 3: Czyszczenie urzadzenia

(1) Sprawdz, czy powierzchnia urzgdzenia nie jest uszkodzona lub czy jej nie brakuje;
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(2) Wzrokowo skontroluj, czy przewody nie sg zdeformowane lub uszkodzone,;

(3) Usun kurz i zanieczyszczenia z powierzchni urzgdzenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem

wylotéw powietrza, aby nie byty zablokowane przez obce przedmioty.

Krok 4: Sprawdzenie wytgcznika izolacyjnego
(1) Skontroluj, czy wytgcznik izolacyjny nie jest zuzyty lub uszkodzony.
Krok 5: Sprawdzenie montazu mechanicznego i potgczen elektrycznych

(2) Upewnij sie, ze wszystkie sruby mocujgce potgczenia mechaniczne sg dobrze dokrecone

oraz oczy$¢ je z kurzu;

(3) Sprawdz, czy potgczenia elektryczne sg solidne, a przewody prawidtowo zabezpieczone lub
wymien je, jesli to konieczne.

Krok 6: Inne nieprawidtowosci

(1) Na przykiad, jesli przewdd wewnetrzny jest uszkodzony, nalezy niezwtocznie skontaktowac

sie z serwisem technicznym producenta.
Krok 7: Ponowne uruchomienie urzgdzenia
(2) Przywrd¢ wszystkie potgczenia kablowe i sprawdz je;
(3) Zamknij wytgcznik izolacyjny i uruchom urzgdzenie;
(4) Sprawdz parametry;

(5) Rozpocznij prace i obserwuj dziatanie.
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n Rozwiazywanie typowych btedéw

9.1 Lista btedow

Nazwa usterki Sposoéb postepowania
Sprawdz, czy przycisk awaryjnego zatrzymania nie jest wcisnigty, zresetuj przycisk oraz
1 Zatrzymanie awaryjne (EPO) kliknij przycisk reset na matym ekranie; jesli problem sie nie rozwigze, skontaktuj sie z
profesjonalnym serwisem producenta!
Przegrzanie sprzetowe IGBT Reset lub ponowne uruchomienie — jesli problem nie ustgpi, prosimy o kontakt z
2 wykwalifikowanymi serwisantami producenta!
Na matym ekranie, w interfejsie danych, mozna sprawdzi¢ napiecie magistrali SVG (bus
Przecigzenie magistrali voltage V). Normalne napigcie magistrali w trybie czuwania modutu wynosi okoto 650 V.
3 . Jesli wartosc¢ jest poza tym zakresem, nalezy skontaktowac sie z serwisem technicznym
sprzetowej
producenta.
Sprawdz, czy kierunek montazu CT jest zgodny z ustawieniami oraz czy okablowanie
4 Przeciazenie sprzgtowe wtérne CT nie jest podigczone odwrotnie. Jesli problem sie utrzymuje, prosimy o kontakt z
modutu . .
serwisantami producenta.
W przypadku wystgpienia tej usterki, prosimy o kontakt z profesjonalnym serwisem
5 Awaria zasilania pomocniczego producenta.
Sprawdz, czy wentylator dziata prawidtowo. Jesli wentylator jest uszkodzony, nalezy go
wymieni¢. Po wymianie mozna sprobowac zresetowac¢ urzadzenie i ponownie je
6 Awaria wentylatora uruchomic. Jesli problem nie zostanie rozwigzany, prosimy o kontakt z serwisem
technicznym producenta.
Awaria potaczenia Kliknij, aby zresetowac lub ponownie uruchomi¢ komputer. Jesli problem nie zostanie
7 . o . . |
pojedynczej phytki rozwigzany, skontaktuj sie z profesjonalnym personelem technicznym producental!
Kliknij, aby zresetowac lub ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli problem nie ustapi,
8 Uszkodzenia spowodowane
stopieniem skontaktuj sie z wykwalifikowanym serwisem producental!
Sprawdz, czy temperatura otoczenia nie jest zbyt wysoka oraz czy wlot i wylot powietrza w
systemie sg drozne. Jesli wszystko jest w porzadku, mozna wykona¢ reset i ponowne
9 Modut zasilania jest zbyt gorgcy
uruchomienie. Jesli problem nadal wystepuje, prosimy o kontakt z profesjonalnym
serwisem producenta!
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Napiecie A / AB — przepiecie

Sprawdz, czy napiecie wejsciowe jest prawidtowe. Jesli problem nie ustgpi,

10 skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producental!
Sprawdz, czy napiecie wejsciowe jest prawidlowe. Jesli problem nie ustgpi,
11 Napiecie B / BC — przepiecie
skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Sprawdz, czy napiecie wejsciowe jest prawidtowe. Jesli problem nie ustgpi,
12 Napiecie A / AC — przepiecie
skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Napiecie A/ AB — zbyt |Sprawdz, czy napiecie wejsciowe jest prawidtowe. Jesli problem nie ustgpi,
13 niskie napiecie skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Napiecie B/ BC — zbyt |Sprawdz, czy napiecie wejsciowe jest prawidiowe. Jesli problem nie ustgpi,
14 niskie napiecie skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Napiecie C / CA — zbyt [Sprawdz, czy napigcie wejsciowe jest prawidiowe. Jesli problem nie ustgpi,
15 niskie napiecie skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Sprawdz, czy czestotliwo$¢ napiecia wejsciowego miesci sie w zakresie 40,5-62,5 Hz.
16 Przepiecie czgstotliwosci sieci Jesli jest to fatszywy alarm systemu, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta.
Sprawdz, czy czestotliwo$¢ napiecia wejsciowego miesci sie w zakresie 40,5~62,5
Zanizona czestotliwos¢ sieci
17 Hz. Jesli jest to btgd systemu, nalezy skontaktowac sie z profesjonalnym
energetycznej
personelem technicznym producenta.
Sprawdz, czy kolejnos¢ faz wejsciowej sieci zasilajgcej i dopuszczalna kolejnosc
Odwrécenie faz sieci . T . .
18 faz sg prawidtowe, jesli nie, skontaktuj sie z profesjonalnym personelem
technicznym producenta!
Zmniejsz warto$¢ pradu wejsciowego sieci. Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie
19 Przeplyw pradu fazy A z profesjonalnym serwisem producenta!l
Zmniejsz warto$¢ pradu wejsciowego sieci. Jesli problem nie ustapi, skontaktuj sie
20 Przeplyw pradu fazy B z profesjonalnym serwisem producenta!l
Zmniejsz warto$¢ pradu wejsciowego sieci. Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie
21 Przeptyw pradu fazy C

z profesjonalnym serwisem producenta!l
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22

Przepiecie na szynie wstepnego

Nacisnij reset, wytacz urzadzenie, roztgcz obwdd i dostosuj napiecie szyny. Jesli

tadowania problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Zbyt niskie napiecie Nacisnij reset, wytgcz urzadzenie, roztgcz obwdd i dostosuj napiecie szyny. Jesli
23 . . . . . |
na szynie problem nie ustagpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producental!
Nacisnij reset, wylacz urzadzenie, roztgcz obwdd i ponownie wigcz wytgcznik
Zbyt niskie napigcie na obwodu
24 '
Szynie prostownicze Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Napiecie robocze szyny Sprawdz, czy napiecie szyny jest prawidiowe.
25 - . . . . . |
sprzetowej Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Napiecie podcisnienia Sprawdz, czy napiecie szyny jest prawidiowe.
6 roboczej szyny Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Nieréwnowaga napicé na Sprawdz, czy przewdd N jest podtgczony prawidtowo.
27 - . . .o . . |
dodatniej | ujemnej linii szyny Jesli problem nie ustapi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Sprawdz, czy potgczenie miedzy modutem a panelem dotykowym (duzy ekran)
28 Btad protokotu komunikaciji tta [jest poprawne.
Jesli problem nie ustapi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Nacisnij reset i zrestartuj urzgdzenie.
29 Blad EEPROM Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Nacisnij reset i zrestartuj urzgdzenie.
30 Awaria pomocniczego procesora
DSP Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Synchroniczna blokada fazy |Nacisnij reset i zrestartuj urzadzenie.
31 pomiedzy procesorami DSP  |Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
Nacisnij reset i zrestartuj urzgdzenie.
32 Rezonans systemu

Jesli problem nie ustapi, skontaktuj sie z profesjonalnym serwisem producenta!
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Modut nie komunikuje sie z

duzym ekranem

Sprawdz, czy linia komunikacyjna jest prawidtowo podtgczona, czy biegun dodatni
i ujemny zasilania 24 V zostaty poprawnie podtgczone oraz czy sruby zaciskowe
sg dokrecone. Jesli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z wykwalifikowanym

personelem technicznym producenta.

* Ponizej przedstawiono jedynie najczestsze usterki i sposoby ich rozwigzywania. W

przypadku innych, nietypowych awarii nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z

producentem.

Zatgcznik:
1. Wyglad 400V-100kVar / 150kVar i 690V-120kVar

Moduty 400V o mocy 100 kVar / 150 kVar i 120 kVar oraz modut 690V 120 kVar majg taki sam

wyglad zewnetrzny — réznig sie jedynie wymiarami.

Typ do zawieszenia na Scianie

Zatgcznik Rys. 1-2: Wersja do montazu nasciennego
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2. Instrukcje przekazywania w tle i definicja interfejsu
Funkcja przekazywania w tle to funkcja, ktéra umozliwia przesytanie danych z urzadzen

SVG i innych urzadzen, zebranych na ekranie gtdwnym lub bezposrednio z urzgdzenia SVG, do
innych urzgdzen odbiorczych za pomocg dedykowanych kabli. Obecnie obstugiwane jest tylko
.pojedyncze przekazywanie” — dane wysytane przez duzy ekran lub SVG mogg by¢ odbierane
tylko przez jedno urzgdzenie (urzgdzenie nadrzedne, terminal w tle itp.).

(1) Przekazywanie przez ekran gtéwny

Opcjonalne  tyko w
przypadku

RS485 Schemat potgczen

pomocg specjalnego kabla DB9 z
obrotowym ztgczem krystalicznym, a
sposob taczenia kolejnych modutéw
RS485 opiera sie na zasadzie ,gora
do gory, dét do dotu”.

przekierowania_ Fodony o
lgmnae HMI Obj_asnlenlef
g,gézs ace Duzy ekran jest podigczony do
‘ gornego portu RS485 modutu 1 za

<

Widok modutu SVG z tytu

Zacisk 10

Interfejs TSET CAN Zacisk CT.
RS485

Zatgcznik Rys. 2-1: Nowa wersja

Opcjonalne tylko w
przypadku
przekierowania

= =
| = =
L

J sposdb faczenia kolejnych modutéw

RS485 Schemat potgczen

Objasnienie:

Duzy ekran jest podtgczony do
gornego portu RS485 modutu 1 za
pomocy specjalnege kabla DBY z

I = ' obrotowym ztgczem krystalicznym, a
Kabel RS485 opiera sig na zasadzie ,géra
Hestardarion ! do gory, dét do dotu™.
R Widok modutu SVG z tytu

E£EE

TSET

Zatgcznik Rys. 2-2: Stara wersja



Gdy dane przekazywane sg przez ekran gtowny, ztgcze DB9 (meskie) z jednej strony
dedykowanego kabla podfgcza sie do gtdwnego interfejsu ekranu, natomiast z drugiej strony ztgcze
RJ45 (8P) tgczy sie z gornym portem RS485 urzgdzenia SVG. Dodatkowo, na ekranie gtdwnym
znajduje sie zestaw sygnatdw RS485, ktory mozna podtgczy¢é do komputera nadrzednego lub
terminala systemowego za pomocg tego samego typu dedykowanego kabla. Nowa wersja dziata
identycznie jak stara pod wzgledem przekazywania danych.

(2) Przekazywanie bezposrednio z urzgdzenia SVG

Opcjonalne tylko w przypadku przekierowania

Terminale zbiezne /
moduly przesylajace

All G

Widok modutu SVG z tytu

TSET CAN Zacisk CT

Zatgcznik Rys. 2-3: Przekazywanie
danych z modutu

W tym przypadku ztgcze RJ45 (8P) podtgczone jest do portu RS485 w urzgdzeniu SVG. Drugi
koniec kabla to przewod RS485, ktéry tgczy sie poprzez ztgcza 485A / 485B z komputerem

nadrzednym lub systemem zbierajgcym dane w tle.
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