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3.2

Opis techniczny wyrobu

Kotwa R-FFS sktada sie z tulei tworzywowej wykonanej z poliamidu i specjalnego
wkreta wykonanego ze stali z elektrolityczng powtokg cynkowa, z ptatkowg powiloka
cynkowg lub ze stali nierdzewnej jako elementu rozporowego.

Tuleja tworzywowa jest rozpierana poprzez wkrecenie wkreta, ktéra dociska tuleje do
Sciany wywierconego lub wybitego otworu.

Rysunki i opis wyrobu zamieszczono w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego uzytkowania zgodnie z odpowiednim
Europejskim Dokumentem Oceny

Wiasciwosci podane w p. 3 majg zastosowanie jedynie wtedy gdy kotwa jest stosowana
zgodnie ze specyfikacjg i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Wymagania niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej oparte sg na zatozeniu
przewidywanego 50-letniego okresu uzytkowania tgcznika. Zatozenie dotyczgce
okresu uzytkowania wyrobu nie moze byc¢ interpretowane jako gwarancja, ale jako
informacja, ktéra moze byé wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w
zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania
obiektu budowlanego.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyKki Wiasciwosci
Reakcja na ogien tacznika spetniajg wymagania okreslone dla klasy A 1
Odpornos¢ ogniowa Patrz: Zatgcznik C2
Wytrzymatos¢ mechaniczna i statecznos¢ (BWR 4)
Zasadnicze charakterystyKi Wiasciwosci
Nosnosci charakterystyczne na rozcigganie przy Patrz: zatagcznik C1
zniszczeniu stali
Nosnosci charakterystyczne na Scinanie przy zniszczeniu Patrz: zatgcznik C1
stali
Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza lub Patrz: zatgcznik C2

zniszczenie betonu pod wptywem obcigzenia
rozciggajgcego (kategoria podtoza a)
Nosnosci charakterystyczne na obcigzenia dziatajace w Patrz: zatgcznik C3, C4
dowolnym kierunku, bez mimosrodu (kategorie podfoza b, ¢
id)

Odlegtos¢ od krawedzi podioza i rozstaw (kategoria podtoza | Patrz: zatgcznik B2
a)
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza i rozstaw (kategoria podtoza | Patrz: zatgcznik B3, B4
b, c,id)

Przemieszczenia spowodowane krotkotrwatym i Patrz: zatgcznik C2, C3, C4
dtugotrwatym obcigzeniem
Trwatosé Patrz: zatgcznik B1

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) z
odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 97/463/EC obowigzuje system oceny i
weryfikacji statosci wiadciwosci uzytkowych 2+ (patrz: rozporzgadzenie (UE) nr
305/2011, Zatgcznik V) podany w ponizszej tabeli.

Wyréb Przeznaczenie Poziom lub klasa | System

Do uzytku w systemach, takich jak

tgczniki tworzywowe ; .
. systemy elewacyjne, do mocowania
stosowane w podtozu . . . . - 2+
; lub podpierania elementéw majacych
betonowym i murowym

wplyw na statecznos¢ budowli

Strona 2/16 ETA 18/0818 z 19/03/2025 zastepujgca ETA 19/0818 z 26/05/2020
Ttumaczenie polskie



5. Szczegobly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w

planie kontroli zdeponowanym w instytucie Technicky a zkuSebni uUstav stavebni
Praga, s.p.

Wydano w Pradze dnia 2025-03-19

Ing. Jifi Studnicka, Ph.D.
kierownik oddziatu Jednostka Oceny Technicznej
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do = Srednica tulei (Srednica wierconego otworu)

Pnom = catkowita gteboko$¢ zakotwienia tgcznika tworzywowego w podtozu

h = grubos¢ elementu ($ciany)

h1 = grubos¢ wywierconego otworu w najgtebszym miejscu

trix = grubos¢ mocowanego elementu

ds = $rednica otworu w mocowanym elemencie
R-FFS
Opis wyrobu Zatacznik A1
Zainstalowana kotwa
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R-FFS
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Opis wyrobu

Tuleja tworzywowa i wkret

Zalagcznik A2

Strona 5/16 ETA 18/0818 z 19/03/2025 zastepujgca ETA 19/0818 z 26/05/2020

Ttumaczenie polskie




Tabela Al: Wymiary

Typ tacznika Tuleja facznika® Wkret?
ypTa dnom [MM] laznom [MM] | min [MM] lg.min [MM] ds [mm]
10 50 5944 37102 702
10 60 6941 3702 702
R-FFS10 10 80 8941 37102 702
10 100 10941 37102 702
10 120 12941 3702 702

1) Kotwa (tuleja tworzywowa i specjalny wkret) moga by¢ pakowane i sprzedawane wytgcznie jako catosé

Tabela A2: Materiaty

Element Materiat
Tuleja tgcznika Poliamid, PA6
kolor niebieski
Wkret Klasa stali 6.8 (fykx 2 480 MPa, fuk 2 600 MPa) zgodnie z EN ISO 898-1

a) elektrolityczna powtoka cynkowa = 5um zgodnie z EN 1SO 4042 lub
b) ptatkowa powtoka cynkowa = 36 g/m? zgodnie z EN 1SO 10683

Stal nierdzewna zgodna z EN 10088

R-FFS

Opis wyrobu Zalacznik A3
Wymiary

Materiaty
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Uscislenie zakltadanego uzytkowania

Rodzaj obcigzenia i zamocowania:
e Obcigzenie statyczne i quasi-statyczne.
e Wielopunktowe zamocowania niekonstrukcyjne.

Podtoza

¢ Beton zwykly beton, zbrojony lub niezbrojony, w klasie wytrzymatosci = C12/15 (kategoria uzytkowa a), zgodnie z EN 206.

¢ Konstrukcje murowe z cegiet petnych (kategoria uzytkowa b), zgodnie z Zatgcznikiem C3, zgodnie z EN 771-1 lub
EN 771-2.
Uwaga: Nosnosci charakterystyczne obowigzujg rowniez w przypadku cegiet o wiekszych wymiarach i wyzszej
wytrzymatosci na Sciskanie.

o Mur z pustakéw lub cegly dziurawki (Kategoria uzytkowa c) zgodnie z Zatgcznikiem C3, zgodnie z EN 771-1, EN
771-2 lub EN 771-3.

e Beton komoérkowy (gazobeton) (kategoria uzytkowa d), zgodnie z Zatgcznikiem C3, zgodnie z EN 771-4.

e Zaprawa w konstrukcji murowej klasy co najmniej M2, 5 zgodnie z EN 998-2.

o W przypadku innych podiozy w kategoriach uzytkowych a, b, c i d, nosnosci charakterystyczne tgcznikéw mogg
by¢ okreslone na podstawie badan na placu budowy zgodnie z TR 051:2018.

Zakres temperatur:
e a)-30°C do 40°C (maks. temperatura krotkotrwata +40°C i maks. temperatura dtugotrwata +24°C)
e D) -30°C do 40°C (maks. temperatura krotkotrwata +80°C i maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):

¢ Elementy konstrukcyjne znajdujgce sie w suchych warunkach wewnetrznych (stal z powtokg cynkows, stal z
ptatkowg powtokg cynkowg lub stal nierdzewna).

o Wkret ze stali ocynkowanej elektrolitycznie lub z ptatkowg powtokg cynkowg moze byé¢ stosowana réwniez w
warunkach zewnetrznych, jezeli po zamontowaniu tgcznika obszar tba wkreta jest zabezpieczony przed
wilgocig i deszczem w sposéb, ktéry uniemozliwia dostep wilgoci do trzpienia tacznika. W tym celu od strony
tba wkreta powinna by¢ zamocowana oktadzina elewacyjna lub wentylowana ostona przeciwdeszczowa, a teb
wkreta powinien by¢ pokryty miekkoplastyczng powiokg mieszanki olejowo- bitumicznej o dtugotrwatej
elastycznosci.

e Elementy konstrukcyjne znajdujgce sie w warunkach zewnetrznych, poddane dziataniu czynnikdéw

atmosferycznych (wliczajgc w to sSrodowisko morskie i przemystowe) i znajdujgce sie w warunkach
wewnetrznych, przy statym zawilgoceniu, o ile nie wystepuje nadmierna agresywnos¢ korozyjna srodowiska
(stal nierdzewna, klasa odpornosci na korozje CRC III)
Uwaga: Nadmierna agresywnosc¢ korozyjna srodowiska moze by¢ spowodowana np. ciggtymi, nastepujacymi
po sobie zalewaniami i opryskiwaniami wodg morskg, obecnoscig w powietrzu chloru z basenu krytego lub
bardzo duzym zanieczyszczeniem chemicznym powietrza (np. w zaktadach odsiarczania lub w tunelach
drogowych, w ktérych stosowane sg preparaty przeciw zamarzaniu ).

Projekt kotwienia:

e Projekt zakotwienia powinien by¢ autoryzowany przez uprawnionego projektanta z doswiadczeniem w
technice zakotwien i opracowany zgodnie z TR 064:2018.

¢ Obliczenia sprawdzajgce i dokumentacja rysunkowa powinny by¢ sporzadzone z uwzglednieniem obcigzen
jakie musi przenies¢ zakotwienie; rodzaju i parametrow wytrzymato$ciowych podtoza, wymiaréw i tolerancii
wymiarow elementéw zakotwienia; w dokumentacji rysunkowej powinno by¢é podane rozmieszczenie
tacznikow.

Instalacja

e Otwory powinny byé wiercone w sposdb podany w Zatgcznikach C2i C3 dla kategorii uzytkowych a, b, ci d;
wplyw stosowania innych metod wiercenia moze by¢ okreslony poprzez wykonanie badan na placu budowy,
zgodnie z TR 051:2018.

e t3aczniki powinny by¢ osadzane przez odpowiednio wyszkolony personel pod nadzorem osoby upowaznione;..

e Montaz powinien by¢ wykonywany w temperaturze od -10°C do +40°C.

e t3cznik nie powinien byé narazony na promieniowanie UV przez dtuzej niz 6 tygodni.

R-FFS

Zamierzone zastosowanie Zalacznik B1
Uscislenie
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Tabela B1: Parametry montazowe

Typ tacznika R-FFS10

Kategoria uzytkowa b,c,d
Srednica wierconego otworu do [mm] 10
Srednica ostrza wiertta dot € [mm] 10,3
Gtebokos¢ otworu w najgtebszym miejscu hi= [mm] 50 60
Gtebokos¢ catkowita zakotwienia w podiozu hnom = [mm] 40 50
Srednica otworu w mocowanym elemencie dr  [mm] 12,5
Klucz dynamometryczny ?I_\;(Vj'g’

Tabela B2: Minimalna grubos¢ elementu, odlegtos¢ od brzegu i rozstaw tacznika w betonie

Typ . . Nmin CerN Cmin Smin
tacznika RIEErE]) e [mm] [mm] [mm] [mm]
Beton = C12/15 100 08 70 98
R-FES10
Beton = C16/20 100 70 50 70

Schemat rozmieszczenia tgcznikéw w podiozu betonowym

R-FFS

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazowe
Odlegtosci od krawedzi i rozstawy fgcznikdw w przypadku podtoza betonowego

Zatacznik B 2
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Tabela B3: Minimalna grubos¢ elementu, odlegtosé od brzegu i rozstaw tgcznika w murze

Pojedyncza kotwa Zestaw kotew?
Typ ROdzaj pOd*Oia hmin Cmin amin S]_ minz) 52 mins)
tacznika ' '
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Cegta palona Mz-DF 115 100 250 200 100
Cegta wapienno-piaskowa KS-NF 115 100 250 200 100
Cegta wapienno-piaskowa KS20 200 100 250 200 100
Cegta wypalana c(i)z:)urawka HLzB 12- 175 100 250 100 100
R-FFS10 '
Pustak wapienno-piaskowy KSL12 198 100 250 100 100
Pustak wapienno-piaskowy SENDWIX 240 100 250 100 100
8DF-LD
Pustak z betonu lekkiego 200 100 250 100 100
Bloc creux B40
Beton porowaty
zgodnie z EN 771-4 100 0 250 80 80

1) Metoda projektowa dotyczgca pojedynczych fgcznikdw oraz grup facznikdw ztozonych z dwéch lub

czterech tgcznikow
2 W kierunku prostopadtym do krawedzi swobodnej
3 W kierunku réwnolegtym do krawedzi swobodnej

Schemat rozmieszczenia tgcznikow w podiozu murowym

R-FFS

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazowe
Odlegtosci od krawedzi i rozstawy tgcznikdow w przypadku podtoza murowego

Zatacznik B3
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Tabela B4: Minimalna grubos¢ elementu, odlegtos¢ od brzegu i rozstaw tgcznika w betonie

komérkowym do montazu z whijakiem

T Pojedyncza kotwa Zestaw kotew?
yp ROdzaj pO("Oia hmin Cmin amin S]_,minz) SZ,mins)
tacznika
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
R-FFS10 Beton porowaty zgodnie z EN 771-4 120 100 250 80 80

1) Metoda projektowa dotyczgca pojedynczych tgcznikow oraz grup tgcznikow ztozonych z dwoch lub
czterech tgcznikéw

2 W kierunku prostopadtym do krawedzi swobodnej

3) W kierunku réwnolegtym do krawedzi swobodne;j

Schemat odlegtosci od brzegu i rozstaw w murze

D 10 520

Whijak z raczka

1]
[$)]
o
o
o

\Wi

N

@ 10 020

oY

O

R-FFS

Zamierzone

zastosowanie

Parametry montazowe do montazu z whijakiem

Odleglosci od krawedzi i rozstawy fgcznikéw w przypadku podioza z betonu komarkowego

Zatacznik B4
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Instrukcja montazu

1.

R-FFS

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu

Zatacznik B5
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Instrukcja montazu z wbijakiem

1.

R-FFS

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu

Zatacznik B6
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Tabela C1: Charakterystyczne momenty zginajace

Typ stali Stal ocynkowana Stal nierdzewna
Charakterystyczny moment zginajgcy Mrks [Nm] 15,3 15,3
Czesciowy wspédtczynnik bezpieczenstwa YmsD 1,25 1,58

D jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

Tabela C2: No$nosci charakterystyczne wkreta

Typ stali Stal ocynkowana Stal nierdzewna
Nosnos¢ charakterystyczna na rozcigganie Nrks  [KN] 17,0 17,0
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ymsD 1,50 1,90
Nosnos¢ charakterystyczna na $cinanie Vrks  [KN] 8,5 8,5
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ymsD 1,25 1,58

D jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

R-FFS

Wiasciwosci
Nosnosci charakterystyczne wkreta

Zatacznik C 1
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Tabela C3: Nosnosci charakterystyczne w przypadku podioza betonowego spekanego i niespekanego;

zZniszczenie przez wyrywanie; wiercenie z udarem

Typ tacznika R-FFS10
Beton = C16/20
Zakres temperatur [°C] 24/40 50/80
Nosnos¢ charakterystyczna Nrkp  [KN] 4,0 3,5
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa mcD 1,8
Beton C12/15

Nosnosc¢ charakterystyczna Nrkp  [KN] 3,0 2,5
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ymcD 1,8

Obowigzuje dla zakresu temperatur wedtug Zatgcznika B1
1) jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

Tabela C4: Przemieszczenia wywotane sitami wyrywajacymi i Scinajgcymi w przypadku

podioza betonowego

Obciazenie wyrywajace Obciazenie $cinajace
Typ
tacznika i dno ON- \Y dvo Ove
[KN] [mm] [mm] [KN] [mm] [mm]
R-FFS10 1,39 1,06 2,12 1,39 0,57 0,85

Obowigzuje dla zakresu temperatur weditug Zatgcznika B1

Tabela C5: Wartos¢ charakterystyczna Fr« obcigzenia dzialajagcego w dowolnym kierunku,
w przypadku oddzialywania pozaru w betonie klasy C20/25 do C50/60, z wytagczeniem
stale dziatajacego obciazenia sitg osiowg wyrywajaca i Scinajaca z mimosrodem

Typ L. . . ) =
tacznika Klasa odpornosci przeciwpozarowej ]
R-FFS10 R90 08

R-FFS
Wiasciwosci

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie (kategoria uzytkowa a)
Przemieszczenie w betonie

Zatacznik C2
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Tabela C6: Nosno$¢ charakterystyczna przy zastosowaniu w murze

Klasa gestosci Heza UImEL)
. X oS0 | wytrzymatosci | diugosé/szerokosé Metoda FrikY
Rodzaj podioza 2l na sciskanie Iwysokos¢ YR wiercenia
[kg/dm?] [N/mm?] [mm] [kN]
Zakres temperatur [°C] 24/40 | 50/80
Cegta palona wiercenie z
Mz-DF 1,7 20 240 x 115 x 55 udarem 2,0
Cegta wapienno-piaskowa wiercenie z
KS-NF 2 40 240x115x 71 udarem 35
Cegta wapienno-piaskowa wiercenie z
KS20 2 20 332 x 200 x 180 udarem 4,0
; tylko
Cegha dzirawka palona 1,6 5 498 x 175 x 238 wiercenie | 0,6 | 05
z -0, bez udaru
Pustak wapienno-piaskowy tylko
KSL12 1,4 12 332 x 198 x 180 wiercenie 2,0 1,5
bez udaru
Pustak wapienno-piaskowy 14 20 248 X 240 x 248 wiewene | 25 | 2.0
SENDWIX 8DF-LD ! bes udaru | '
: tylko
Pustak 2 betonu [elddego 0,8 4 494 x 200 x 190 wiercenie | 0,75 | 0,6
OC creux bez udaru
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMm? 2,5

YNo$nosé charakterystyczna Fre dla obcigzenia rozciggajgcego, scinajgcego lub potaczonego obcigzenia rozciggajaco-$cinajgcego.
Nos$nos¢ charakterystyczna obowigzuje dla pojedynczych facznikdw oraz grup fgcznikéw ztozonych z dwéch lub czterech tgcznikéw z rozstawem takim
samym lub wigkszym niz rozmiar minimalny smi, zgodnie z tabelg B3 (Zatgcznik B3)

2 jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

Tabela C7: Przemieszczenie przy obcigzeniu rozciggajagcym i Scinajagcym w murze

Obciazenie rozciagajace Obciazenie $cinajace
Typ Rodzaj podtoza N ING) ON= \Y dvo OV=
tacznika
[KN] [mm] [mm] [KN] [mm] [mm]
Cegta palona Mz-DF 0,57 0,18 0,37 0,57 0,48 0,71
Cegta wapienno-piaskowa KS-NF 1,00 0,45 0,90 1,00 0,83 1,25
Cegta wapienno-piaskowa KS20 1,14 0,48 0,95 1,14 0,95 1,43
Cegta wypalana dziurawka HLzB 12-0,9 0,14 0,63 1,27 0,14 0,12 0,18
R-FFS10 | Pustak wapienno-piaskowy KSL12 0,43 0,94 1,87 0,43 0,48 0,71
Pustak wapienno-piaskowy SENDWIX 8DF-LD 0,57 0,40 0,80 0,57 0,36 0,54
Pustak z betonu lekkiego 017 0,62 1,23 017 0.14 021
Bloc creux B40
R-FFS
Wilasciwosci Zatacznik C3

Nosnos¢ charakterystyczna w murze (kategoria uzytkowa b, c)
Przemieszczenie w murze
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Tabela C8: No$snos$¢ charakterystyczna przy zastosowaniu w betonie komérkowym

bezpieczenstwa

- Klasa
B B OEeT wytrzymatosci Frid
Rodzaj podioza objetosciowej na sciskanie Metoda wiercenia
[kg/dm?3] [N/mm?] [kN]

Zakres temperatur [°C] 24/40 | 50/80
Beton porowaty 0,5 4 tylko Wlljzr;reume bez 0.9
Beton porowaty 0.6 5 tylko Wl:%fgreunle bez 0.9
Czesciowy wspotczynnik uanc? 20

DNosnosé charakterystyczna Fgi dla obciazenia rozciggajgcego, scinajgcego lub potaczonego obcigzenia rozciggajgco-$cinajacego.
Nosnos¢ charakterystyczna obowigzuje dla dla pojedynczych tgcznikéw oraz grup tgcznikéw ztozonych z dwdch lub czterech tgcznikéw z
rozstawem takim samym lub wiekszym niz rozmiar minimalny smin zgodnie z tabelg B3 (Zatgcznik B3)

2 jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

Tabela C9: Nosnos$¢ charakterystyczna przy zastosowaniu w betonie komérkowym

montazu z wbijakiem

bezpieczenstwa

o Klasa
e g wytrzymatosci Fri?
Rodzaj podtoza objetosciowej na sciskanie Metoda wiercenia
[kg/dm?3] [N/mm?] [kN]

Zakres temperatur [°C] 24/40 | 50/80
Beton porowaty 0,5 4 - 1,5
Beton porowaty 0,6 5 - 1,5
Czesciowy wspotczynnik Anc? 20

DNosnosé charakterystyczna Fry dla obcigzenia rozciggajgcego, scinajgcego lub potgczonego obcigzenia rozciagajgco-scinajacego.
Nosnos¢ charakterystyczna obowigzuje dla pojedynczych tgcznikéw oraz grup tacznikéw ztozonych z dwdch lub czterech tgcznikow z
rozstawem takim samym lub wiekszym niz rozmiar minimalny smin zgodnie z tabelg B4 (Zatgcznik B4)

2 jezeli nie okreslajg tego przepisy krajowe

Tabela C10: Przemieszczenie przy obciazeniu rozciggajacym i Scinajacym w betonie komérkowym

Klasg_ izt . Obcthze.me Obciazenie $cinajace

Rodzai podtoz gestosci wytrzymatosci rozciggajace
0dzaj podioza objetosciowe;j na Sciskanie N ONo ON \% ovo OVe
[kg/dm3] [N/mm?] [kN] | [mm] | [mm] | [kN] | [mm] | [mm]
Beton porowaty 0,5 4 0,32 0,79 1,58 0,32 0,64 0,96
Beton porowaty 0,6 5 0,32 0,64 1,27 0,32 0,64 0,96

Tabela C11: Przemieszczenie przy obciazeniu rozciggajacym i Scinajacym w betonie komérkowym

montazu z wbijakiem

Klasa Klasa 2loelErEle Obciazenie $cinajace
Rodzai podios gestosci wytrzymatosci rozciggajace
0dzaj podioza objetosciowej na sciskanie N ONo ON \% ovo OV
[kg/dm?3] [N/mm?] [kN] | [mm] | [mm] | [kN] | [mm] | [mm]
Beton porowaty 0,5 4 0,54 0,75 1,51 0,54 1,08 1,62
Beton porowaty 0,6 5 0,54 0,98 1,95 0,54 1,08 1,62
R-FFS
Wiasciwosci _ . o Zatacznik C4
Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie komoérkowym (kategoria uzytkowa d)
Przemieszczenie w betonie komérkowym
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