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Przedmowa

Urzgdzenie to wykorzystuje zaawansowany procesor DSP jako gtéwny
kontroler, a IGBT (z ang. tranzystory bipolarne z bramkg izolowang) tworzg
topologie NPC, aby osiggng¢ lepszg wydajnosc.

Rozpakowywanie i kontrola

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzié, czy podczas transportu powstaty
jakies uszkodzenia;

Sprawdz, czy wartosci znamionowe podane na tabliczce znamionowej
przemiennika sg zgodne z zamowieniem.

Nasz produkt jest produkowany i pakowany w fabryce z najwyzszg
starannoscig. Jesli wystgpita jakakolwiek usterka, prosimy o kontakt z
jednym z naszych dystrybutorow.

Instrukcja obstugi moze ulec zmianie bez powiadamiania klientow ze
wzgledu na ciggty proces ulepszania produktu.



n Informacje o zabezpieczeniach

1.1 Symbole zagrozen i ostrzezen

A Taki symbol oznacza informacje niezbedne do unikniecia ryzyka
uszkodzenia produktu lub innego sprzetu
A Taki symbol oznacza informacje, ktére sg niezbedne do unikniecia
zagrozenia.

1.2 Uwagi dotyczace instalacji

Przed instalacjg nalezy uwaznie przeczytac instrukcje. Debugowanie i konserwacja
FVS powinny by¢ przeprowadzane przez inzynierdw wyznaczonych przez
producenta lub przedstawiciela, w przeciwnym razie moze dojs¢ do obrazen ciafa i
uszkodzenia urzgdzenia; producent nie ponosi odpowiedzialnosci za tego rodzaju
szkody.

SVG jest przeznaczony wytgcznie do uzytku komercyjnego / przemystowego, nie
moze by¢ uzywany jako energooszczedny sprzet zwigzany z urzgdzeniami
podtrzymujgcymi zycie.

i’} Przed podtgczeniem urzgdzenia do zasilania nalezy prawidtowo podtgczyc¢
przewod uziemiajgcy.

Prad uptywu do masy powinien miescic¢ sie w zakresie od 3,5 mA do 1000
mA.
Prady uptywowe w stanie ustalonym i przejsciowym powstajgce podczas
wigczania powinny by¢ brane pod uwage przy wyborze wytgcznikow
réznicowoprgdowych RCCB i RCD o natychmiastowym wyzwalaniu.
Zaleca sie wybdér RCCB, ktére nie sg wrazliwe na jednokierunkowy impuls
prgdu statego (klasa A) i przejsciowy impuls prgdu. Prgd uptywowy do
uziemienia przeptywa rowniez przez RCCB lub RCD.
Uziemienie ochronne (uziemienie) urzgdzenia musi by¢ zgodne z
lokalnymi przepisami elektrycznymi.



Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy
zewrze¢ i uziemic trzy zaciski linii. Kondensator DC potrzebuje 10 minut na
roztadowanie po odtgczeniu.

Aby unikng¢ porazenia pradem, nalezy odczekaC ten czas przed
dotknieciem czesci pod napieciem lub konserwowane SVG, nawet po
roztadowaniu kondensatorow AC.

Nigdy nie roztadowywac¢ kondensatoréw DC poprzez zwarcie.

j Wewnatrz filtra znajdujg sie kondensatory AC i DC.

1.3 Utylizacja

Podczas utylizacji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce czynniki:
Spalone kondensatory mogg eksplodowac.

Podczas spalania plastikowych czesci, takich jak przednie pokrywy, mogg
powstawac trujgce gazy.

Metoda utylizacji: Dysk nalezy utylizowac jako odpad przemystowy.



E Specyfikacje

2.1

Specyfikacje elektryczne

Tab.2-1 Specyfikacje

przekaznikowe

Napie,pie 400V + 20%; 200V(-10%~ + 20%);
zZnamionowe 690V (-20% + 10%)
Okablowanie 3P3W/3P4W
Czestotliwos$¢ 50/60+5Hz
Specyfikacja Moc 35kVar ~150kVar (w zalezno$ci od modelu)
Wydajnos¢ Do 97,5%
Czas reakcji <10ms
Wspotczynnik CT 50:5~30000'5
Wyjscie

Maks. 2, domysinie 1

Zaciski Wejscie cyfrowe |Maks. 2, domysinie 1
Komunikacja RS485
Srodowisko Wewnatrz pomieszczen, wolnych od wilgoci, pytu,
dziatania gazow zrgcych lub tatwopalnych, mgty olejowej,
oparow, wyciekow wody lub stonej wody.
Wysokos$é <1500m, uzywac zgodnie z GB/T3859.2 powyzej 1500m
, _ -35°C ~ +55°C (powyzej 45°C wystepuje obnizenie
Srodowisko  [Temperatura pracy | 4.« znamionowych)
Wilgotnos$é Mniej niz 95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensagiji
Temperatura _ _45 0+70°C
przechowywania:
Wibracje Mniej niz 5,9 m/s2 (0,6 g)
Stopien ochrony  |IP20
Kolor PANTONE 2035C
Obudowa Rozmiar Zgodnie z typem SVG
\Waga 20 ~ 70 kg (w zaleznosci od typu modelu)
Chtodzenie Chtodzenie wentylatorem




2.2 Wymiary SVG

m klasa napiecia 400 V

Produkty z serii SVG mozna podzieli¢ na ramowe, nascienne, typu rack i typu
szafkowego w zaleznosci od trybu instalacji. Oba wymiary pokazano na
rysunkach 2-2-1, 2-2-2 i 2-2-3. Produkt obejmuje 35kVar-150kVar, ma cztery

rézne rozmiary w zaleznos$ci od mocy znamionowej. Szczegétowe wymiary
montazowe ksztattu znajdujg sie w Tab.2-2.

a: Typ montowany w szafie

B

| 4-@an 1
Rys.2-2-1 Urzgdzenie SVG montowane w szafie typu Rack

b: Typ nascienny
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Rys.2-2-2 Typ nascienny SVG



c: Typ szafkowy
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Rys.2-2-3 Typ szafkowy SVG

Typ montowany w szafie Typ nascienny Typ szafkowy
50 75 100 150 35 50 75 100 150 50 75

kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar kVar
A 359 399 484 554 674 525 556 611 621 680 553 616 666 656
B 341 381 466 536 656 500 520 575 585 640 575 638 699 689
C 315 355 440 510 630 300 360 300 300 420 317,4 358 443 513
D 200 200 232 250 250 |120,5 80 137,5 [142,5 110 3724 418 498 568
E 89 89 89 89 89 378 418 503 573 694 202,2 | 2025 | 2345 | 2515
F 55,5 | 555 | 71,5 | 80,5 80,5 350 390 475 545 666
G 538 626 646 656 715 315 355 440 510 630
H 500 555 575 585 640 200 200 232 250 250
K 13 35 35 35 35

Tab.2-2 Szczegdty dotyczgce wymiardw produktu

Uwaga: Produkty niestandardowe moga by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

X Klasa napiecia 200V

Zestawienie modutu 200 V z modutem 400 V

Ten sam rozmiar

Klasa napiecia
200V 40kVar 50kVar 75kVar
400V 75kVar 100kVar 150kVar




X Klasa napiecia 690V
a: Typ montowany w szafie

Typ produktu : . .
120kVar 569 697 250

b: Typ nascienny

,.
3

Rysunek konturowy SVG montazu na Scianie

Typ produktu Szer. (mm Gteb. (mm Wys. (mm
120kVar 588 250 662

c: Typ szafkowy

Rysunek konturowy SVG typu szafkowego

Typ produktu Szer. (mm Gteb. (mm Wys. (mm
120kVar 251,5 755 583




2.3 Zaciski SVG
Ztgcza zasilania (A, B, C, N, N) i ztgcza sterowania w SVG pokazano na rys. 2-3.

Uwaga:

Zasilanie AC do ztgczy zasilania SVG musi by¢ zainstalowane z odpowiednim
zabezpieczeniem przed przecigzeniem i zwarciem. Nieprzestrzeganie tego wymogu
spowoduje ryzyko pozaru lub uszkodzenia innego sprzetu.
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Tab.2-3 Ztgcza zasilania

Oznaczenie Definicja

A/B/C 3-fazowe ztgcza AC
N 3P4W Zigcza neutralne
PE Uziemienie ochronne

Ztacza sterujgce pokazano narys. 2-3. RS485 i CAN sg uzywane do komunikaciji
podczas pracy rownolegtej. TEST stuzy do debugowania SVG. CT jest uzywany do
akwizycji prgdu obcigzenia. Dostepne sg 2 wejscia cyfrowe i wyjscia
przekaznikowe, odpowiednio DI1~2 i DO1~2.

Uwaga:

1. Zaciski DO1, DO2, DI1, DI2 sg opcjonalne.

2. Przekaznik DO1 jest skonfigurowany jako przekaznik stanu, styk NC (DO1_TB)
jest otwarty, a styk NO (DO1_TC) jest zamkniety, gdy SVG zostanie wyzwolony.

3. TEST powinien by¢ uzywany wytgcznie przez autoryzowany personel dostawcy.



RS485 TEST CAN CT

Rys.2-4 Ztgcza sterujgce i ich definicja

Tab. 2-4 Zigcza sterujgce i definicje

Oznaczenie Definicja

CTA Podtgcz do S1 fazy ACT
GND A Podtgcz do S2 fazy A CT
CT CTB Podtacz do S1 fazy B CT
GND B Podtacz do S2 fazy B CT
CTC Podtgcz do S1 fazy C CT
GND C Podtgcz do S2 fazy C CT
RS485 RS485 Ztgcze zdalnego monitora
CAN CAN Ztacze modelu réwnolegtego
TEST TEST Ztacze debugowania uzytkownika
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Rys.2-5 Opcjonalne ztgcza sterowania i definicja

Tab.2-5 Opcjonalne ztgcza sterowania i ich definicje

Oznaczenie Definicja

DO1TA Wspolne styki przekaznika stanu1
DO DO1TC Normalnie otwarte styki przekaznika statusu1
DO2 TA Wspolne styki przekaznika stanu?2
DO2 TC Normalnie otwarte styki przekaznika stanu?2
D11 Cyfrowy kanat wejsciowy 1 (9~30V)
DI COM Wejscie cyfrowe 0V wspdine
DI 2 Cyfrowy kanat wejsciowy 2 (9~30V)
232 TXD Dane transmisji RS232
RS232 GND I1SO RS232 0V wspoine
232 RXD Odbidér danych RS232
24V + Wyijscie dodatnie 24 V (<500 mA)
24V OUT 24V- Wyjscie ujemne 24 V (<500 mA)




B Instalacja elektryczna

3.1 Instalacja elektryczna

Modut SVG moze by¢ instalowany pojedynczo (jeden zestaw) lub réwnolegle
(wiele zestawdw). Niniejsza instrukcja obejmuje instalacje jednego zestawu. W
przypadku instalacji systemu wielozestawowego nalezy skontaktowac sie z
dostawca.

3.2.1 Instalacja elektryczna dla jednego zestawu

Informacje na temat instalacji jednego zestawu znajdujg sie na Rys. 3-1.
Potgczenie przektadnika prgdowego (CT) opisano szczegotowo w rozdziale 2.3.
Nalezy pamietac, ze kierunek CT jest zgodny z kierunkiem pokazanym na Rys. 3-
1. Przektadniki pradowe sg umieszczane miedzy zasilaniem a obcigzeniem, przy
czym przektadnik prgdowy P1 znajduje sie po stronie obcigzenia, a przektadnik
pradowy P2 po stronie zasilania. S1 i S2 kazdego przekfadnika prgdowego
powinny by¢ podtgczone zgodnie z Tab. 2-3.

Uwaga:
A P1_§O\/P2 3 .
B P e .
Siec¢ c P1§7§€2 N E“y Obcigzenie
N ?
N ©
L L
PE %@\% PE
Al B ¢ N
AST
AS2
BS1
552 SVG
CS1
cS2

L
PE

Rys.3-1 Szybkie uruchomienie SVG
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3.2.2 Instalacja systemu wielozestawowego

Okablowanie systemu wielozestawowego

Umiesc¢ wszystkie pojedyncze zestawy w rzedzie i potgcz je zgodnie z rysunkiem 3-
2. Dla wygody konserwacji i testowania systemu zalecana jest szafa rozdzielcza
zasilania elektrycznego. Teoretycznie ilos¢ SVG w systemie wielozestawowym nie
jest ograniczona.

Jednak biorgc pod uwage precyzje testowania obwodu, zaleca sie maksymalnie
sze$¢ jednostek, a tym samym mozna uzyskaé lepszy rowny prad kazdego SVG w
systemie wielozestawowym.

I
- ]
] 1 S$1 152_. B
Finet p2 1 V“p1] e
Zasilanie — : a | Obcigzenie
| |
]
XA |- =-=! I
SVG aND_A -
" 1 K3 : I
-
. I |
[as| as I |
TL | 'l Monitor
e SIS & eSS — ==
— | centralny
T A — |
H @D A -
>— S‘;G ., - : :
i e I I
: 1 I
[ms[as] |
L] I
" I
. I
. I
[
! I
aa 4 I
SVG GOA = =
N + Uwaga: 1. Tylko przektadnikl pradowe fazy A wymlenione
] » 2. Centralny monitor Jest opclonalny.
ws | s |

Rys. 3-2 Okablowanie systemu wielozestawowego SVG
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Okablowanie CT systemu wielozestawowego

Wezmy jako przyktad 2-zestawowy system SVG, okablowanie CT fazy A pokazano
narys. 3-3. Podtgczenie fazy B i fazy C jest takie samo jak podtgczenie fazy A. Zaciski
przytgczeniowe przektadnika prgdowego na SVG sg potgczone szeregowo z
nastepnymi w uktadzie wielosktadnikowym, a CT_A pierwszego SVG i CT_A_GND
ostatniego SVG sg podtgczone odpowiednio do S1 i S2 przektadnika prgdowego, jak
pokazano na rysunku.

SWVGI1
CT_ 4 | GND-# | CTE |'@hD B | oT.C | Ghouc
51 5E

KC-T_# oA | OTE | GHNOE | oT.c | GHD_C
—— sVGz

Rys. 3-3 Okablowanie CT systemu wielozestawowego SVG.

Okablowanie i ustawienia monitora centralnego

Centralny monitor to 7-calowy panel LCD HMI uzywany do monitorowania
wszystkich SVG w systemie wielozestawowym. Nie jest to jednak konieczne,
poniewaz kazdy SVG ma juz 4,3-calowy interfejs HMI. Ponizej przedstawiono
parametry na SVG' HMI, ktére nalezy ustawi¢ z lub bez centralnego monitora.

Bez centralnego monitora ustaw ,.Sys Capacity” (moc systemu) na zgdang wartos¢.
Na przyktad, w systemie SVG 400V 100kVar z dwoma SVG 50kVar réwnolegle, prad
znamionowy kazdego SVG wynosi 75A, wiec ustaw te wartos¢ na 150.

W przypadku korzystania z monitora centralnego opcja ,Sys Capacity” (moc
systemu) jest ustawiona jak powyzej. Nalezy przewidzie¢, ze ,MODBUS Addr” jest
rowniez wymagany do zmiany dla monitora. Na przyktad, w systemie 2 SVG
potgczonych rownolegle, ustaw te wartos¢ na 1 dla pierwszego SVG i na 2 dla
drugiego.

12



ﬂ Dziatanie SVG

W tym rozdziale przedstawiono kroki wtgczania/wytgczania zasilania i interfejsy
uzytkownika modutu SVG.

4.1 Wiaczanie/wytgczanie SVG
4.1.1 Kroki wigczania zasilania

Ma zastosowanie do operacji wigczania, gdy SVG jest w stanie wytgczenia.

1. Prawidtowo zamocuj przewody zasilajgce i sterujgce.
2. Zamknij wytacznik miedzy SVG a zasilaniem.

W tym momencie dioda LED zasilania na panelu przednim jest wtgczona (zielona).
Jesli SVG zostanie wyzwolony, dioda LED FAULT (USTERKA) zaswieci sie (na
czerwono).

USTERKA

PRACA
WLACZ

Rys.4-1 Dioda LED stanu SVG
4.1.2 Kroki wylgczenia zasilania
Istniejg dwa rodzaje trybdw wytgczenia zasilania, pierwszy polega na odtgczeniu
wytgcznika miedzy SVG a zasilaczem. W tym trybie SVG zostanie catkowicie
wylgczony, a nastepnie moze przeprowadzi¢ prace konserwacyjne i konfiguracyjne.
Innym sposobem jest nacisniecie przycisku zatrzymania na panelu HMI. W tym
trybie SVG tylko zatrzymuje kompensacje, ale zaciski zasilania sg nadal pod
napieciem, wiec nie mozna przeprowadzac prac konserwacyjnych lub
konfiguracyjnych.

UWAGA:

Przed dotknieciem czesci pod napieciem lub konserwacjg SVG nalezy odczekac¢ co
najmniej 10 minut.
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4.2 Obstuga panelu HMI

Modut SVG zawiera 4,3-calowy panel LCD jako interfejs uzytkownika, z ktérego
uzytkownik moze ustawia¢ parametry lub odczytywac sie€, tadowac i wyprowadzac
informacje itp.

Strona gtéwna wyswietlacza LCD jest pokazana na Rys.4-1.

Typowa strona wyswietlacza LCD jest pokazana na Rys.4-2. Mozna go podzieli¢ na
3 obszary. Gtéwne parametry sieci i samego SVG sg wyswietlane w obszarze 2.
Przyciski w obszarze 3 stuzg do przetgczania na inne strony.

W= 2024-03-01 P
e APF/SVG 202405

Siec Wyjéole

Volt(V) Curr(A) THDi FF Curr{A) Obcigz.(%) Curr{A) THDi
AD,3 0.0 0,0 1,00 0,1 02 0.4 00 1,00

Rys.4-1 Strona gtéwna wyswietlacza LCD

o— 2024-03-01 ]
S APFISVG 05126

0S

ol EN B

) &

Rys.4-2 Typowa strona wyswietlacza LCD
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UWAGA:

1. W przypadku prostego uzycia SVG z jednym ustawieniem, jedynym parametrem
wymaganym do ustawienia jest wspétczynnik CT na stronie Ustawienia.

2. Jesli wigczony jest tryb automatyczny, SVG uruchamia sie automatycznie po witgczeniu

zasilania.
3.

Po nacisnieciu przycisku start liczba obok niego bedzie rosta co sekunde, a SVG uruchomi

sie po 30 sekundach, w miedzyczasie zaswieci sie dioda LED ,RUN”.

Uzyj przycisku ,Cure Para”, aby zapisa¢ parametr, tj. wspdtczynnik CT. 5. 4.3-calowy panel

LCD moze by¢ opcjonalny zgodnie z wymaganiami.

4.2.1

Parametry wyswietlane na wyswietlaczu LCD

Wszystkie parametry wyswietlane na wyswietlaczu LCD sg wymienione w Tab.4-1.

Tab.4-1 Parametry i definicje

Strona Parametr Definicja
. Status Gotowos¢, Uruchomienie, Usterka
Gtowna
Logowanie Jesli wymagane jest hasto, wprowadz 1111
Napiecie
znamionowe |Napiecie znamionowe SVG
Moc Nominalny prgd wyjsciowy SVG
Faza A/B/C
Danych |volt Napiecie AC fazy AB C
Napiecie szyny
DC \Wewnetrzne napiecie szyny DC SVG
Temperatura
IGBT Maksymalna temperatura IGBT w SVG
Start Reczne uruchomienie SVG
Stop Reczne zatrzymanie SVG
Ustawienie adresu MODBUS w trybie
MODBUS Addr|wielozestawowym
Ustawien . . . . . .
Wspodtczynnik |Ustawienie wspoétczynnika CT po stronie
CT obcigzenia
Ustawienie catej mocy SVG w trybie
Sys Capacity |wielozestawowym
Cure Para Zapisanie zmienionego parametru
Identyfikator ~ |Wszystkie informacje o usterkach sg czytelne,
Usterek |usterki jesli SVG zostanie wyzwolony, skontaktuj sie z
Model Model SVG
Opisow Wer Wewnetrzna wersja oprogramowania
DSP/FPGA DSP/FPGA SVG




