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MPI-502F / 506 / 507 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bez-
piecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomia-
rach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech danego
urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzadu.

1 Informacje ogélne

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze migdzynarodowe symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukcji:

Ostrzezenie;
A Zobacz wyjasnienie J_— Uziemienie »~_~» | Prad/napigcie zmienne
w instrukcji obstugi =
Deklaracja zgodnosci
- Podwdjna izolacja c € z dyrektywami Unii Eu-
—_—— Prad/napiecie state @ (klasa ochronnosci) ropejskiej (Conformité
Européenne)

Nie wyrzucaé z in- . Potwierdzona zgod-
K nymi odpadami Informacje dotyczace 0 no$¢ z normami
B % recyklingu PO
— komunalnymi australijskimi

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,

e CAT Ill - dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
CAT IV — dotyczy pomiarow wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napiecia.

61010-2-030

{DB1

-
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1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzad przeznaczony jest do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach elek-

troenergetycznych pradu przemiennego. Stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okreslajg
stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosc
uzyskiwanych wynikdéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzgdu

i by¢ zrodlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajace wymagane upraw-

nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ miernikiem przez osoby nieu-

prawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-

stwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zltych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis hﬂ}: zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi btedami niemozli-

wymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawag do stwierdzenia poprawnosci

zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwarta pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Naprawy mogg byé wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!

Nalezy uzywaé wytacznie akcesoridw przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stosowanie
innych akcesoriow moze spowodowa¢ zagrozenie dla uzytkownika, uszkodzenie gniazda
pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

® Przy probie instalacji sterownikow w 64-bitowych systemach Windows 8 i Windows 10
moze ukazac sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sig”.
6] Przyczyna: w systemach Windows 8 i Windows 10 standardowo aktywna jest
blokada instalacji sterownikéw nie podpisanych cyfrowo.
0 Rozwigzanie: nalezy wytagczy¢ wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikow w
systemie Windows.

® \W zwigzku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektorych funkcji moze byc¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukc;ji.
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2 Szybki start

2.1 Wiaczanie i wylgczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wiacza sie krétkim nacisnieciem przycisku , a wylacza dtugim nacisnieciem (wy-
Swietla sie napis HFF)

Krotkie naciskanie przycisku CQ podczas pracy miernika wigcza lub wylgcza podswietlenie
wyswietlacza i klawiatury.

2.2 Wybér ogdéinych parametréw pomiaru

@ Trzymajac wcisniety przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekac, az
)+ pojawi sie ekran wyboru parametréw.

ay\ |L “I Przyciskami <«» przechodzi si¢ do kolejnego parametru.
&J Przyciskami A ¥ zmienia sie warto$¢ parametru. Wartosé lub symbol
(\5 do zmiany miga.
/

@ Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu.

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowej przyciskiem ENTER
@ Y / (nacisng¢ i przytrzymac do rozlegniecia sie sygnatu dzwiekowego — ok.
/ 3 s) lub przej$¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania zmian przyci-

skiem ESC.

® Przy pierwszym uruchomieniu lub po wymianie baterii nalezy wybra¢ rodzaj zasila-
nia: akumulatorki (ACCU) lub baterie (BATT). W tym samym menu mozna wybraé
ogolne parametry pomiaru.

® Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybra¢ napigcie nominalne sieci U, (220/380 V,
230/400 V lub 240/415 V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napie-
cie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarciowego,
o ile wybrano takg opcje w gtéwnym menu.

e Symbol ’\, oznacza faze lub polaryzacje dodatnig, symbol \/\ - ujemna.

® Symbol = = = w ustawianiu czasu do samowytaczenia oznacza wytgczenie funkcji.

e Ustawienia trybu RCD Auto — patrz w rozdz. 3.6.3.

e Ustawiania PIN-u — patrz schemat Ustawienia miernika.

e Uaktualnienie oprogramowania - patrz schemat Ustawienia miernika oraz rozdz. 4.5.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany, dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar,
zmienione parametry pomiaru lub zmieniona funkcja pomiarowa przetacznikiem obrotowym. Po przej-
$ciu do ekranu wyjsciowego danej funkcji przyciskiem ESC mozna przywota¢ ten wynik naciskajac
przycisk ENTER.
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Ustawienia miernika — algorytm
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3 Pomiary

i t OSTRZEZENIE
e W czasie pomiarow (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i
dostepnych w badanej instalacji.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno przetaczac przetacznika obrotowego, gdyz mo-
ze to spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Komunikat - --E ng  oznacza, ze do miernika podtgczony jest niekompatybilny adapter
pomiarowy.

3.1 Pomiar napiecia przemiennego

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne sieci przed pomiarem we wszystkich funkcjach
pomiarowych z wyjatkiem R. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45...65 Hz.
Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ jak dla danej funkcji pomiarowe;j.

3.2 Pomiar napiecia i czestotliwosci

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozyc;ji U,f.

@ [T11] Odczytac¢ wynik pomiaru: czestotliwos$¢ na gtow-
U E' :’{:[‘V nym polu wyswietlacza, napiecie na pomocniczym.
L-N
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen przewodu
ochronnego

I

$5)

N\

UHL

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotknaé palcem elektrode dotykowa i odczeka¢ okoto 1 s. Po
stwierdzeniu obecnos$ci napiecia na PE przyrzad wyswietla symbol Pg’(b%ad w instalacji, przewod PE
podtgczony do fazowego) i generuje ciaglty sygnat dzwiekowy. Mozliwos¢ ta jest dostepna dla wszyst-
kich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz petli zwarcia z wyjgtkiem Z, .y - .

i i OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci niebezpiecznego napiecia na przewodzie ochronnym
PE nalezy natychmiast przerwaé pomiary i usunaé¢ btad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sig, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodze.
W przeciwnym wypadku wynik sprawdzenia moze by¢ btedny.

® Prog, dla ktérego zachodzi sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego napiecia na
przewodzie PE, wynosi okoto 50 V.
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3.4 Parametry petli zwarcia

A

UWAGA!

e Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki réznicowopradowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obejscia).
Trzeba jednak pamigta¢, ze w ten sposéb dokonuje sie zmian w mierzonym obwo-
dzie i wyniki mogg sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usung¢ z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiardw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika réznicowopragdowego. Powyzsza uwaga
nie dotyczy pomiaréw impedancji petli przy uzyciu funkcji ZL,pE

® Pomiary impedancji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
réw — niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Wyboér dtugosci przewodu

12

o Wiaczy¢ przyrzad.
e Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na jeden z typéw
pomiaru impedancji petli.

] Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu i zasad opi-
6‘ SETL \\‘ sanych przy ustawianiu parametréw ogoélnych.
=12m
=5m
=10m
=20m

<>

e Uzywanie oryginalnych przewodéw i wybranie ich wiasciwej dtugosci gwarantuje za-
chowanie deklarowanej doktadnosci pomiaréw.

® Przewody WS sg wykrywane przez miernik i nie ma wtedy mozliwosci wyboru dtugosci
przewodow (wyswietlany jest symbol "E). Uzywajac przewoddw zakonczonych wty-
kami bananowymi, przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig dtugos¢
przewodu fazowego, zgodna z dtugoscia przewodu uzywanego do pomiaru.

MPI-502F ¢ MPI-506 @ MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI



3.4.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie:
U, - napiecie nominalne badanej sieci,
Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogéinych napiecia nominalnego U, (rozdz. 2.2) mier-
nik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napigciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w
obliczeniach.

Gdy napiecie mierzone;j sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w stanie okresli¢
wiasciwego napigcia nominalnego do obliczenia prgdu zwarciowego. W takim przypadku zamiast war-
tosci prgdu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym rysunku przedstawiono
zakresy napie¢, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

A
a ~
U,=220V 198 220 242 342 380 418 440 |v]
1 , =
u,=230V /207 230 253 360 400 440 [v]

240
U=240v //216 264 /373 41|5 440 U V]
I

Zakresy napieé UL,N, dla ktérych Zakresy napie¢ U, , dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

v
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3.4.3 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

® Wigczy¢ miernik.

® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
VARIVARN

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku:
(a) (b) dia pomiaru w obwodzie L-N,

(¢) dia pomiaru w obwodzie L-L.

L1

L2

L3

PE

@ 11T Miernik jest gotowy do pomiaru.
L “:l " -— Dtugos¢ przewodu fazowego L lub symbol =4,

L-N u L~ Napiecie UL-N lub U

h W, /
)

{
LY

Wykona¢ pomiar naciskajgc START.
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©

ZL- N

"'
g

.-

U
l
(

Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru: impedancje petli
zwarcia Zs oraz napigcie sieciowe w chwili pomiaru.

@ Wyniki dodatkowe mozna wyswietli¢ naciskajgc przycisk » .

)

Prad zwarciowy Ik

O

Rezystancja petli zwarcia R

Reaktancja petli zwarcia X,

MPI-502F ¢ MPI-506 @ MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI
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® Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1, 4.2) lub, naciskajgc przycisk
ESC, powréci¢ do pomiaru napigcia.

® \Wykonywanie duzej ilosci pomiarow w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze sie wydziela¢ duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzadu
moze sig rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Miernik posiada zabezpieczenie
przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

e Minimalny odstep migedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to mier-
nik przez wyswietlenie na ekranie napisu [[{Za®A4, co informuje o mozliwosci wyko-
nania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
L n kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
) -FE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
L kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Er r Btad w trakcie pomiaru.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
K tycznej.
Er ru Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
EE Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
Hn Nie podtgczony przewdd N
WL podtg y P .
Napis ukazujacy si¢ po pomiarze $wiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
ED' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
: czalnej. Pomiar jest blokowany.
c:)} Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.4.4 Parametry petli zwarcia w obwodzie L-PE

o Wigczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Z\ pe.

e \W zaleznosci od potrzeb wybra¢ dtugos¢ prze-
wodu wg rozdz. 3.4.1.

i

}

Pomiar w obwodzie L-PE

qgﬂ)——g-%—3
I

o
®

LR

o
o
o

fe——
PEHUL

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
obudowy urzadzenia w przypadku:
sieci TN lub @ sieci TT
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@

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Diugos¢ przewodu fazowego L lub symbol --E.

—NapiQCie UL,pE

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-

wodzie L-N lub L-L.

Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego niz z wtyczkg sieciowg mozliwy jest

Wykonaé pomiar naciskajgc START.

pomiar dwuprzewodowy.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

L-n

L-PE
Err
Frof
El’l’“

nn
H]1]

Hn

NOISE!
!
=D

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Bfad w trakcie pomiaru.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwo$¢ sieci energe-
tycznej.

Bfad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Nie podtgczony przewdd N.

Napis ukazujgcy sie po pomiarze swiadczy o duzych za-
ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
Temperatura wewngtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej. Pomiar jest blokowany.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napigcie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.4.5 Impedancja petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym wytacz-
nikiem RCD

Przyrzad umozliwia pomiary impedancji petli zwarcia bez wykonywania zmian w sieciach z wy-
tacznikami réznicowoprgdowymi o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 30 mA.

@ Z{Enm b o Wiaczy¢ miernik.
2 & ® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
ZL-PE-
£5 &
U] Reo
RS ME M| @

@ Ustawi¢ parametry wedtug algorytmu i zasad opisanych przy ustawianiu parametréw ogdinych.

@‘ SETL <> SET E (obecno$¢ RCD EV w ukladzie) @
A

=12m = on (RCD typu EV)

*5m = off (brak RCD lub RCD innego typu
¥ =10m niz EV)

=20m

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg jednego z rysunkow.

— [eees]

= L1 —
oV} [ L2 =
L~~~ == {RCD &= L3 =3

TN-S L

TT

Pomiar w uktadzie TN-S Pomiar w uktadzie TT
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Pomiar w uktadzie TN-C-S

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-PE.

® Pomiar mozna przerwac przyciskiem ESC.

® \\V sieci bez zakiocen pomiar trwa ok. 8 sekund. W przypadku wystgpienia zaktdcen
czas ten moze sie wydtuzyc.

e \V instalacjach, w ktorych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowoprgdowe o prg-
dzie znamionowym 30 mA, moze sie zdarzy¢, ze suma pradéw uptywowych instala-
cji i pradu pomiarowego spowoduje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprébowaé
zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajac odbiorniki energii).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci sie w za-
LN kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
) -FE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
L kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Er r Btad w trakcie pomiaru.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
rr tycznej.
E’- r“ Btad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
EE Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
1]] i .
L n Nie podtgczony przewdéd N.
Napis ukazujacy sie po pomiarze $wiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
= Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
- czalnej. Pomiar jest blokowany.
ci}' Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
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3.5

X Rezystancja uziemienia (Re3P)

Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda tréjbiegunowa.

@ Badany uziom odtgczy¢ od instalacji obiektu.

o Wigczy¢ miernik.

le Re.

tréw ogdlinych.

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI

® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-

Ustawi¢ napigcie pomiarowe wedtug algorytmu i
wg zasad opisanych przy ustawianiu parame-
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@ Podtgczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemie i potaczy¢ z gniazdem H miernika.

Elektrode napigciowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom podigczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w od-
powiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

@ [[11] Miernik jest gotowy do pomiaru.
Uy HV } P

v<—— Napiecie zaktécajgce bedgce aktualnie na
' obiekcie

.-‘
I —i—
[

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczgé po-
miar.

@ nn Odczytaé wynik.

["j} i }P Un — napigcie zakidcajgce
Re

Re — rezystancja uziemienia
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‘ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajac przycisk » .

f o
n v -
LI JF
'|u %

TN
i -
T P
) W RH

i

1l o
I -
Ly P

R

ER — niepewno$¢ dodatkowa wnoszona przez
rezystancje elektrod

Ru — rezystancja elektrody pragdowej

Rs — rezystancja elektrody napieciowej

Powtorzy¢ kroki (4)(6)(7) dla dwoch dodat-

kowych lokalizacji elektrody napigciowej S:

e oddalonej o pewna odlegtos¢ od mierzo-
nego uziomu,

® zblizonej o takg samg odlegto$¢ do mie-
rzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwierdzenie, ze
elektrode S wbito w ziemie odniesienia. Je-
zeli tak jest, roznica wartosci Re miedzy
pomiarem bazowym a kazdym z dodatko-
wych nie powinna przekroczy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Re réznig sie od sie-
bie o wigcej niz 3%, to nalezy znacznie
zwiekszy¢ odlegtosé¢ elektrody prgdowej od
mierzonego uziomu i ponowi¢ pomiary.
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OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napigcie zaktécen
nie przekracza 24 V. Napigcie zaklocen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

® Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omdwiono szczegodlne przypadki roz-
mieszczenia sond.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie

obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegélnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-

wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-

tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna

czesé gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystancji sond

do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-

no$¢ pomiaru & réwniez.

Aby zmniejszy¢ niepewno$¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,

np. poprzez:

0 zwilzenie wodg miejsca wbicia sondy,

o whbicie sondy w innym miejscu

0 zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

0 nie jest uszkodzona izolacja

0 kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowa-
ne.

W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jed-

nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-

miar.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

UdEE
rh
rh

rHrS

Re>1999 Q
NOISE!

Er

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Badany obiekt jest pod napigciem. Pomiar jest blokowany.
Nalezy niezwtocznie odtgczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.

Przerwa w obwodzie sondy napieciowe;.

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 2 kQ.

Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartosé stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
gnat zaktocajacy).

Btad od rezystancji elektrod >30% (do obliczenia niepew-
nosci brane sa wartosci zmierzone).
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3.6 Parametry wylgcznikéw réznicowopradowych RCD

3.6.1 Prad zadzialania RCD

o Wigczy¢ miernik.
® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji la.

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu para-
metréw ogdlnych.

@‘ TS ﬁf;;a:‘ P T U <> Tryb pomiaru @
A -10mA \/\ I:l ogélnego prze- =125V (dla ) = Us, Ia, Re
vV - 15mA znaczenia “25V = Us, Re
: ?gOmAA /\} krotkozwloczny “50V = tui, Us, I, Re
*100 m
+ 300 mA selektywny
=500 mA - -V- -
NN

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

——Jeeee L1

a— Di L2

— RCD 5} L3
seee N

PEN [ Szl PE
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@ READY]

IAI‘I
U= 25 V
6l

an
JLfma
U L

Miernik jest gotowy do pomiaru.

t RE

Al W) W) (W W
' " “ ' <«—— Napigcie Uy.pe
-

OR (111

@

AN

U= 25 Vv
—
G

AV

n
JLfma

10

‘a aV,

Wykonaé pomiar naciskajac START.

Odczytac gtéwny wynik pomiaru: prad la.

@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajgc przycisk » .

_an
S (1%

u=25 vty
-

s ACLms

AV i

g

READY
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Czas zadziatania tai przy pradzie la

Rezystancja przewodu ochronnego dla RCD - Rg
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bl
m
=
Q
=<
=
—
—
|-

on ll be 25 v lyi Napigcie dotykowe Ug
i - —

e Jezeli wybrano pomiar tylko Ug, Re, to sg one mierzone pradem 0,4 I, bez wyzwa-
lania RCD. Jezeli w czasie tego pomiaru wytaczy sie RCD, do dalszych pomiaréw
mozna przejs¢ po nacisnieciu ESC.

® Ze wzgledu na specyfike pomiaru (schodkowe narastanie pradu ), wynik pomiaru
czasu zadziatania tas moze by¢ w tym trybie obarczony btedem dodatnim lub tez —
na skutek bezwtadnosci wytgcznika RCD — moze wys$wietli¢ sie komunikat rtd. Je-
zeli nie miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla danego wytgcznika RCD, nalezy
powtdrzy¢ pomiar w trybie ta (rozdz. 3.6.2).

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajac przycisk ESC,
powrdci¢ do wyswietlania tylko napiecia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do
momentu ponownego naci$niecia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY ) Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) . FIE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
L kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Cﬂ)" Zamienione przewody L i N (wystapito napiecie miedzy za-
ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
: czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytgcznika RCD lub zbyt diugi czas jego
rc zadziatania.
Po pomiarze Ug Re pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
Er rE waz wartosci Re i napigcia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pradu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
rr tycznej.
E Bfad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze lub
rr L wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.

uh Przekroczone napiecie dotykowe bezpieczne.
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3.6.2 Czas zadziatania RCD

@ &’%&. 1Y ® Wigczyé miernik.
2 & ® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji ta.

£ R

U

Reo
R oo G2

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu para-
metréw ogdlnych.

Ksztatt T lonx 0
Tt < Typwylacznika <> U o " o (datybu
pradu pomiaru ts, Us, Re)
A-10mA \/\ |:| ogolnego =125V (dla ) = ta, Us, Re =112
¥ = 15mA przeznaczenia =25V = Us, Re -1
. ?80mAA krotko- =50V : g
: 300 2 A zwloczny '
« 500 mA __U__ selektywny
NN

W pozycji Ianx n krotnosci 2 i 5 nie dotycza Ia, = 300 mA oraz 500 mA.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

 — s LB L1
= Of L2
==—|rRcD = L3
PEN seoe gE
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@ (111}
¥ "' Miernik jest gotowy do pomiaru.

2n Alfma

u=25 vty wp w -
<. 1A
0 4

/\V ’\:" " """lv <4— Napiecie Uppe

@

Wykonaé pomiar naciskajac START.

@ (111}
I ." Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru: czas zadziata-
I, u Y nia ta.
u=25 vt N v'
A @ L AMS
v LIL

@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajac przycisk » .

am,

Re Rezystancja przewodu ochronnego dla RCD - Re

Us Napiecie dotykowe Ug
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® Jezeli wybrano pomiar tylko Ug, Rg, to sg one mierzone prgdem 0,4 I, bez wyzwa-
lania RCD. Jezeli w czasie tego pomiaru wytaczy sie RCD, do dalszych pomiaréw
mozna przejs$é po nacisnieciu ESC.

® Ze wzgledu na specyfike pomiaru (schodkowe narastanie pradu l,), wynik pomiaru
czasu zadziatania t, moze by¢ w tym trybie obarczony btedem dodatnim lub tez —
na skutek bezwtadnosci wytgcznika RCD — moze wyswietli¢ sie komunikat rcd. Je-
zeli nie miesci sie w zakresie dopuszczalnym dla danego wytgcznika RCD, nalezy
powtdrzy¢ pomiar w trybie ta (rozdz. 3.6.2).

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajac przycisk ESC,
powrdci¢ do wyswietlania tylko napigcia. Ostatni wynik pomiaru jest pamigtany do
momentu ponownego nacisniecia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY | Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
) Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
L = kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.
Zamienione przewody L i N (wystgpito napiecie miedzy za-
Q:D" ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewngtrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
- czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytgcznika RCD lub zbyt dtugi czas jego
r E zadziatania.
= Po pomiarze Ug R, pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
tr rE waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie pradu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
rr tycznej.
E Biad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze lub
rr ] wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.

“ Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.6.3 Automatyczny pomiar RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD a takze prgdu zadziatania I,,
napigcia dotykowego Usg i rezystancji uziemienia Re w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru, a rola wykonujgcego pomiar sprowadza sie do zainicjo-
wania pomiaru i wigczania RCD po kazdym jego zadziataniu.
Dwa mozliwe do wybrania w gtéwnym menu tryby AUTO:
e tryb FULL,
e tryb STANDARD.
Wybor trybu opisany zostat w rozdz. 2.2.

3.6.3.1 Tryb FULL

®8u¢ca

- Bs

ug Reo

%‘(@mm@

o Wigczy¢ miernik.
& ® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji AUTO.

Jezeli wyswietlane parametry réznig sie od wymaganych, ustawi¢ je wedtug ponizszego algo-
rytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu parametrow ogolnych.

o R0 Ve 1S U
wylacznika wylacznika

A -10mA *AC D ogdlnego prze- =125V (dla )
v =15mA A znaczenia =25V

- ?gomrﬁA selektywny =50V

+ 300 mA krétkozwloczny

=500 mA

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

Y —— seoo L1

g =— o L2 ® Dlugos¢  przewodow

"~ —E=—|RCD = vy pomiarowych pochodzi

PEN [ ey PE Z nastawy w pomiarze

L __.L impedancji petli zwar-
- i [\ cia (rozdz. 3.4.1).

N e Jesli w pomiarze RCD

P zastosowano przewo-

dy o innej dtugosci niz
w pomiarze Z, nalezy
albo wymieni¢ prze-
wody na takie z po-
miaru Z, albo wejs¢ w
pomiar Z i ustawi¢ za-
stosowang diugosé.
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b "' Miernik jest gotowy do pomiaru.

U= 25 V "' " -p Nasicsio U
n Gl l ' L~ Napigcie U pe
= - o &

Wykonaé pomiar naciskajgc START.

Po kazdym zadziataniu wigczy¢ badany RCD.

@ READY] TIIH
i n Odczytac¢ gtowny wynik pomiaru:
L, '.I'“A P 5'_1 - dobry,
- I _
)L zty.
U= 25 V N D' el
< OOCL

Wynik mozna wpisaé do pamieci przyciskiem ENTER, przejrze¢ sktadowe wyniku przyciskami <«» lub
przej$¢ do wyswietlania napiecia przyciskiem ESC.
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Miernik umozliwia nastgpujgce pomiary:

Dla RCD AC:
Parametry - Warunki pomiaru _
e Krotnos¢ Faza poczatkowa Uwagi
lan (polaryzacja)
Zi-pE -
Us, Re -
ta 0,5 lIan dodatnia .
ta 0,5 lan ujemna
ta’\ 1 lan dodatnia
ta? 1 lan ujemna
ta 2 lan dodatnia
ta 2 lan ujemna przy sprawnym wytaczniku RCD
ta 5 Ian dodatnia powinno nastgpi¢ jego wytaczenie
ta 5 lan ujemna
Ia s dodatnia
Ia ujemna
Dla RCD A:
Warunki pomiaru
Pa'r ametry A Faza poczatkowa Uwagi
mierzone Krotnos¢ Ia, (polaryzacja)
ZL-pE
Us, Re
ta '\ 0,5 lan dodatnia .
ta 0,5 Ian ujemna
ta’\ 1 lan dodatnia
ta/? 1lan ujemna
ta’\ 2 lan dodatnia
ta? 2 lan ujemna
ta’\ 5 lan dodatnia
ta 5 lan ujemna
Ia’\y dodatnia
VA ujemna
[-YAWAY 0,5 Ian dodatnia przy sprawnym wytgczniku RCD
ta VT 0,5 Ian ujemna powinno nastgpi¢ jego wytgczenie
tan. N 1 lan dodatnia
AV 1lan ujemna
. WAWAY 2 lan dodatnia
A"V 2 lan ujemna
. WAWAY 5 lan dodatnia
ta "V 5 lan ujemna
lan.n dodatnia
ISV ujemna

34 MPI-502F ¢ MPI-506 @ MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI



® Liczba mierzonych parametrow jest zalezna od ustawien w gtdwnym menu.

® Ug i Re sg mierzone zawsze.

® Jezeli przy pomiarze Us/Re wytacznik zadziatat przy pradzie 0,5 I, lub nie zadziatat
w pozostatych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona uprzednio war-
to$¢ napiecia bezpiecznego U, — pomiar zostaje przerwany.

e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np.: wybrany prad
lan i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

FH,’ I.. Wylacznik RCD niesprawny.

PH55 Wytacznik RCD sprawny.
{‘ul‘g nr cd Informacja o koniecznosci wigczenia wytacznika RCD.
READY ) Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

) o FE Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
L kresie, dla ktérego mozna wykonaé pomiar.

cﬂ); Zamienione przewody L i N (wystapito napiecie miedzy za-

ciskami PE i N).
ED' Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
- czalnej, pomiar jest blokowany.
d Brak zadziatania wytgcznika RCD lub zbyt diugi czas jego

r E zadziatania.

= Po pomiarze Ug Re pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
&r rE waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-

rowanie pradu o wymaganej wartosci.
E F Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
rr tycznej.
E Biad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze lub
rr Ll wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.
“ Przekroczone napigcie dotykowe bezpieczne.
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3.6.3.2 Tryb STANDARD

@ Z@%% 1Y ® Wigczyé miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkgji ustawi¢ na pozycji AUTO.

&%
F By
ug Reo

%‘(@“m@

Jezeli wyswietlane parametry réznig sie od wymaganych, ustawi¢ je wedtug ponizszego algo-
rytmu i wg zasad opisanych przy ustawianiu parametréw ogoélnych.

%‘ > };?;Laf <> Typwytacznka <> U
A -10mA \/\ D ogolnego prze- =125V (dia )
A :138 mﬁ znaczenia “25V
=30m .
T U AWA seleklywny oV
« 300 mA krétkozwloczny
=500 mA

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.

— e o 0] L1
== Of L2
—=—{RCD = L3
PEN seoe gE

® Dlugos¢ przewoddw pomiarowych pochodzi z nastawy w pomiarze impedancji petli
zwarcia (rozdz. 3.4.1).

e Jesli w pomiarze RCD zastosowano przewody o innej dtugosci niz w pomiarze Z,
nalezy albo wymieni¢ przewody na takie z pomiaru Z, albo wej$¢ w pomiar Z i usta-
wi¢ zastosowang diugosé.
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[T1T} Miernik jest gotowy do pomiaru.

. Napiecie UL,pE

Nacisng¢ przycisk START, aby rozpoczaé pomiar.

(L] Po kazdym zadziataniu wigczy¢ badany RCD.

READY 11T} Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru:
. n FIFI"EI:.'I - dobry,
o Jlma FRIL -2y,

® Parametry mierzone sg takie, jak w tabeli dla trybu FULL i RCD AC, tylko dla wybra-
nego ksztattu pradu.

® Liczba mierzonych parametréw jest zalezna od ustawien w gtéwnym menu.

® Ug i Re sg mierzone zawsze.

e Jezeli przy pomiarze Ug/Re wylacznik zadziatat przy pétkrotnym pradzie I, lub nie
zadziatat w pozostatych przypadkach lub tez przekroczona zostata ustawiona
uprzednio wartos¢ napiecia bezpiecznego U, — pomiar zostaje przerwany.

e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np.: wybrany prad
Ian i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Fl
PSS
turn red

on

L-PE
=Dy
=!

rcd
ErrE
Fref
Errll

b

Wyltacznik RCD niesprawny.
Wyitacznik RCD sprawny.
Informacja o koniecznosci wigczenia wytacznika RCD.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie na zaciskach L i PE miernika nie miesci sie w za-
kresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar.

Zamienione przewody L i N (wystgpito napigcie migdzy za-
ciskami PE i N).

Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
czalnej, pomiar jest blokowany.

Brak zadziatania wytacznika RCD lub zbyt dtugi czas jego
zadziatania.

Po pomiarze Ug R, pomiar ta nie zostat wykonany, ponie-
waz wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygene-
rowanie prgdu o wymaganej wartosci.

Nieprawidtowa lub niestabilna czestotliwos¢ sieci energe-
tycznej.

Btad w trakcie pomiaru — zanik napiecia po pomiarze lub
wytgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru Ug, Re.

Przekroczone napiecie dotykowe bezpieczne.
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3.7 Rezystancja izolacji

A\

3.7.1 Pomiar pojedynczych obiektéw

OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

@ ® Wigczyé miernik.
® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozy-
C]I Riso.

Jezeli oznaczanie zyt przewodu jest wigczone
(RISO PAIR - rozdz. 2.2), ale nie podtgczono ad-
aptera WS, wybra¢ zgdane oznaczenia. Element
aktywny miga.

A Y wybor oznaczenia

<> wybor zyly

Oznaczenia

= L1, L2, L3 — oznaczenia przewodéw fazowych

= n — przewdd neutralny N

= PE — przewdd ochronny PE

= Pn — ochronno-neutralny PEN

= - - - E — podtgczony adapter WS (niewybieralne)

@ %‘ U < C @ Ustawi¢ napiecie pomiarowe wedtug algorytmu i
" pomiaru wg zasad opisanych przy ustawianiu parametrow
A -100V 003" ogdinych.
v =250V
=500V 300

Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku. Przewdd Riso» moze by¢ podtaczony do gniazda
niebieskiego lub czerwonego.

MPI-502F e MPI-506 e MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI 39



40

Uy

L
A0

frtv
I

Miernik jest gotowy do pomiaru.

Napiecie na obiekcie

Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk START przez
5 sekund. Oprécz uruchomienia pomiaru wywota
to 5-sekundowe odliczanie, po ktérym pomiar zo-
stanie zablokowany.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu
osiggniecia zaprogramowanego czasu lub naci-
Sniecia START.

Szybki start, bez zwioki 5 sekund do blokady po-
miaru, wykona¢ naciskajagc ENTER i trzymajac
wcisnigty START. Przerwanie pomiaru nastgpi po
osiggnieciu zaprogramowanego czasu lub przez
naci$niecie START.

Odczyta¢ wynik.

U, — napigcie pomiarowe.

| — prgd pomiarowy
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OSTRZEZENIE

® Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 600 V.

o Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych oraz zmiana poto-
zenia przetacznika funkcji przed zakonczeniem pomiaru. Grozi to porazeniem
wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

® Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%), miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® \W czasie pomiaru miernik co 5 sekund generuje krétki sygnat dzwiekowy, co utatwia
zdjecie charakterystyk czasowych.

® \Wigczenie podtrzymania cyklu pomiarowego przyciskiem ENTER jest sygnalizowane:
o  krotkg przerwg w sygnale dzwigkowym, jezeli napiecie pomiarowe nie 0sig-
gneto 90% lub przekroczyto 110% ustawionej wartosci,
o  krotkim sygnatem dzwigkowym, jezeli napiecie pomiarowe jest pomiedzy
90% a 110% ustawionej wartosci.
e Bargraf pokazuje orientacyjng wartos$¢ rezystanc;ji.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ oraz Riso- przez rezystancje 100 kQ.

e Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz rozdz. 4.1) lub, naciskajac przycisk ESC,
powréci¢ do wyswietlania tylko napiecia. Ostatni wynik pomiaru jest pamigtany do
momentu ponownego nacisniecia START lub zmiany potozenia przetgcznika obro-
towego.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

A Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.
||dEt Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy nie-
u zwlocznie odigczy¢ miernik od obiektu (oba przewody).
LIMIT It Zalgczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
v ciagly sygnat dzwiekowy.
m Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest mozliwy, jednak bez gwa-
rantowanej doktadnosci.
H ] E Za mata rezystancja izolacji, pomiar zostaje zakonczony. Symbol ten
)L ukazuje sie, gdy podczas pomiaru izolacja ulegnie przebiciu.
>
95
> Hgﬂm Przekroczony zakres pomiarowy.
>
55995,
d IS Trwa roztadowanie obiektu mierzonego.
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3.7.2 Informacje dodatkowe

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badana rezystancje Rx napiecie pomiarowe Uso
i mierzac przeptywajacy przez nig prad |, kontrolowany od strony zacisku R,so+. Przy obliczaniu warto-
Sci rezystancji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystanciji (Rx=U/l). Napiecie
pomiarowe jest wybierane sposrod wartosci: 100 V, 250 V, 500 V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1 mA. Wynik pomiaru jest wowczas
prawidtowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wybrane przed
pomiarem (ilustruje to ponizszy rysunek). Szczegodlnie czgsto ograniczenie prgdu moze wystepowaé w
pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

U4
50V . Wiasciwe pomiary
.{bﬁ‘&\\
250 V @R-\\ai“‘\
100V | o
,\@“Q@Q“Q %@*Q' ;Rlso
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3.8 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

C UWAGA!
Podtaczenie do miernika napiecia wiekszego niz 440 V DC moze spowodowac¢ jego
uszkodzenie.

3.8.1 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych — autozerowanie

o Wiaczy¢ miernik.
® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
RCONT RX-

@ Ustawi¢ autozerowanie wg ponizszego algorytmu.

% R <> Roowr € AUTOZERO (L

@ Zewrze¢ przewody pomiarowe.

1

Uruchomi¢ autozerowanie naciskajgc przycisk
START.
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B ceARDYEEN A To-7Ero D 1 1l - . . . . .
@ IIll] Po zakonczeniu autozerowania miernik przechodzi
automatycznie do ekranu gotowos$ci do pomiaru.

RCONT

-S> & & S

® Napis pozostaje na ekranie po przetgczeniu na jedng z funkcji pomiaro-
wych (pomiar rezystancji lub ciggtosci) informujgc, ze pomiar wykonywany jest ze
skompensowang rezystancjg przewoddéw pomiarowych.

o Aby usung¢ kompensacje, nalezy wykona¢ opisane wyzej czynnosci z rozwartymi
przewodami pomiarowymi. Po wyjsciu do ekranu pomiaru napis nie be-
dzie wyswietlany.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

T Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
udEt Nalezy niezwlocznie odtgczy¢ miernik od obiektu (oba
przewody).

3.8.2 Niskopradowy pomiar rezystancji

o Wigczy¢ miernik.
® Przetacznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont Rx.

@ W razie potrzeby ustawi¢ pomiar Rx wg ponizszego algorytmu.

.
e,‘ Reowr «» AUTO-ZERO €» R @; J
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@ MW Miemik jest gotowy do pomiaru.

-_
e
(@]

by ™

@ I Odczyta¢ wynik pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

T Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.
UdEt Nalezy niezwlocznie odiaczyé miernik od obiektu (oba
przewody).
Napis ukazujgcy sig po pomiarze $wiadczy o duzych za-
ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
> :ggg 0 Przekroczony zakres pomiarowy.
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3.8.3 Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwn. pradem £200 mA

o Wiaczy¢ miernik.
® Przetgcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji
Rcont Rx.

@ W razie potrzeby ustawi¢ pomiar Rcont WG ponizszego algorytmu.

%‘ Roont € AUTO-ZERO «€» R @

@ i1 Miernik jest gotowy do pomiaru.

ROONT

-> & & o

@ Podtaczyé przewody pomiarowe wg rysunku. Po-
miar rozpoczyna sie automatycznie dla rezystancji
- |" mniejszych od 100 Q.

=

@ Odczytaé wynik pomiaru.
Wynik jest $srednig arytmetyczng z wartosci dwoch
pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciwnych bie-

RCONT gunowosciach Reonr- i Rconts-

=
=
=

—
=
o

R= Rcont- +Reont+
2
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@ Wyniki dodatkowe mozna odczyta¢ naciskajac przycisk » .

cisk START.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

UdEL

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.

Nalezy niezwlocznie odiaczyé miernik od obiektu (oba

przewody).

Napis ukazujacy sie po pomiarze, swiadczacy o znacznych

rozbieznosciach miedzy pomiarami czgstkowymi

(punkt @). Wynik pomiaru moze by¢ obarczony duzym

nieokreslonym btedem. Mozliwe przyczyny:

® zbyt duze zaktécenia na mierzonym obiekcie,

® niestabilno$¢ obiektu lub potaczen miernika z tym obiek-
tem (niepewne potgczenia galwaniczne).

Przekroczony zakres pomiarowy.
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Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar bez odtgcza-
nia przewodéw pomiarowych od obiektu lub
mierzy¢ rezystancje >100 Q, nacisng¢ przy-

(L[]
RCONT- Rcont- — rezystancja zmierzona prgdem 200 mA
." l‘. " o biegunowosci ujemnej
-
4ay, A Q
(L1}
ReCoNT+ Rcont+ — rezystancja zmierzona prgdem
r' l“ "' 200 mA o biegunowosci dodatniej
- -
‘a¥, a¥ = Q
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3.9 Kolejno$é faz

®

®
g

.-
- A
Y|
bt

nin )

o Wigczy¢ miernik.
. szelqcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

£
B,

Miganie cyfr oznacza brak lub za niskie napiecie
poszczegdlnych faz.

Podiaczyé przewody pomiarowe wedtug rysunku.

Widniejgca na bargrafie paczka kresek wskazuje
kolejnos¢ faz:

® skierowane w prawo - zgodny,

® skierowane w lewo - przeciwny.
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Poszczegdlne napigcia migdzyfazowe mozna od-
czyta¢ przy pomocy przyciskow <» .

T ™
Wi
N
TN
~

Naciskajgc przyciski €4» mozna wréci¢ do wyswietlania kolejnosci faz.
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4 Pamie€ wynikoéw pomiaréw

Miernik jest wyposazony w pamig¢ 10 000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Cata pamie¢ podzielo-
na jest na 10 bankéw po 99 komoérek. Dzigki dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek mo-
ze zawierac inng ilos$¢ pojedynczych wynikow, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wyko-
rzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce o wybranym numerze i w wybranym ban-
ku, dzieki czemu uzytkownik mierika moze wedlug wiasnego uznania przyporzadkowywa¢ numery ko-
morek do poszczegdinych punktéw pomiarowych a numery bankéw do poszczegélnych obiektow, wyko-
nywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytaczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pdzniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezgcej
komorki i banku.

e W jednej komoérce mozna zapisaé wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich
funkcji pomiarowych.

® Po kazdym wpisie wyniku pomiaru do komorki jej numer jest automatycznie zwiek-
szany. Aby umozliwi¢ wpisanie do jednej komorki kolejnych wynikéw pomiaréw do-
tyczacych danego punktu pomiarowego (obiektu), nalezy przed kazdym wpisem
ustawi¢ odpowiedni numer komorki.

® Do pamieci wpisywaé mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

® Zaleca sie¢ skasowanie pamigci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej
serii pomiarow, ktére mogg zosta¢ zapisane do tych samych komorek, co poprzednie.

4.1 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

@ ‘=i ,; Po wykonaniu pomiaru nacisngé ENTER.
@ (MEMI T | Miernik jest w trybie wpisywania do pamieci. Wy-
Banis, ool @ bra¢ komorke i bank zgodnie z rozdz. 4.2 lub po-

' '.' i zostawic biezace.
(]
I

i
L

Komorka jest pusta.

RCONT W komorce jest wynik tego samego typu, jaki ma
by¢ wpisany.

p A— Komodrka jest zajeta przez wynik wyswietlonego
typu.
- & &
l‘ 4 a "
LNLL 1. Kon’”lérka jest zajeta przez wyniki wyswietlonych
A typow.

'.---
““'
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®

MEME 1]

Bank'. \Cell

i
I

©

S~ <

RCONT
rn
LLID o
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Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ENTER.

Préba nadpisania wyniku powoduje wyswietlenie
symbolu ostrzegawczego.

Nacisng¢é ENTER w celu nadpisania wyniku lub
ESC, aby zrezygnowa¢.

Na chwile ukazuje sie ekran, czemu towarzyszg 3
krétkie sygnaty dzwigkowe, po czym miernik po-
wraca do wyswietlania ostatniego wyniku pomiaru.

o W przypadku wytgcznikéw RCD powyzsze ostrzezenie ukaze sie takze przy probie
wpisania wyniku pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonanego przy innym usta-
wionym pradzie Ia, lub dla innego ustawionego typu wytacznika (zwykty/selektywny)
niz wyniki zapisane w tej komorce, mimo ze miejsce przeznaczone na te sktadowg
moze by¢ wolne. Wpisanie wynikéw pomiaréw dokonanych dla innego typu wytgcz-
nika RCD lub pradu la, spowoduje utrate wszystkich poprzednio zapisanych wyni-
kéw dotyczacych danego wylgcznika RCD.

® Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji
pomiarowej oraz ustawione parametry pomiaru.
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4.2 Zmiana numeru komorki i banku

@ EN& Po wykonaniu pomiaru wcisng¢ przycisk ENTER.
5 Miernik jest w trybie wpisywania do pamigci.

Miga numer komorki.

Zmiana numeru komorki przyciskami A ¥ .

8B

Przyciskiem SET/SEL ustawia sie aktywny do
zmiany (migajacy) numer komérki lub banku.

Miga numer banku.

Zmiana numeru banku przyciskami A ¥ .

o Wigczy¢ miernik.
® Przetagcznik obrotowy funkcji ustawi¢ na pozycji

MEM.
[ Ukazuje sig zawarto$c¢ ostatnio zapisanej komorki.
Bank. Al l
i‘ , : ."/7 Miga numer komérki.
RCONT 7 / ‘ \ Numer banku i komorki, ktorej zawartos¢ chcemy
R — przeglada¢, mozna zmieni¢ postugujgc sie przyci-
' ' 'l ‘ skiem SET/SEL, a nastgpnie przyciskami A ¥ .
e 2% Miganie numeru banku lub komérki oznacza moz-
L" ‘l L' Q liwos¢ jego zmiany.
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Kolejnos$¢ zapisywania poszczegolnych wynikéw pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Funkcja pomiarowa

(grupa wynikéw) Wyniki sktadowe

Zin lub Zi.
oraz
Uln lub UL

Zin L I

R

XL

Z .pe Oraz Ui pe

Ik

Z,.pe lub ZL-PEm R

Xo

Re oraz U,

Ry

R
E Re

Er

Us

Re

taprzy 0,5 Ian /\V

taprzy 0,5l />

taprzy 1 lan /\V

taprzy 1 lan V/\

taprzy 2 lan /\V

taprzy 2 lan V/\

RCD
taprzy 5 lan AV

taprzy 5 lan V/\

KAV

Ia V/\

ta 7\ (brak dia RCD AUTO)

taiy/ (brak dla RCD AUTO)

j-w. (12 wierszy) dla pradu pulsujgcego
N_Ni V

Riso oraz Uy

Riso
Riso oraz |

Rcont

Rcont Rcont-

Rcont+
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4.4 Kasowanie pamieci

4.4.1 Kasowanie banku

@ ® \Wiaczyé miernik.
, ® Przetgcznik obrotowy funkgcji ustawi¢ na pozyciji
MEM.
@ (ED (IE  Ustawi¢ numer banku do skasowania wg rozdz. 4.2.
Bank el Ustawi¢ numer komorki (CELL) na » « (przed 1).
- - Pojawia sie symbol l'. sygnalizujgcy gotowosé do
kasowania.
i)
-,
LI L
(=D Il Nacisngé ENTER. Pojawiajg sie

R

[unF i &\ bedace zadaniem po-
twierdzenia kasowania.

Nacisng¢ ENTER, aby uruchomi¢
kasowanie lub ESC, aby zrezy-
gnowad.

Postep kasowania uwidoczniony
jest na ekranie w postaci przewija-
jacych sie numeréw komorek, a
po zakonczeniu kasowania mier-
nik generuje 3 krotkie sygnaty
dzwigkowe i ustawia numer ko-
morki na 1.
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4.4.2 Kasowanie catej pamieci

@ ak%]m ® Whgczyé miernik.

® Przetgcznik
MEM.

® el >
gL -

A o o

rooL

@ \ U= I
©'Q

-> & & o

obrotowy funkcji ustawi¢ na pozyciji

Ustawi¢ numer banku na « (przed 0). Pojawia sie
symbol dﬂ. sygnalizujgcy gotowos$¢ do kasowania.

Il_\lacisna(: ENTER. Pojawiajg sie
LDI'IF i A bedace zadaniem po-
twierdzenia kasowania.

Nacisng¢ ENTER, aby uruchomi¢
kasowanie lub ESC, aby zrezygno-
wac.

Postep kasowania uwidoczniony jest
na ekranie w postaci przewijajgcych
sie numerdéw bankow i komorek, a
po zakonczeniu kasowania miernik
generuje 3 kroétkie sygnaty dzwigko-
we i ustawia numer komorki na 1.
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4.5 Komunikacja z komputerem

45.1 Pakiet wyposazenia do wspétpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest modut Bluetooth oraz dodatkowe oprogra-
mowanie. Jednym z dostepnych programéw jest Sonel Reader, umozliwiajgcy odczytywanie danych
pomiarowych zapisanych w pamieci miernika i ich prezentacje. Oprogramowanie to mozna pobra¢
nieodptatnie ze strony producenta. Informacje o dostepnosci innych programéw wspétpracujacych z
miernikiem mozna uzyskac¢ u producenta lub autoryzowanych dystrybutorow.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspoétpracy z wieloma przyrzadami produkcji
SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB i/lub modut radiowy.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

4.5.2 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

@ Trzymajgc wcisniety przycisk SET/SEL wigczy¢ miernik i odczekac, az
 + pojawi sie ekran wyboru parametréw (patrz rozdz. 2.2).
@ ‘*'&%, { |i I Przyciskami «» przej$¢ do parametru bt.

Przyciskami A ¥ ustawic on.

@ R Nacisng¢ i przytrzymac¢ ENTER, by zatwierdzi¢ ustawienia. Od tej pory
/ na ekranie bedzie widnie¢ symbol 9

@ Podtgczy¢ modut Bluetooth do gniazda USB komputera PC, o ile nie jest on zintegrowany z PC.

Podczas parowania miernika z komputerem nalezy wpisa¢ kod PIN zgodny z kodem PIN mier-
nika w ustawieniach gtéwnych.

@ Na komputerze uruchomi¢ Sonel Reader.

Standardowy pin dla Bluetooth to 1234. Ustawianie w mierniku wg rozdz. 2.2.
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5 Rozwigzywanie probleméw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania miernika.

Funkcja . .
pomiarowa Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatgcza sig¢ przyci-
skiem @ . Sprawdzi¢ poprawno$¢ wiozenia ba-
terii, wymieni¢ baterie na no-
Podczas pomiaru napiecia wy- Zuzyte lub Zle wlozone baterie, we / natadowa¢ akumulatory. Jezeli
Swietla si¢ symbol bH]: roztadowane akumulatory. po tych czynno$ciach sytuacja nie
. ulega zmianie, odda¢ miernik do
Wszystkie  \iemik wylacza sie w czasie serwisu.
wstepnego testu.
. Lo Nie wykonywac¢ pomiaréw do czasu
B'.Qdy. pomiaru po - przeniesieniu . " osiggnigcia przez miernik tempera-
miemika z otoczenia zimnego do Brak aklimatyzacii. i ! L
. L - ury otoczenia (ok. 30 minut) i wysu-
cieptego o duzej wilgotnosci. szenia
W‘?“.’"WG pq+qczen|a W bada- Sprawdzi¢ i usuna¢ wady potaczen.
Petla Kolejne wyniki uzyskiwane w tym el instalacji.
zwarcia samym  punkcie  pomiarowym
iRCD istotnie sig od siebie rdznia. Sie¢ o duzej zawartosci za- Wykonaé wigksza liczbe pomiaréw,
ktécgh lub niestabilnym na- uérednié wynik '
pieciu. '
Miemik wskazuje wartosci bliskie
Petla zeru lub zero niezaleznie od miej- Zle dobrane przewody pomia-
Zwarcia sca pomiaru i sg to wartoci rowe w ustawieniach mierni-

znacznie rézniace si¢ od spodzie- ka.
wanych.
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Funkcja
pomiarowa

RCD

58

Objaw

Przy pomiarze napigcia dotykowego
lub rezystancji uziemienia nastepuje
wyzwolenie RCD (RCD wyzwala juz
przy 40% nastawionego ln).

Przy teScie zadziatania wytacznika
nie nastepuje wyzwolenie.

Przy pomiarze pradu zadziatania
wyswietlany jest symbol ¢ d mimo
ze wytacznik zostat wyzwolony.

Duze réznice pomiedzy wynikami
powtarzanych kilkakrotnie pomiaréw
czasu zadziatania tego samego
RCD.

Wykonanie pomiaru ta lub Ia jest
niemozliwe.

Niestabilny wynik pomiaru Us lub Re,
tzn. wyniki kolejnych pomiaréw
przeprowadzanych w tym samym
punkcie instalacji réznigq sie dos¢
istotnie od siebie.

Symbol PE nie pojawia sig, mimo ze
napiecie pomiedzy elektrodg doty-
kowg a przewodem PE przekracza
prég zadzialania detektora (ok.
50 V).

Przyczyna

Za duzy nastawiony In.

Stosunkowo  duze
uptywu instalacji.

prady

Btad w instalaciji.

Za maly nastawiony In.

Niewtasciwy
ksztalt pradu.

ustawiony

Uszkodzony RCD.

Btad w instalacj.

Czas zadziatania wylacznika
jest dtuzszy niz czas pomiaru.

Wstegpne podmagnesowanie
rdzenia transformatora we-
wnatrz RCD.

Napiecie dotykowe, ktore
powstanie przy pomiarze ta
lub 1a, moze przekroczy¢ war-
to$¢ napiecia bezpiecznego —
pomiar jest automatycznie
blokowany.

Za duzy nastawiony ln.

Znaczne prady uptywowe
charakteryzujace sie¢ duzg
zmiennoscia.

Elektroda dotykowa nie funk-
cjonuje poprawnie lub uszko-
dzone obwody wejsciowe
miernika.

Przetacznik obrotowy nie jest
wiasciwie ustawiony.

Postepowanie
Ustawi¢ wtasciwy [an.
Zmniejszy¢ prady uptywu.

Zweryfikowa¢ poprawno$¢ potaczen
przewodéw N i PE.

Ustawi¢ wtasciwy |an.
Ustawi¢ wiasciwy ksztatt pradu.

Sprawdzi¢ RCD przyciskiem TEST,
ewentualnie wymieni¢ RCD.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ pofaczen
przewodéw N i PE.

Wytacznik nalezy uznaé za nie-
sprawny.

Zjawisko normalne dla niektorych
wylacznikéw  réznicowopradowych
o dziataniu bezpo$rednim. Sprébo-
wac wykonywa¢ kolejne pomiary
przy przeciwnych polaryzacjach
pradu réznicowego.

Skontrolowa¢ pofaczenia w przewo-
dzie ochronnym.

Zweryfikowa¢ poprawno$¢ doboru
RCD ze wzgledu na znamionowy
prad réznicowy.

Nastawi¢ wiasciwy Ian.

Odda¢ miernik do serwisu. Postugi-
wanie si¢ niesprawnym miemikiem
jest niedopuszczalne.

Elektroda dotykowa jest aktywna dla
pomiaréw parametréw petli zwarcia i
RCD z wyjatkiem funkcji Ziwit
VEIER
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezgco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu:

[ |IIIII Baterie lub akumulatory natadowane.
[ | I Baterie lub akumulatory roztadowane.

L

Baterie do wymiany lub akumulatory do na-
tadowania!

Nalezy pamigtac, ze:

. napish l: zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje po-
trzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,

e pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika.

6.2 Wymiana baterii (akumulatorow)

Miernik jest zasilany czterema bateriami alkalicznymi LR6 lub akumulatorami NiMH rozmiar AA.
Baterie (akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odtgczy¢
od miernika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odiaczyé¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozy¢ i przykreci¢ pokrywe pojemnika.

UWAGA!

® Po wymianie baterii/akumulatoréw nalezy w gléwnym menu ustawi¢ rodzaj zasila-
nia, poniewaz od tego zalezy prawidtowe wskazanie stopnia natadowania (charakte-
rystyki roztadowania baterii i akumulatoréw sg rézne).

o W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miernik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowac w zewnetrznej tadowarce.
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6.3 Ogodlne zasady  uzytkowania akumulatoréow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

e Jezeli dluzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

® Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla ditugiego przechowywania powinna
by¢ utrzymywana ponizej 30°C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skroci¢ ich zywotnosc.

Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos$¢ roztadowania. Im gtebsze jest
roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w spos6b ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywaé. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je
roztadowac.

® Podczas przechowywania akumulatoréow Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesigcznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowaé akumulatory (réwniez nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ roz-
poczecie procesu fadowania, ktéry mégiby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatu-
ry akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tado-
wanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnos$ci powoduje szybszy
wzrost temperatury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

e Nalezy pamietac, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskaé kontynuujac fadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dota-
dowywania matym pragdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do peinej
pojemnosci.

Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury redu-
kujg zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzgdzen zasilanych akumula-
torami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie
przestrzegana.
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7 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcii.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ migkkg, wilgotng szmatkg uzywajac ogdlnie dostep-
nych detergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczacych, ktore
mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

diugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawag o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbidrki nie nalezy samodzielnie demontowac¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréow

MPI-502F ¢ MPI-506 @ MPI-507 — INSTRUKCJA OBStUGI 61



10 Dane techniczne
10.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong wzorcowg

10.1.1 Pomiar napie¢

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 6 cyfr)
300...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

10.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé

45,0...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)

e Zakres napig¢: 50...500 V

10.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, .pg, Z N, Z1-L

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m
WS-07 0,13...1999 Q
5m 0,17...1999 Q
10m 0,21...1999 Q
20m 0,29...1999 O
WS-03
WS-04 0,19...1999 Q
WS-05
Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢
0...19,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,10 +(5% w.m. + 3 cyfry)
200...1999 Q 10 +(5% w.m. + 3 cyfry)

Napigcie nominalne pracy Un..n/ Un-: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Z,.pei Z,.n) oraz 180...460 V (dla Z,.)
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (4x10 ms), 13,3 A dla 400 V (4x10 ms)

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej (dotyczy Z, .pe)

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 Q 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 0,10Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q
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Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakresdw pomiarowych Zs i napie¢ nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnos¢
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu lx wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

10.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, .pc (bez wyzwalania wytacz-
nika RCD)

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...1999 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03, WS-04, WS-05
i WS-07 oraz 0,51...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnos¢
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,10 +(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o la, = 30 mA

Napiecie nominalne pracy U,: 220 V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...19,99 0 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 010 +(6% + 5 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q

Wskazania pradu zwarciowego I«
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakresdw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wy$wietlany przez miernik moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wys$wietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu lx wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.
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10.1.5 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, ¢ (bez wyzwalania wytacz-
nika RCD) — RCD typu EV

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs dla miernikéw:
e MPI-502F - nr seryjny = LD0041
e MPI-506 — nr seryjny 2 K51528
e MPI-507

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...1999 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03, WS-04, WS-05
i WS-07 oraz 0,51...1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnos¢é
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(7% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(7% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD EV 0 Ia, 2 15 mA

Napiecie nominalne pracy U,: 220 V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V

Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs dla miernikéw:
e MPI-502F - nr seryjny < LD0040
e MPI-506 — nr seryjny < K51527

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...199,9 Q dla przewodéw 1,2 m, WS-03, WS-04, WS-05
i WS-07 oraz 0,51...199,9 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0..1,490Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
1,50...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199.9 O 0,10 *(15% w.m. + 8 cyfr)
200...1999 Q 10 niespecyfikowana

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD EV 0 Ix, = 15 mA

Napiecie nominalne pracy U,: 220 V, 230 V, 240 V

Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V

Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej
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Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs dla miernikow:
e MPI-502F - nr seryjny 2 LD0041
e MPI-506 — nr seryjny 2 K51528

e MPI-507
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokladnosé¢
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
20,0...199,9 Q 0,1Q +(7% + 5 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs dla miernikow:
e MPI-502F - nr seryjny < LD0040
e MPI-506 — nr seryjny < K51527

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0...1,49Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
1,50...19,99 Q 0,01 Q .
, , ) o .
20.0...199.9 O 010 +(15% + 8 cyfr) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200 Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢
0,110...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A Obliczana na podstawie do-
20,0...1999 A 0,1A ktadnosci dla petli zwarcia
200...9999 A 1A

e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik moze nieznacznie réznic sig
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
wartos¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pragdu Ik wys$wietlong

przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

10.1.6 [ZZXZN Pomiar rezystanciji uziemienia — metoda tréjbiegunowa (Re3P)

Metoda pomiarowa: tréjbiegunowa, zgodna z PN-EN 61557-5.
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,63 Q...1999 Q dla Un =50 V.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnos¢
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199.9 Q 010 (3% w.m. +5 cyfr)
200...1999 Q 10 +5% w.m.

Prad pomiarowy przy zwarciu: 15 mA.

Czestotliwo$é pomiarowa: 125 Hz lub 150 Hz.

Napiecie pomiarowe wybierane: 25 V lub 50 V.

Maksymalne napigcie zaktdcen, przy ktorym wykonywany jest pomiar Re. 24 V.
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10.1.7 Pomiar parametréw wytgcznikéw RCD

Napiecie nominalne pracy U.: 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 180...270 V
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Test wytaczania RCD i pomiar czasu zadziatania t, (dla funkcji pomiarowej ta)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10 ms ... do gérnej granicy wySwietlanej warto$ci
Typ_ Nastavya_ 'Zal_<res . Rozdzielczosé Doktadnos¢
wytacznika krotnosci wyswietlania
0.5 Iy 0...300 ms
Ogélnego typu Ll
goinego yp 2l 0..150 ms
A
055|A|n 0...40 ms 1ms +(2% w.m. + 2 cyfry)?
i I an 0...500 ms
An
Selektywny 2 I 0..200 ms
5 lan 0...150 ms

D dlaly =10 mAi0,5 I, doktadnosé wynosi £(2% w.m. + 3 cyfry)
e Doktadnos¢ zadawania pradu roznicowego:
G120 L Tany 2 Tan 15 AR +eeeeeeeitie ettt bbb 0...8%
G180 0,5 AR eveemree ettt -8...0%

Wartos¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wytacznika RCD
Nastawa krotnosci

lan 0,5 1 2 5

AVE NN EAVE YN AV .Y\ EAVE .Y
10 5 3,5 10 20 20 40 50 100
30 15 10,5 30 42 60 84 150 210
100 50 35 100 140 200 280 500 —
300 150 105 300 420 — — — —
500 250 175 500 — — — — —

Pomiar rezystancji przewodu ochronnego dla RCD - Re

Wybrany prad
nominalny Zakres Rozdzielczosé P'rqd Doktadnos¢
. pomiarowy pomiarowy

wylacznika
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 0.01 kQ 4 mA 0....+10% m.w +8 cyfr
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ ' 12 mA 0....+10% m.w. +5 cyfr
100 mA 10...500 Q 40 mA
300 mA 10...166 Q 1Q 120 mA 0....+5% m.w. 5 cyfr
500 mA 10...100 Q 200 mA

Pomiar napiecia dotykowego U odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10...50 V

Zakres Rozdziel- Prad s
. . < - . Doktadnosé
wyswietlania czo$é pomiarowy
0...99V 0...10% w.m. £ 5 cyfr
10,0...99,9 V 01V 04 Len 0...15% w.m.
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Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla sinusoidalnego pradu réznicowego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: (0,3...1,0)Ian
Wybrany prad
nominalny Za_kres Rozdzielczosé P_rqd Doktadnos¢
] pomiarowy pomiarowy

wyltacznika
10 mA 3,0...10,0 mA
15 mA 4,5...15,0 mA 0,1 mA
30 mA 9,0...30,0 mA

) , o

100 MA 30..100 MA 0,3 Ian.-.1,0 Ian + 5% lan
300 mA 90...300 mA 1mA
500 mA 150...500 mA

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego pdtokresu wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu prgdu pomiarowego

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pragdu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego
Zakres pomiarowy wi

IEC 61557: (0,4...1,4)I,, dla 1,230 mA oraz (0,4...2)lx, dla 1,,=10 mA

max. 3200 ms

Wybrany prad
r)1/0min)zcll'r)1;1 Za_kres Rozdzielczosé P_rad Doktadnos¢
wylacznika pomiarowy pomiarowy
10 mA 3,5...20,0 mA 0,35 Ian...2,0 lan
15 mA 5,3...21,0 mA 0,1 mA 0,35 Ian-..1,4 lan
30 mA 10,5...42,0 mA + 10% lan
100 mA 35...140 mA 1 mA 0,35 Ian...1,4 lan
300 mA 105...420 mA

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu prgdu pomiarowego

10.1.8 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...99,9 MQ

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2
Zakres wyswietlania dla

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé¢

Doktadnosé

Uy = 100V

0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...99,9 MQ 0,1 MQ

dla Uy = 250 V: 250 kQ...199,9 MQ

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Uy = 250 V.

0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ
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Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ...599,9 MQ

Zak’eslj‘;y:‘g’(')%“\j’"'a dia Rozdzielczosé Dokladnosé
0...1999 kQ )
2.00...19.99 MQ 0.01 MQ +(5% w.m. + 8 cyfr)
20,0...599.9 MQ 0.1 MQ

Napiecia pomiarowe: 100 V, 250 V, 500 V

Doktadnos¢ zadawania napigcia (Robc [Q] > 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napiecia na zaciskach +Rso, -Riso w zakresie: 0...440 V

Prad pomiarowy <2 mA

10.1.9 Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystanciji

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Doktadnosé

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...1999 Q 010

200...400 Q 1Q

+(2% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min 200 mA (lsc: 200...250 mA)

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

0,0...199,9 Q

010

200...1999 O

10

+(3% w.m. + 3 cyfry)

68

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...20 V

Prad zwarciowy Isc: 8...15 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

10.1.10 Kolejnosé faz

e Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
e Zakres napig¢ sieci U,..: 100...440 V (45...65 Hz)
o Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych
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10.2 Pozostafte dane techniczne

a)

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557 .......coiiiiiiiiiiiieiiiie et podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1......... .

stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529
zasilanie miernika baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
220x 102 x 61 mm

................. ok. 0,8 kg

........................................................................................ -20...470°C

TEMPEIALUIA PIACY ..oeiieieeeeeeee ettt e e e st e e e e e e e e e s e e e e e e e s e e e e s s e n e e e e e e e nnnrneeeas 0...+50°C
wilgotnosé .

tEMPEratura OANMIESIENIA .. .eeiuvvieiiiiee ettt ettt sb et e e e e e sab e e e snbeeeennnee +23 £ 2°C

WIlGOtNOSE ONIESIENIA. ... .eeiiieiiiiiieie e e e e e e e s s 40...60%

wysokos$¢ n.p.m............. OO P TP OPPPPPPRN <2000 m*

czas do Auto-OFF

ilo$¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatoréw).. e >5000 (2 pomiary / minuta)
WYSWIEHACZ ..o PP PUPPPPPPPRN LCD segmentowy
pamie¢ wynikow pomiarow .. 990 komorek, 10 000 wpisow
tranNSMISJA WYNIKOW......couuiiiiiiiie ettt e e et e et e e snees Bluetooth
standard jakosci................. opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z 1ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 45001
przyrzad spetnia wymagania NOIMY ..........ccoiuiiiiiiiiiiiiie ettt IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego MPI-502F/506/507 jest
zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod na-
stepujgcym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielkos$¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
przewdd 1,2 m, WS-07 -0 Q

przewéd 5 m - 0,011 Q

Temperatura 0...35°C Es przewod 10 m — 0,019 Q
przewdd 20 m - 0,035 Q

przewod WS-03, WS-04, WS-05 — 0,015 Q
eq fazowy 0...30° na dole za- Ees 0,6%
resu pomiarowego

Czestotliwos¢ 99%...101% =4 0%

Napiecie sieci 85%...110% Esg 0%

Harmoniczne Eg 0%

Sktadowa DC Eig 0%

10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wielkosé wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie =3 0%
Napiecie zasilania E, 0,5% (nie $wieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 1,5%

10.3.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

IA, tA, UB

Wielkosé wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0...35°C Es 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napigcie sieci 85%...110% Esg 0%

10.3.4 [ZXI) Wplyw szeregowego napiecia zaklécajagcego na pomiar rezy-

stancji dla funkcji Re3P

Re Uy Niepewnos¢ dodatkowa [Q]

25V +(0,001Re+0,01)U,+0,007U,2

0,00...10,00 0 50 V #(0,001Re+0,01)U,+0,004U,>
10,01...1999 Q 25V, 50V #(0,001Re+0,01)U,+0,001U,2
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10.3.5 [ZXEZ) Wplyw elektrod pomocniczych na pomiar rezystancji uziemienia

dla funkcji Re3P

Ry, Rs Niepewnos¢ dodatkowa [%]
Ry < 1,99 kQ + Rs 150 + Ry -0,004 +15-10°%.R,?
Rs< 1,99 kQ * (R, 100000 Re ' )

Re[Q], Rs[Q] i Ry[Q] s3 warto$ciami wys$wietlonymi przez przyrzad.

10.3.6 [ZEI Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5 (Re3P)

Wielkos¢é wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania E, 0% (nie Swieci BAT)
Temperatura = 10,2 cyfry/°C dla R<1 kQ

$0,07%/°C + 0,2 cyfry/°C dla R21 kQ

Wg wzoréw z p. 10.3.4

Szeregowe napiecie zakldcajgce E, (Un=3 V 50/60 H2)
N=

Rezystancja sond wbijanych w

grunt Es Wg wzoru z p. 10.3.5

11 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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KOMUNIKATY POMIAROWE

C UWAGA!
Miernik przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napigciach fazowych 220 V, 230 V i 240 V oraz napieciach
miedzyfazowych 380 V, 400 V, 415 V.
Podtaczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomigdzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowaé uszko-
dzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.
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Pomiary

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowa niepewnoscia,

Miernik jest gotowy do wykonania pomiaru.

Przekroczona temperatura miemika. Pomiar jest blokowany.

Faza podtaczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
Do miernika podtaczony jest niekompatybilny adapter pomiarowy.

Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.

Btad w trakcie pomiaru.

Btad w trakcie pomiaru: zanik napiecia po pomiarze.

Napiecie na zaciskach L i N miernika nie miesci si¢ w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé
pomiar.

Napiecie na zaciskach L i PE miemika nie mieSci sie w zakresie, dla ktérego mozna wykona¢
pomiar.

Przekroczone napiecie dotykowe bezpieczne.

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtaczyé
miernik od obiektu (oba przewody).

Btad podtaczenia przewodu N.
Pomiary RCD

Wytacznik RCD niesprawny.

Wytgcznik RCD sprawny.

Brak zadziatania wytacznika RCD lub zbyt diugi czas jego zadziatania.
Wytacznik RCD nalezy wiaczy¢.

Pomiary Re
Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond pomiarowych wigksza niz 2 kQ.
Stan baterii / akumulatoréw
Natadowane.
Roztadowane.

Wyczerpane. Nalezy wymieni¢ baterie na nowe lub natadowa¢ akumulatory.
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