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Witaj na platformie Sonel MeasureEffect™. Jest to kompleksowy

system, ktéry umozliwia wykonywanie pomiaréw, przechowywanie

_ i zarzgdzanie danymi, a takze zapewnia wielopoziomowg kontrole
Meosure=ffect™ | nad przyrzadami.

W niniejszym dokumencie opisaliSmy wszystkie funkcje platformy.
Funkcjonalnosci twojego miernika mogg byé wezsze.
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1 Interfejs i konfiguracja

1.1 Klawiatura ekranowa

Klawiatura ekranowa jest rownie funkcjonalna, co klawiatura zainstalowana w dowolnym urzadze-

niu z ekranem dotykowym.
ﬂ Skasuj
&«

Przejdz do nowego wiersza

g w e r t y u 1 o p Pl  Przejdz do nastepnego pola

a s d f g h j kI ; ' ¢ Przelacz na Klawiature z cyframi
z x ¢ vbnm/ ~ » i znakami specjalnymi

+ @« v R Pokaz znaki diakrytyczne

Zatwierdz wprowadzony tekst
E Ukryj klawiature

1.2 lkony menu

Ogolne
é Przejdz do poprzedniego okna v Rozwin element
ﬁ Powrét do menu gtéwnego A Zwin element
@ Pomoc a Zapisz
E—) Wyloguj uzytkownika )( Zamknij okno / anuluj akcje
@ Informacja
Pomiary
+- Wprowadz oznaczenia Uruchom pomiar
+ Dodaj obiekt pomiarowy Zakoricz pomiar
-_T':'- Ustawienia pomiaru i limity Powtérz pomiar

Wywotaj wykres
Pamieé

o Dodaj obiekt

BB Dodajfolder

m Dodaj przyrzad

m Dodaj pomiar

Szukaj

Przejdz do folderu nadrzednego

>0 1000
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1.3 Gesty

5 . N
os Uruchom - pomiar, - trzymajac  tkong ~ przez & Dotknij elementu na ekranie dotykowym

5 sekund
1.4  Konto uzytkownika

Po zalogowaniu sie zyskasz dostep do menu kont uzytkownikéw. Symbol ktédki oznacza, ze uzyt-
kownik jest zabezpieczony hastem.

©13:52 ©29.08.2024 @ Admin

& Uzytkownicy A
Admin L 3 R
Lucas Laran €|

Hertz

Heinrich Hertz

O
. . 0 Ohm
-‘ Georg Ohm &)

Tesla

Nikola Tesla

Uzytkownikéw wprowadza sie¢ w celu podpisywania wykonawcéw badan. Przyrzad moze by¢ uzyt-
kowany przez kilka oséb. Kazda moze zalogowaé sie jako uzytkownik ze swoim loginem i hastem.
Hasta wprowadza sie, aby uniemozliwi¢ zalogowanie sie na konto innego uzytkownika. Administrator
ma uprawnienia do wprowadzania i usuwania uzytkownikéw. Pozostali uzytkownicy moga jedynie
zmienia¢ wiasne dane.

e W mierniku moze istnie¢ tylko jeden administrator (admin) oraz maksymalnie 4 uzytkow-
nikéw o wezszych uprawnieniach.
Uzytkownik tworzony przez administratora dziedziczy jego ustawienia miernika.
Ustawienia uzytkownika moga by¢ zmienione tylko przez tego uzytkownika oraz admi-
nistratora.
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1.4.1 Dodawanie i edycja uzytkownikow

e Aby wprowadzi¢ nowego uzytkownika, wybierz o
]- e Aby zmieni¢ dane uzytkownika, wybierz go.
o Nastepnie wprowadz lub edytuj jego dane.

©13:53 ©29.08.2024 @ Admin

X  Dodawanie uzytkownika %]

() Nowy uzytkownik otrzyma takie same ustawienia jak Ty, ale bedzie mégl je zmienié. |

Faraday

mig i nazwis}
Michael Faraday

Hasto 8

2 @ > Po dotknieciu ktédki mozesz wprowadzi¢ hasto dostepu do konta uzytkownika.
< Dotknij jej ponownie, jesli chcesz wytaczy¢ zabezpieczenie konta hastem.

3 a Na koniec zapisz zmiany.

1.4.2 Usuwanie uzytkownikow

Aby skasowaé uzytkownikéw, zaznacz ich i wybierz @ . Wyjatek stanowi konto administratora,
ktére mozna usunac¢ jedynie poprzez przywrécenie miernika do ustawien fabrycznych (rozdz. 1.5.4).

1.4.3  Przelaczanie uzytkownikow

1 E—) Aby zmieni¢ uzytkownika, wyloguj aktualnego i potwierdz zakonczenie sesji.

2 oo Teraz mozesz zalogowaé nastepnego uzytkownika.
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1.5 Konfiguracja miernika — ustawienia gtéwne

Tutaj skonfigurujesz miernik pod swoje potrzeby.

1.5.1 Jezyk

F Tu ustawisz jezyk interfejsu.

1.5.2  Dataigodzina
Dostepne ustawienia:

Data.
Godzina.
Strefa czasowa.

1.5.3 Akcesoria

I Tu znajdziesz liste akcesoridw wraz z mozliwoscig ich konfiguraciji.

1.5.4 Miernik

Dostepne ustawienia:

aY °

Komunikacja — tu mozesz skonfigurowa¢ dostepne sposoby komunikacji.
Wyswietlacz — tu mozesz wigczyc¢/wytgczy¢ czas, po ktorym nastgpi
wygaszenie ekranu, wyregulowac jasno$¢, wiaczycé/wytgczy¢ funkcje doty-
kowa ekranu, zmieni¢ rozmiar czcionek i ikon w widoku pomiaru.

Auto off — tu mozesz ustawié¢/wytgczy¢ czas do automatycznego wylgcze-
nia przyrzadu.

Dzwieki — tu mozesz wigczy¢/wytgczy¢ dzwieki systemowe.

Aktualizacja — tu mozesz dokona¢ aktualizacji oprogramowania przyrzadu.
Tryb specjalny — umozliwia wprowadzenie specjalnego kodu serwisowe-
go. Funkcjonalnos¢ dedykowana dla serwisu.

Przywracanie — tu przywrécisz miernik do ustawien fabrycznych. Patrz
réwniez rozdz. 1.5.7.

Stan miernika — tu sprawdzisz stopien wykorzystania pamieci wewnetrznej
lub jg wyczyscisz.
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1.5.5

1.5.6

Pomiary

Info

Dostepne ustawienia:

Typ sieci — typ sieci, do ktorej podigczony jest przyrzad.

Czestotliwos¢ sieci — czestotliwos¢ napiecia w sieci, do ktérej podtgczony
jest przyrzad.

Napiecie sieci — napiecie w sieci, do ktorej podtgczony jest przyrzad.
Pokazuj komunikaty o wysokim napigciu — wyswietlanie ostrzezen o
wysokim napieciu.

Wiacz ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu — wyswietlanie ostrzeze-
nia o wysokim napieciu wystepujgcym podczas pomiaru.

Traktuj odwrotng polaryzacje linii L-N w IEC jako btad — informowanie
0 zamienionych ze sobg przewodach L i N przewodu IEC.

Opoéznienie akwizycji pomiaru — tu mozesz ustawi¢ opdznienie, z jakim
uruchomi sie pomiar.

Opoéznienie uruchomienia testowanego urzadzenia — tu mozesz usta-
wi¢ opoznienie, z jakim wigczy sie badane urzadzenie przy badaniu je-
go bezpieczenstwa.

Test wizualny z R L-N — gdy opcja jest aktywna, miernik sprawdza rezy-
stancje wewnetrzng obiektu do niego podiaczonego pod katem np. zwarcia.
Wiacz ostrzezenie o niepodigczonym urzadzeniu — gdy opcja jest
aktywna, miernik sprawdza, czy podtaczono do niego badane urzgdzenie.
Autoinkrementacja ID pomiaru — tworzenie w folderze nadrzednym
nowych obiektdw z unikalnym ID pomiaru w ramach istniejacej numeracji.
Autoinkrementacja nazwy pomiaru — tworzenie nowych nazw elemen-
téw pamieci wedtug poprzednio wprowadzonych nazw i typéw.

Jednostka temperatury — ustawianie jednostki temperatury wyswietlanej i
zapisywanej w wyniku po podtgczeniu sondy temperaturowe;.

rmacje

Tu sprawdzisz informacje dotyczace miernika.

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI



1.5.7 Przywracanie miernika do ustawien fabrycznych

N\

v

D

W tym menu masz kilka mozliwosci.

e Optymalizacja pamieci miernika. Uzyj tej funkciji, jesli:
= wystepujg problemy z zapisaniem lub odczytaniem pomiaréw,
= wystepujg problemy podczas poruszania sie po folderach.
Jesli naprawa nie przyniesie oczekiwanych rezultatow, skorzystaj z funkgcji
"Resetowanie pamigci miernika".

e Resetowanie pamieci miernika. Uzyj tej funkcji, jesli:
= naprawa pamigci miernika nie przyniosta oczekiwanych rezultatow
= wystepujg problemy uniemozliwiajgce korzystanie z pamieci
Przed rozpoczeciem usuwania zalecamy przeniesienie danych na pendrive
lub komputer.

e Przywracanie miernika do ustawien fabrycznych. Usuniete zostang

wszystkie zapisane foldery, pomiary, konta uzytkownikow oraz wprowadzo-
ne ustawienia.

W kazdym wypadku po wybraniu zadanej opcji potwierdz swojg decyzje i postepu;j
zgodnie z komunikatami.
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2 Pierwsze kroki
21 Lista funkcji pomiarowych

Lista dostepnych funkcji pomiarowych jest ré6zna w zaleznosci od tego, co jest podtgczone do przyrzadu.

¢ DomysInie wyswietlane s3 funkcje nie wymagajgce podigczenia zasilania.

e Po podtaczeniu zasilania lista funkcji moze sie poszerzyc.

e Po podigczeniu adaptera AutolSO lista dostepnych funkcji pomiarowych zawezi sie do tych dedy-
kowanych pod adapter.

2.2 Odczyty biezace

W niektérych funkcjach mozna podejrze¢ wartosci, jakie miernik odczytuje bedgc w danym ukia-
dzie pomiarowym.

A
1 4'(\0 Wybierz funkcje pomiarowa.
~EER

2 ° / ° Wybierz ikone, aby rozwinag¢ / zwing¢ panel odczytéw biezacych.

] Dotkniecie panelu rozwija go do petnych rozmiaréw. W tej postaci prezentuje
3 * informacje dodatkowe. Zamkniesz go ikong &9.

2.3 Ustawienia pomiaréw

+/- W menu pomiaru mozesz wprowadzi¢ lub edytowa¢ oznaczenia par przewodéw
w badanym obiekcie. Nazwy mogg byc¢:
e predefiniowane,
e wilasne (po zaznaczeniu opcji Uzyj wtasnych nazw).

+/- . " i .
L1/L2 Ikony etykiet prowadzg do okna edycji oznaczen pary przewodoéw. Nowe
oznaczenia nie mogg by¢ takie same jak te, ktére sg juz wprowadzone.
+ Ikona wywotuje okno dodawania pomiaru nastepnej pary przewodow.

— Badania wymagajg wprowadzenia odpowiednich ustawien. W tym celu w oknie pomia-
] — rowym nalezy wybra¢ te ikone. Otworzy sie menu z nastawami parametréw (rézne
el parametry w zaleznosci od wybranego pomiaru).

Jesli ustawites$ limity, miernik poda, czy miesci sie w nich wynik.
— wynik miesci sie w ustawionym limicie.
— wynik nie miesci sie w ustawionym limicie.

@ — brak mozliwosci oceny.
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3 Podtaczenia
3.1 Pomiary ochronne

311 Podtaczenia w pomiarach EPA

Uktady potaczen réznig sie w zaleznosci od tego, co chcesz zmierzyc.

3.1.1.1 Rezystancja punkt-punkt - Re1.p2

P1 I p2
=5cm
Rpp.p2 I
Ple—{ }——eP2
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3.1.1.2 Rezystancja punkt-ziemia - Rr.c
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3.1.1.3 Rezystancja powierzchniowa - Rs
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3.1.1.4 Rezystancja skrosna - Rv

Ry
I 2bcm I
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312  Podlaczenia w pomiarach Riso

Podczas pomiaru — zwlaszcza duzych rezystancji — nalezy dopilnowac, aby nie stykaty sie
ze sobg przewody pomiarowe i sondy, poniewaz na skutek przeptywu pradéw powierzch-
niowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym bfedem.

Standardowym sposobem pomiaru rezystanciji izolacji (Riso) jest metoda dwuprzewodowa.

W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazda zytg a po-
zostatymi zwartymi i uziemionymi (Rys. 3.1, Rys. 3.2). W kablach ekranowanych zwieramy z nimi
réwniez ekran.

Rys. 3.1. Pomiar kabla nieekranowanego Rys. 3.2. Pomiar kabla ekranowanego
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W transformatorach, kablach, izolatorach itp. wystepujg rezystancje powierzchniowe, ktére mo-
g3 zafatszowac¢ wynik pomiaru. W celu ich eliminacji stosuje sie pomiar tréjprzewodowy, wykorzystu-
jacy gniazdo G — GUARD. Ponizej zaprezentowano przyktady zastosowania tej metody.

Riso- — przewdd ekranowany .

X

N

Riso- — przewod ekranowany

Pomiar rezystancji miedzyuzwo-
jeniowej transformatora. Gniaz-
do G miernika fgczymy z kadzig
transformatora, agniazda Risot
i Riso- do uzwojen.

Pomiar rezystancji izolacji
miedzy jednym z uzwojen
a kadzig transformatora. Gniaz-
do G miernika tagczymy do dru-
giego uzwojenia, a gniazdo Riso+
do potencjatu ziemi.
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Pomiar rezystancji izolacji
kabla miedzy jedna z zyt kabla
a jego ekranem. Wptyw pradéw
powierzchniowych  (istotny w
trudnych  warunkach atmosfe-
rycznych) eliminuje sie w ten
sposéb, ze z gniazdem G mierni-
ka taczymy kawatek folii metalo-
wej, ktora jest nawinieta na izola-
cje badanej zyty.

Podobnie postepuje sie podczas
pomiaréw  rezystancji  izolacji
miedzy dwiema zytami kabla —
do zacisku G dotgczamy pozosta-
te zyly, nie biorgce udziatu
w pomiarze.

Riso- — przewdd ekranowany
1 - plaszcz kabla
2 — ekran kabla
3 — folia metalowa nawinieta na izolacje zyly
4 — zyta przewodzaca

Pomiar rezystancji izolacji od-
tacznika wysokiego napiegcia.
Gniazdo G miernika fgczymy
z izolatorami kofncowek odtgcznika.

Riso- — przewod ekranowany
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31.3  Podtaczenia w pomiarach Rx, Rcont

Niskonapigeciowy pomiar rezystancji jest realizowany w ponizszym ukfadzie.
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31.4  Pomiary z uzyciem adaptera AutolS0-2511

W zaleznosci od obiektu pomiarowego oraz przyjetych standardéw (kazda zyta z kazdg lub zyta
do pozostatych zwartych i uziemionych), realizacja pomiaru rezystancji izolacji przewodéw czy kabli
wielozytowych wymaga wykonania kilku podtgczen. Chcac skréci¢ czas badan oraz wyeliminowac
nieuniknione omytki tgczeniowe, firma Sonel poleca adapter wykonujacy za operatora przetaczenia
pomiedzy poszczegdlnymi parami zyt.

Adapter AutolSO-2511 stuzy do pomiardéw rezystancji izolacji kabli i przewodéw wielozytowych
napigciem pomiarowym do 2500 V. Wykorzystanie adaptera eliminuje mozliwos¢ popetnienia pomytki,
a takze znaczaco skraca czas potrzebny na wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji miedzy parami
zyt. Np. dla kabli 4-zytowych uzytkownik wykona tylko jedng czynnosé¢ tgczeniowg (czyli podtgczy
adapter do obiektu), natomiast AutolSO-2511 uskuteczni krosowania dla szesciu kolejnych potaczen.

AutolSO
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3.2 Bezpieczenstwo sprzetu elektrycznego

Podtaczenia w pomiarach | cegami

0 Zapnij cegi na badany przewdd.

3.22  Podtaczenia w pomiarach I cegami

—
—
—_—

%) Zapnij cegi na przewody L i N.
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3.23  Podtaczenia w pomiarach Ipe

— L1

— L2

.||__,§.§_3
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Pomiar cegami. Zapnij cegi na
przewdd PE.

Pomiar na gniezdzie. Pod-
tacz wtyczke sieciowg badanego
urzadzenia do gniazda pomiaro-
wego @ Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ wykonania pomiaru
przy pomocy sondy podtgczonej
do gniazda T1 @
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3.24  Podtaczenia w pomiarach urzadzen w | klasie ochronnosci, Ia w gniezdzie, Isus, Riso

Pomiar Isys. Dla | klasy ochron-
nosci: podtgcz wtyczke sieciowg
badanego urzadzenia do gniazda
pomiarowego.

‘ ._ Pomiar In w gniezdzie. Pod-
‘ TEST z tacz wtyczke sieciowg badanego

! urzgdzenia do gniazda pomiaro-
wego.

Pomiar Isys W gniezdzie. Pod-
tacz wtyczke sieciowg badanego
urzgdzenia do gniazda pomiaro-
wego.

Pomiar Riso. Podigcz wtyczke
sieciowg badanego urzgdzenia
do gniazda pomiarowego. Pomiar
jest wykonywany miedzy zwarty-
miLiNaPE.

3.25  Podiaczenia w pomiarach urzadzen w Il oraz lll klasie ochronnosci, Isus, Ir, Riso

Pomiar Isye. Dla Il klasy ochron-
nosci i czesci dostepnych niepo-
taczonych z PE w klasie |: dodat-
'_ kowo do gniazda T2 pod-
TEST H tacz sonde, ktérg nalezy dotykaé
! czesci dostepnych  przewodza-
cych badanego urzadzenia.

Pomiar Ir.  Podigcz wtyczke
T2 sieciowg badanego urzgdzenia
do gniazda pomiarowego. Dodat-
kowo do gniazda T2 pod-
tacz sonde, ktorg dotyka sie
czesci dostgpnych badanego
urzadzenia (dla klasy Isg to
czesci dostepne niepotaczone
z PE).

Pomiar Riso. Podigcz wtyczke
sieciowg badanego urzadzenia do
gniazda pomiarowego. L iN s3g
zwarte. Sondg podigczong do
gniazda T2 dotykaj przewodzacych
czesci dostepnych urzadzenia.
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3.26  Podtaczenia w pomiarach Riso

Pomiar w urzadzeniach klasy |
bez uzycia gniazda testowego.
Podiagcz zwarte L iN wtycz-
ki sieciowej badanego urzadzenia
do gniazda T1. Sondg podigczo-
ng do gniazda T2 dotykaj dostep-
nych przewodzacych cze-
$ci urzgdzenia.
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3.2.7

3.2.8

26

Podtaczenia w pomiarach Ree

J

Pomiar gniazdo-sonda. Pod-
tacz wtyczke sieciowg badanego
urzadzenia do gniazda pomiaro-
wego. Sondg podigczong do
gniazda T2 dotykaj metalowych
czesci urzadzenia  potgczonych
z PE.

Pomiar sonda-sonda. Podtgcz
PE wtyczki sieciowej badanego
urzadzenia do gniazda T1. Sondg
podtaczong do gniazda T2 doty-
kaj metalowych czesci urzadze-
nia, potgczonych z PE.

Podtaczenia w pomiarach urzadzen IEC - Riso, Rrg, IEC

EC TEST
TESTE

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI



3.29  Podtaczenia w pomiarach urzadzen PRCD - Ia, Ipg, It, Rre

IEC TEST
TESTE

3.210 Podtaczenia w pomiarach urzadzen PELV

Uzywajagc przewodu 1,5 m dwuzy-
towego, potgcz wtyk niskonapie-

ciowy badanego zrodta napiecia

z gniazdem T1 testera. Nastepnie
podtacz zrédto do miernika.
4

3.211 Podtaczenia w pomiarach urzadzen RCD stacjonarnych

LI Podtgcz wtyczke sieciowg mierni-
RCD‘:‘E ka do badanego gniazda.
[ KN N ]

4
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3.212 Podtaczenia w pomiarach spawarek

3.2.12.1 Spawarka 1-fazowa — pomiar I, Riso, Uo

3.2.12.2 Spawarka 1-fazowa — pomiar lp

Pomiar I.. Wariant z zasilaniem
spawarki z gniazda testowego
miernika (tylko 1-fazowe, maks.
16 A).

Pomiar U,. Wariant z zasilaniem
spawarki z gniazda testowego
miernika (tylko 1-fazowe, maks.
16 A).

Pomiar R|so LN-S lub R|so PE-S.
Odbiornik 1-fazowy.

Pomiar na gniezdzie. Przewdd
T1 moze byé podigczony, ale
nie musi.

3.2.12.3 Spawarka 1-fazowa - pomiar Ip z uzyciem adaptera PAT-3F-PE

16A 16A 32A
230V 400V 400V

Pomiar za  posrednictwem
adaptera PAT-3F-PE. Podtacze-
nie odbiornika 1-fazowego 230 V.

28 MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI



3.2.12.4 Spawarka 1-fazowa lub 3-fazowa - pomiar Riso

@ Pomiar Riso LN-S
lub Riso PE-S.

Odbiornik 3-fazowy

lub 1-fazowy zasi-
lany gniazdem
przemystowym.
4
- TesT®
J‘ ™

3.2.12.5 Spawarka 3-fazowa — pomiar I, Uo

Pomiar |I.. Wariant z zasilaniem
spawarki bezposrednio z gniazda
sieciowego.

Pomiar Uy. Wariant z zasilaniem
spawarki bezposrednio z gniazda
sieciowego.
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3.2.12.6 Spawarka 3-fazowa - pomiar I z uzyciem adaptera PAT-3F-PE

7o)

(7
A

16A 16A 32A
230V 400V 400V

(1 J

16A 16A 32A
230V 400V 400V

Pomiar za  posrednictwem
adaptera PAT-3F-PE. Podtagcze-
nie odbiornika 3-fazowego 16 A.

Pomiar za  posrednictwem
adaptera PAT-3F-PE. Podtacze-
nie odbiornika 3-fazowego 32 A.
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3.213

Podtaczenia - test funkcjonalny

TESTH

L1

100

L3

PE

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI

Test funkcjonalny bez cegéw.
Podtacz wtyczke sieciowg bada-
nego urzadzenia do gniazda
pomiarowego.

Test funkcjonalny z cegami.
Zapnij cegina przewod L. Do
gniazda T1 podtacz L i N przewo-
du zasilajgcego badane urzadze-
nie.
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3.3 Fotowoltaika

3.31 Podtaczenia w testach diody - kierunek przewodzenia (F)

Podiacz przewody pomiarowe wg
rysunku. Biegunowos$¢ przy podta-
czaniu diody nie ma znaczenia —
miernik automatycznie jg ustawi
przed wykonaniem pomiaru.

+ —

A

u

3.3.2  Podiaczenia w testach diody blokujacej — kierunek przewodzenia (F), kierunek

zaporowy (R)
Podiacz przewody pomiarowe wg
rysunku. Biegunowos$¢ przy podia-
czaniu diody nie ma znaczenia —
miernik automatycznie jg ustawi
el przed wykonaniem pomiaru.
+ —
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3.33 Podtaczenia w pomiarach |

Zapnij cegi na badany przewod.
pomiar strony DC.
(b) pomiar strony AC.

L1
L2
L3

3.34 Podtaczenia w pomiarach Isc, Uoc, I-U
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3.35 Podtaczenia w pomiarach P

Zapnij cegi na badany przewdd.
(a) pomiar strony DC.
(b) pomiar strony AC.

3.3.6  Podiaczenia w pomiarach Rcont

Niskonapigciowy pomiar rezystancji jest realizowany w ponizszym ukfadzie.

RCONT_ ==

RCONT+ T

3.3.7  Podiaczenia w pomiarach Riso

Podczas pomiaru — zwlaszcza duzych rezystancji — nalezy dopilnowac¢, aby nie stykaty sie
ze sobg przewody pomiarowe i sondy, poniewaz na skutek przeptywu prgdéw powierzch-
niowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym btedem.

Standardowym sposobem pomiaru rezystancji izolacji (Riso) jest metoda dwuprzewodowa. Patrz
réwniez rozdz. 3.1.2.

.

+ —
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3.3.8

Podtaczenia w pomiarach Riso PV

Instalacja PV ma dostepna,
uziemiong konstrukcje (w tym
ramy modutdw). Wowczas wy-
starczy jeden pomiar.

Instalacja PV nie ma uziemionej
konstrukcji. Woéwczas konieczne
sg dwa pomiary:

1 pomiedzy przewodami insta-

lacji ,+”, ,—" a ramg instalaciji,
2 pomigdzy przewodami insta-
lacji ,+”, ,—" a uziemieniem.

Instalacja PV nie ma czesci
przewodzacych dostepnych (np.
dachdéwka fotowoltaiczna). Wow-
czas pomiar nalezy wykonac
pomiedzy przewodami instalacji
,+, .~ auziemieniem budynku.
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4 Pomiary. Test wizualny

v — . :
v ®© Wybierz Test wizualny.

Na liscie aspektéw do sprawdzenia zaznacz wyniki swojej kontroli. Dotknij kazdej z pozyciji
odpowiednig ilos¢ razy, aby wprowadzi¢ odpowiednig ocene testu:
— niewykonany,
() — zaliczony,
(%) — niezaliczony,
(?) — nieokreslony (brak jednoznacznej oceny),
® — nie dotyczy (nie obowigzuje dla danego aspektu),
@ — pominigty (celowe, $wiadome pominiecie przez uzytkownika, np. z powodu braku dostepu).

+
v Jesli brakuje aspektu, na ktérym ci zalezy, po prostu dodaj go do listy.

o Zakoncz badanie.

Pojawi sie ekran podsumowujgcy badanie. Dotknigcie belki z wynikiem odstoni twoje wybory
z kroku 2. Jesli chcesz wprowadzi¢ dodatkowe informacje o badaniu, rozwin pole Zataczni-
ki i wypetnij pole komentarza.
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5 Pomiary. Pomiary ochronne

5.1 DD - wskaznik roztadowania dielektryka

Celem badania jest sprawdzenie stopnia zawilgocenia izolacji badanego obiektu. Im wieksze jest
jego zawilgocenie, tym wigkszy prad roztadowania dielektryka.

W prébie mierzony jest prad roztadowania wystepujacy po 60 sekundach od zakonczenia pomiaru
(tadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujaca jako$c¢ izolacji, niezalezng od
napiecia proby.

Zasada pomiaru jest nastepujaca:

¢ Najpierw badang izolacje taduje sie napieciem przez okreslony czas. Jezeli napiecie nie be-
dzie sie rownato napieciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, a po 20 sekundach miernik
przerywa pomiar.

e Po zakonczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym prgdem ptyngcym przez izolacje jest
prad uptywowy.

* Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izolacje zaczyna ptynaé¢ catkowity prad roztado-
wania dielektryka. Prad ten, poczatkowo jest sumg pradu roztadowania pojemnosci, ktory bar-
dzo szybko zanika i prgdu absorpcji. Pragd uptywowy jest pomijalny, bo nie ma napiecia pro-
bierczego.

e Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptyngcy prad.

Wartos¢ DD obliczana jest z zalezno$ci:

DD = lamin
Uy -C
gdzie:
l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
Uy — napiecie proby [V],
C — pojemnos¢ [uF].

Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji. Mozna go poréwnac z ponizszg tabela.

Wartosé DD Stan izolacji
>7 Zy ®
47 Staby ®
2-4 Akceptowalny ©
<2 Dobry @

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3 ):
e nominalne napigcie pomiarowe U,,

e catkowity czas trwania pomiaru t,

o limity (w razie potrzeby).

Miernik podpowie mozliwe ustawienia.

1 e Woybierz pomiar DD.
m o Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).
2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.
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3 Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
° odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwioki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia @J).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotknigcie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

® 11:2726 s0200utc [ 6.09.2022 € Admin (EA]

¢ DD L
+/- DD = 0,06 Riso > 49,99 GQ >
001 ) 6.00.2022 © 11:27:22 UTC +02:00

Ug =53V IL=0,1nA

© DD

M 6.09.2022 © n27:22 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)
~ O

~ Réwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiarow,
uzyskac¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzy¢),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktdry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

» E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H B Cbor

W srodowiskach silnie zakiéconych elektromagnetycznie pomiar moze byé obarczony dodat-
kowym btedem.
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5.2 EPA - pomiary w strefach EPA

W strefach EPA (strefa ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi, ang. Electrostatic Protected
Area) stosowane sg materiaty do ochrony przed elektrycznoscia statyczng (ESD). Klasyfikuje sie je
wedtug ich rezystancji i charakterystyki rezystywnosci.

Materiaty ostaniajace od roztadowan ESD — petng ochrone tego typu dostarcza klatka Faradaya.
Waznym materiatem ostaniajgcym od roztadowan statycznych jest przewodzacy metal lub wegiel,
ktory ttumi oraz ostabia energie pola elektrycznego.

Materiaty przewodzace — charakteryzuja sie niskg rezystancjg, pozwalajg na szybkie przemieszcza-
nie sie fadunku. Jesli materiat przewodzacy jest uziemiony, to fadunki odptywajg z niego szybko.
Przyktady materiatow przewodzacych: wegiel, metale-przewodniki.

Materiaty rozpraszajace tadunki — w tych materiatach tadunki sptywajg do uziemienia wolniej niz w
przypadku materiatdow przewodzgcych, redukowany jest ich niszczgcy potencjat.

Materiaty izolacyjne — trudne do uziemienia. tadunki statyczne przez dtugi czas pozostajg w materia-
le tego typu. Przyktady materiatéw izolacyjnych: szkto, powietrze, powszechnie stosowane opakowa-
nia plastikowe.

Materiat Kryteria
Materialy ostaniajace od roztadowar ESD Rv>100Q
Materiaty przewodzace 100 Q <Rs <100 kQ
Materiaty rozpraszajace tadunki 100 kQ <Rv <100 GQ
Materialy izolacyjne Rs =100 GQ

Aby wykona¢ pomiar, musisz ustawi¢ (3£):
e napiecie pomiarowe U, —wg normy PN-EN 61340-4-1: 10 VV/ 100 V / 500 V,
e czas trwania pomiaru t — wg normy PN-EN 61340-4-1: 15s+ 2 s,
e metode pomiaru:
= rezystancja punkt-punkt — Rp1.p2,
= rezystancja punkt-ziemia — Rp.g,
= rezystancja powierzchniowa — Rs,
= rezystancja skrosna — Ry.
e limity — patrz kryteria oceny wg normy EN 61340-5-1 (tabela ponizej).

Materiat Kryteria
Powierzchnie Ri :ﬁ; <11 GG%
Podtogi Res<1GQ
Opakowania przewodzace 100 Q < Rs <100 kQ
Opakowania rozpraszajace fadunki 100 kQ < Rs <100 GQ
Opakowania izolujace Rs =100 GQ

Szczegotowe wytyczne znajdujg sie w normach: IEC 61340-5-1, IEC/TR 61340-5-2,
ANSI/ESD S20.20, ANSI/ESD S541 oraz w normach przywotanych w wymienionych dokumentach.
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e Wybierz pomiar EPA.
1 A e Wybierz metode pomiaru (rozdz. 2.3).
L]

Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Potgcz uktad pomiarowy zgodnie z przyjetg metodg pomiaru (rozdz. 3.1.1).

3 s Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
° odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia @)).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

® 06:35:47 +0200utc  [5]20.09.2022 @ Admin

< EPA
EPA @RP1-P2 =17,04 Q o
001 m 20.09.2022 (© 06:34:18 UTC +02:00

Ugo =10V t=10s

© EPA

™ 20.09.2022 (O 06:34:18  UTC +02:00 MIC-2511 L80001

@ Lukasz Laran (Admin)
: ! '
O

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiarow,
uzyskac¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzy¢),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktdry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

» E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H HCbor
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5.3 RampTest - pomiar rezystancji izolacji napigciem narastajacym liniowo

Pomiar napieciem narastajgcym liniowo ma okresli¢, przy jakiej wartosci napiecia DC izolacja zo-
stanie (lub nie zostanie) przebita. Istotg funkc;ji jest:
e badanie mierzonego obiektu napieciem narastajgcym do wartosci koficowej U,
e sprawdzenie, czy obiekt zachowa witasciwosci elektroizolacyjne, gdy maksymalne napigcie U,
bedzie sie na nim utrzymywaé przez zadany czas t..
Procedure pomiarows ilustruje ponizszy wykres.

5 25
25
S
U,=2kV
2 1
|
|
|
I
I
15 I
!
|
: —— Pomiar 1
=1kv ! —— Pomiar 2
!
1 1
I I
I I
| |
| |
| |
05 I I
| |
I I
|
1 L _:
1 >
| |
0 t [min]
0 05 1 15 2 25

Wykres 5.1. Napiecie podawane przez miernik w funkcji czasu
dla dwéch przyktadowych predkosci narostu

Aby wykonaé pomiar, najpierw nalezy ustawi¢ (3£):

napigcie U, — napiecie, na ktérym ma sie zakonczy¢ narost. Zawiera sie w przedziale 50 V...Uyax,

czas t — catkowity czas trwania pomiaru,

czas t, — czas, przez jaki napigcie powinno sig utrzymywac na badanym obiekcie (Wykres 5.1),

maksymalnego pradu zwarciowego lsc — jesli w czasie pomiaru miernik osiggnie zadang war-

tos¢, wejdzie on w tryb ograniczenia pradowego, czyli zatrzyma dalszy narost wymuszanego

pradu na tej wartosci,

e limit prgdu uptywu I (IL £ Isc) — jezeli mierzony prad uptywu osiagnie zadang wartos¢ (nastgpi
przebicie badanego obiektu), pomiar jest przerywany, a miernik wyswietla napigcie, przy ktorym
to nastapito.

1 h e Wybierz pomiar RampTest.

e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.
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3 Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
° odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia °

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
4 wyniki czastkowe.

® 12:49:33 200Ut [£16.09.2022 @ Admin

< RampTest
+/- @Rlso = 9,966 GQ ~
001 1 6.00.2022 ( 12:49:31 UTC +02:00

Uigo = 42 V IL=42nA t=20s

® RampTest
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9 Lukasz Laran (Admin)
~ O

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

5 Woyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
O uzyskac¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzy¢),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktorym zapisano wynik poprzednio

wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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5.4 Riso - rezystancja izolac;ji

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji w ten sposob, ze podaje na badang rezystancje R napiecie
pomiarowe U, i mierzy przeptywajgcy przez nig prad |. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji
miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (R = U/l).

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

e nominalne napigcie pomiarowe U,,

e czas trwania pomiaru t (jesli dopuszcza to platforma sprzetowa),

e czasy ti, tp t3 potrzebne do wyliczenia wspdiczynnikéw absorpcji (jesli dopuszcza to platforma
sprzetowa),

e limity (w razie potrzeby).

Miernik podpowie mozliwe ustawienia.

£\

5.4.1 Pomiary z uzyciem przewodow

1 e Wybierz pomiar Riso.
e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.

OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odliczanie, w

3 5s czasie ktérego miernik nie generuje niebezpiecznego napiecia, a pomiar mozna

° przerwa¢ bez koniecznosci roztadowania badanego obiektu. Po zakonczeniu
odliczania pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia O

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

@© 1037221 +0200utc [6.09.2022 @ Admin

< Riso
*/- oRiso = 9,822 GO V)
001 2 6.09.2022 ( 10:37:15 UTC +02:00

Ugo = 2,63 kV I, = 267,5 nA t=30s

@ Riso

B9 6092022 @© 103715 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)

~ O

Uiso — hapigcie pomiarowe
IL — prad uptywu

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
O uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtérzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w kitdérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

e Wylgczenie czasu t, spowoduje wytgczenie rowniez czasu ts.

e Stoper odliczajacy czas pomiaru uruchamia si¢ w momencie ustabilizowania napiecia Uiso.

e Komunikat LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem pradowym przetwornicy. Jesli stan
ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

e Jezeli miernik nie jest w stanie natadowa¢ pojemnosci badanego obiektu, wyswietla sie
LIMIT I, a po 20 s pomiar jest przerywany.

e Krotki sygnat dzwigkowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper dochodzi
do punktéw charakterystycznych (czasy ty, t, t3), to przez 1 s wyswietla sie oznaczenie
tego punktu i wydawany jest diugi sygnat dzwigkowy.

o Jezeli warto$¢ ktérejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czastkowych jest poza zakre-
sem, warto$¢ wspétczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg pozio-
me kreski.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ 0raz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wyswietlany jest przy
tym komunikat ROZEADOWYWANIE oraz warto$¢ napiecia Uiso, jaka utrzymuje sie
wowczas na obiekcie. U;sp zmniejsza sie w czasie az do petnego roztadowania.
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54.2  Pomiary z uzyciem adaptera AutolS0-2511

1 ‘ ’ Wybierz pomiar R;so.

2 Podtgcz adapter wedtug rozdz. 3.1.4.

Po podtaczeniu adaptera lista dostepnych funkcji pomiarowych zawezi sie do tych dedyko-
wanych pod adapter.

Na ekranie pojawia sie etykieta podigczonego adaptera oraz ikona wyboru liczby przewoddéw
3 badanego obiektu.

© 10:43:42 +0200utc  [F16.09.2022 @ Admin (A ]
< Riso S
GOTOWY

AutolS0-2511 5 przewodéw Uy=0V ==
—+ Un=2500V

L1-L2) Riso = ---- S
D Riso = ---- = Un = 2500 V

t=60s

L1-N RISO o :_;'- U°
~

_" e Okresl liczbg przewod6w badanego obiektu.
= ¢ Dlakazdej pary przewodéw wprowadZ ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

1L

4 Podtacz adapter do badanego obiektu.

5 5S Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odliczanie, po
° ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia zaprogramowanego
czasu lub nacisnigcia °

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).
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Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
6 wyniki czgstkowe.

@ 10:56:36 +oz00utc  [5]6.09.2022 €@ Admin (A}
€ Riso .
L-L2' o RisoL1-12 > 400,0 GQ o

0o1 ™ 6.09.2022 (9 10:47:07 UTC +02:00
Uigo = 2,63 kV IL=07nA t=60s
L-13° o Riso 1113 > 400,0 GQ o
002 ) 6.09.2022 (O 10:48:10 UTC +02:00
Uiso = 2,63 kV IL=06nA t=60s
N o RisoLi-n > 400,0 GQ B sz '
~ O

Uiso — hapiecie pomiarowe
I. — prad uptywu

~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

7 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

e Wylgczenie czasu t, spowoduje wytgczenie rowniez czasu ts.

e Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie¢ w momencie ustabilizowania napie-
cia Uiso.

e Komunikat LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem pradowym przetwornicy. Jesli stan
ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

e Jezeli miernik nie jest w stanie natadowa¢ pojemnosci badanego obiektu, wyswietla sie
LIMIT I, a po 20 s pomiar jest przerywany.

e Krotki sygnat dzwiekowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper dochodzi
do punktéw charakterystycznych (czasy ti, to, ts), to przez 1 s wyswietla sie oznaczenie
tego punktu i wydawany jest dtugi sygnat dzwiekowy.

o Jezeli warto$¢ ktérejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakre-
sem, warto$¢ wspétczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg pozio-
me kreski.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ 0raz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wys$wietlany jest przy
tym komunikat ROZLADOWYWANIE oraz warto$¢ napiecia Uiso, jaka utrzymuje sie
wowczas na obiekcie. U;sp zmniejsza sie w czasie az do petnego roztadowania.
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5.5 Riso 60 s — wspotczynnik absorpcji (DAR)

Wspétczynnik absorpcji (ang. Dielectric Absorption Ratio — DAR) okresla stan izolacji na podsta-
wie stosunku rezystancji zmierzonych w dwéch momentach trwania pomiaru (Ry, Re).

e Czast; to 15. lub 30. sekunda pomiaru.

e Czas t; to 60. sekunda pomiaru.

Warto$¢ wspoétczynnika DAR jest obliczana wedtug wzoru:

DAR = Rtz
t1
gdzie:
Ry, — rezystancja zmierzona w czasie to,
Ry — rezystancja zmierzona w czasie t;.

Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji. Mozna go poréwnac z ponizsza tabela.

Wartos¢é DAR Stan izolacji
<1 Staby ®
1-1,39 Nieokreslony @
1,4-1,59 Akceptowalny ©
>1,6 Dobry ©

Aby wykonaé pomiar, najpierw nalezy ustawi¢ (3£):
e napiecie pomiarowe U,
e czast;.

1 ‘6 ! e Wybierz pomiar DAR (Riso 60 S).

@PS e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).
oy

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odliczanie, w

3 oS czasie ktdrego miernik nie generuje niebezpiecznego napigcia, a pomiar mozna

° przerwa¢ bez koniecznosci roztadowania badanego obiektu. Po zakornczeniu
odliczania pomiar zostanie uruchomiony.

((o Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia .

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

® 14:28+0m00utc [F]7.11.2022 @ Admin
< DAR f
DAR ®DAR =1,000 o
001 4 7.11.2022 (® 14:28:50 UTC +01:00
Riso = 10,01 MQ Uso =53V
I, = 5267 pA t=60s
® DAR
E 7.11.2022 ® 14:28:50 UTC +017:00 MIC-2511 L80001
@ Lukasz Laran (Admin)
'
N

5 Wyniki pomiaru mozesz:

6

H HOo

48

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-

> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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5.6 Riso 600 s - indeks polaryzac;ji (Pl)

Indeks polaryzacji (ang. Polarization Index — PI) okresla stan izolacji na podstawie stosunku rezy-
stancji zmierzonych w dwéch momentach trwania pomiaru (Ru, Re).

e Czast; to 60. sekunda pomiaru.

e Czas t; to 600. sekunda pomiaru.

Warto$¢ wspétczynnika Pl jest obliczana wedtug wzoru:

gdzie:
Ry, — rezystancja zmierzona w czasie tp,
Ry — rezystancja zmierzona w czasie t;.

Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji. Mozna go poréwnac z ponizsza tabela.

Wartos¢ Pl Stan izolacji
<1 Staby ®
1-2 Nieokreslony @
2-4 Akceptowalny ©
>4 Dobry ©

Aby wykonaé pomiar, najpierw nalezy ustawié (3= ) napiecie pomiarowe U,,.

1 ‘ w e Wybierz pomiar Pl (Riso 600 s).
600

S ¢ Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odliczanie, w

3 5s czasie ktdrego miernik nie generuje niebezpiecznego napigcia, a pomiar mozna

° przerwa¢ bez koniecznosci roztadowania badanego obiektu. Po zakornczeniu
odliczania pomiar zostanie uruchomiony.

(<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia .

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

@® 14:45+0m00utc [F]7.11.2022 @ Admin
< P Ll
Pl oPl=4114 v

001 [ 7.11.2022 (© 14:40:24 UTC +01:00
Riso = 10,01 MQ Ugo =53 V
I, = 5275 pA t=600s
@ PI
E 7.11.2022 ® 14:40:24 UTC +017:00 MIC-2511 L80001
@ Lukasz Laran (Admin)
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O

5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
O uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-

> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Wartos¢ PI nie powinna by¢ traktowana jako wiarygodna ocena stanu izolacji, jesli zostata
uzyskana podczas pomiaru, w ktérym Ry > 5 GQ.
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5.7 Rx, Rcont - niskonapigciowy pomiar rezystanciji

5.71 Autozero - kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wplyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna przeprowa-
dzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

1 m_ Wybierz Autozero.

Zewrzyj ze sobg przewody pomiarowe. Miernik 3-krotnie zmierzy rezystan-

2 cje przewodow pomiarowych. Nastepnie bedzie podawat wynik pomniej-

a. szony o te rezystancje, zas w oknie pomiaru rezystancji bedzie widnie¢
komunikat Autozero (On).

. Aby wylaczyé kompensacje rezystancji przewoddéw, nalezy powtdrzyé
2b 4 \ krok 2a z rozwartymi przewodami pomiarowymi i nacisng¢ ° Woéwczas
wynik pomiaru bedzie zawieraé rezystancje przewodéw pomiarowych,

zas w oknie pomiaru rezystancji bedzie widnie¢ komunikat Autozero (Off).

5.7.2 Rx — pomiar rezystancii

]_ ‘-D-‘ Wybierz pomiar Rx.

2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.3.

3 v Pomiar rozpocznie sig¢ automatycznie i bedzie trwat nieustannie.

O
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5.7.3  Rcont — pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych pradem
3200 mA

1 6 e Wybierz pomiar Rconr.
\-:'-Z e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.3.

3 o Naciénij START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowanego
czasu lub nacisniecia ).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
4 wyniki czgstkowe pomiaru.

@® 1135:16 +0200utc [ 6.09.2022 @ Admin

<  Rcont
Reont ) Rcont = 0,40 Q >
001 1 6.09.2022 ( 11:35:12 UTC +02:00

Reont+ = 0,40 Q Reonr = 0,39 Q

©@ RconT

B e002022 @ 13512 UTC +02:00 MIC-2511 L80001

9 Lukasz Laran (Admin)

Zataczniki '
O

Wynik jest srednig arytmetyczng z wartosci dwoch pomiaréw przy pradzie 200 mA o przeciw-
nych biegunowosciach: Rcont+ 0raz Reonr-

R = Rcont: +Reont-
2
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktory chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktory jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H Bdoens
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5.8 SPD - testy ogranicznikdw przepigé

Ograniczniki przepie¢ SPD (ang. surge protecting device) stosowane sg w obiektach wyposazonych i
niewyposazonych w instalacje odgromowe. Zapewniajg bezpieczenstwo instalacji elektrycznej
w przypadku niekontrolowanego wzrostu napiecia w sieci np. wskutek wytadowan atmosferycznych.
Ograniczniki SPD do zabezpieczania instalacji elektrycznych oraz podtgczonych do nich urzadzen
zbudowane s3 najczesciej w oparciu o warystory lub iskierniki.

W ogranicznikach typu warystorowego zachodzg procesy starzeniowe: prad uptywu, ktéry dla nowych
urzadzen jest na poziomie 1 mA (tak tez okresla norma EN 61643-11), z czasem wzrasta, powodujgc
przegrzanie sig¢ warystora, a to z kolei moze doprowadzi¢ do zwarcia jego struktury. Nie bez znacze-
nia dla zywotnosci ogranicznika sa réwniez warunki srodowiskowe, w jakich zostat zainstalowany
(temperatura, wilgotnos¢ itd.) oraz liczba przepie¢ prawidtowo odprowadzonych do uziemienia.

Ogranicznik przepie¢ ulega przebiciu (odprowadza impuls udarowy do ziemi) wéwczas, gdy udar
przekroczy jego maksymalne napigcie robocze. Test pozwala okresli¢, czy odbywa sig¢ to w spo-
séb prawidtowy. Miernik podaje na ogranicznik coraz wyzsze napigcie o okreslonej stromos$ci czota,
sprawdzajgc, dla jakiej warto$ci nastapi przebicie.

Pomiar odbywa sie napieciem DC. Poniewaz ograniczniki pracujg na napieciu AC, wynik jest przeli-
czany z napiecia DC na napiecie AC zgodnie ze wzorem:

Ogranicznik przepigé mozna uzna¢ za niesprawny, gdy napiecie przebicia Uxc:

e przekracza 1000 V — wéwczas w ograniczniku wystepuje przerwa, a on sam nie petni funk-
cji zabezpieczajgcej,

e jest zbyt wysokie — wéwczas instalacja zabezpieczona ogranicznikiem nie jest w petni chroniona,
gdyz moga do niej wnika¢ mniejsze udary przepieciowe,

e jest zbyt niskie — oznacza to, ze ogranicznik moze odprowadza¢ do ziemi sygnaty zblizone do
napiecia znamionowego.

Przed testem:

e sprawdz, ile wynoszg napigcia bezpieczne dla badanego ogranicznika. Upewnij sie, ze nie uszko-
dzisz go ustawionymi parametrami testu. W razie trudnosci postepuj zgodnie z normg
PN-EN 61643-11,

e odigcz ogranicznik od napigcia — odtagcz od niego przewody napieciowe lub wymontuj wktadke,
ktéra bedzie podlega¢ badaniom.

Aby wykona¢ pomiar, musisz ustawic¢ (3£):

e napiecie pomiarowe U, — maksymalne napiecie, jakie moze zosta¢ podane na ogranicznik. Od
jego wyboru zalezy tez stromos$¢ czota (predkos¢ narostu) napiecia (1000 V: 200 Vs,
2500 V: 500 V/s),

¢ limit napiecia Uc AC (max) — parametr podany na obudowie badanego ogranicznika. Jest to mak-
symalne napiecie, przy ktérym nie powinno nastapic jego przebicie,

e zakres tolerancji Uc AC tol. [%] dla rzeczywistego napigcia przebicia. Okres$la on zakres
Uac MIN...Uac MAX, w jakim powinno zmiesci¢ sie rzeczywiste napigcie ogranicznika, gdzie:

Uac MIN = (100% - Uc AC tol) Uc AC (max)
Uac MAX = (100% + Uc AC tol) Uc AC (max)

Wartos$c¢ tolerancji nalezy uzyska¢ z materiatow producenta ogranicznika, np. z karty katalogowe;.
Norma PN-EN 61643-11 dopuszcza maksymalnie 20% tolerancji.
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1 e Wybierz pomiar SPD.
‘ ’ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Podtacz przewody pomiarowe:
e + do zacisku fazowego ogranicznika,
e - do zacisku fgczgcego ogranicznik z ziemig.

>s Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe
° odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu przebicia ogranicznika lub naci-
$niecia .

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotknigcie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

©12:23 £30.01.2024 @ Admin
< SPD A
sPD ), Uac =279V N
001 £130.01.2024 (12:23:31 UTC +01:00
U,=1000V
UcDc = 453 V G LIMITH MIN =248V
MAX =303V
T+ Wykryto: Warystor Uc AG (max) =275V
UcACtol. =10 %
© SPD
. _ B zapisz
N)

Uac — napiecie AC, przy ktérym nastapito przebicie ogranicznika
UcDc = Upc — napiecie DC, przy ktérym nastapito przebicie ogranicznika
Wykryto:... - zidentyfikowany typ ogranicznika

U, — maksymalne napiecie pomiarowe DC

MIN = Uac MIN — dolna granica zakresu, w ktérym powinno zawrzec si¢ napigcie Uac
MAX = Uac MAX — gérna granica zakresu, w ktérym powinno zawrzec sig napigcie Uac
Uc AC (max) — podana na ograniczniku maksymalna warto$¢ napiecia roboczego

Uc AC tol. — zakres tolerancji dla rzeczywistego napiecia przebicia ogranicznika
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

56

o

B HLCl

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktory chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI



5.9 SV - pomiar rezystanc;ji izolacji napigciem narastajacym skokowo

Pomiar napieciem narastajgcym skokowo (ang. Step Voltage — SV) ma wykaza¢, ze niezaleznie
od wartosci napiecia pomiarowego, obiekt o dobrych wiasciwos$ciach rezystancyjnych nie powinien
znaczgco zmieni¢ swojej rezystancji. W tym trybie miernik wykonuje serie pieciu pomiaréw napigeciem
zwigkszajgcym sie skokowo o wartos¢ zalezng od ustawionego napiecia maksymalnego:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250 V,

500 V: 100 V, 200 V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

Niestandardowe: mozesz wprowadzi¢ dowolne napiecie maksymalne Uuax, ktore zostanie osia-
gniete krokami o wartosci /s Uwax. Przyktadowo 700 V: 140 V, 280 V, 420 V, 560 V, 700 V.

Dostepne napiecia zalezg od platformy sprzetowe;.

Aby wykonaé pomiar, najpierw nalezy ustawi¢ (3£):
e maksymalne (koncowe) napiecie pomiarowe Uy,
e catkowity czas trwania pomiaru t.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z pigciu pomiardw, co jest sygnalizowane dzwigkowo.
1 ‘/ e Wybierz pomiar SV.
-I"I' e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.1.2.

3 5°S Naci$nij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to 5-sekundowe

odliczanie, po ktérym pomiar zostanie uruchomiony.

<<° Szybki start (bez zwtoki 5 sekund) wykonasz przesuwajgc przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagniecia czasu ustawionego
przez uzytkownika lub nacisnigcia @J).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

~ Gdy trwa pomiar, mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).
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4

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe pomiaru.

© 11:07:44<0200utc [56.09.2022 @ Admin
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~ Roéwniez teraz mozesz wyswietli¢ wykres (rozdz. 9.1).

5 Wyniki pomiaru mozesz:
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é zignorowac i wyjs¢ do menu pomiaréw,

O uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
. ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest rowno-
~e

rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktdérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w

ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Wytgczenie czasu t, spowoduje wytgczenie réwniez czasu ts.

Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napie-
cia Uiso.

Komunikat LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem pradowym przetwornicy. Jesli stan
ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

Jezeli miernik nie jest w stanie natadowac¢ pojemnosci badanego obiektu, wyswietla sie
LIMIT I, a po 20 s pomiar jest przerywany.

Krotki sygnat dzwiekowy wyznacza 5-sekundowe odcinki czasu. Jezeli stoper dochodzi
do punktéw charakterystycznych (czasy ty, t, t3), to przez 1 s wyswietla sie oznaczenie
tego punktu i wydawany jest diugi sygnat dzwigkowy.

Jezeli wartos¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakre-
sem, warto$¢ wspétczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg pozio-
me kreski.

Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskow Riso+ 0raz Riso- rezystancjg ok. 100 kQ. Wyswietlany jest przy
tym komunikat ROZEADOWYWANIE oraz warto$¢ napiecia Uiso, jaka utrzymuje sie
wowczas na obiekcie. U;sp zmniejsza sie w czasie az do petnego roztadowania.
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6 Pomiary. Bezpieczenstwo sprzetu elektrycznego
6.1 lcegi — pomiar poboru pradu cegami
Celem badania jest pomiar pradu, jaki pobiera z sieci badane urzgdzenie.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3 ):
e czas trwania pomiaru t,
e to, czy pomiar ma mieé charakter ciggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-

cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),
e limit (w razie potrzeby).

i : OSTRZEZENIE
Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe, ktére
zasila badane urzadzenie.

1 ~ ° Wybierz pomiar lcegi.
-’J e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtgcz cegi wedtug rozdz. 3.2.1.

3 o Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisnigcia 0

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

©14:47 £921.052024 O  |NULy=2376VUype=08Vf=500Hz
< lcegi £,
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t — czas trwania pomiaru
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5 Wyniki pomiaru mozesz:
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é

> i > jole

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.2 la-réznicowy prad uptywu

Roéznicowy prad uptywu I, jest to zgodna z | prawem Kirchhoffa réznica wartosci pragdéw ptynacych w
przewodach L i N badanego obiektu, gdy ten pracuje. Pomiar pozwala okresli¢ catkowity prad uptywu
obiektu, czyli sume wszystkich uciekajacych pradéw, a nie tylko tego ptyngcego przez przewdd
ochronny (dla urzadzen klasy |). Pomiar wykonuje sie w zastepstwie pomiaru rezystancji izolaciji.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawi¢ (3£ ):

e to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciggty, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e czas trwania pomiaru t,

e odwrdcenie polaryzacji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtérzony dla odwréconej polaryzacji, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji),

e metode pomiaru,

e limit (w razie potrzeby).

i j OSTRZEZENIE
e Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe,
ktore zasila badane urzgdzenie.
e Podczas pomiaru wadliwego urzadzenia moze zosta¢ wyzwolony wytgcznik RCD.

1 ’ e Wybierz pomiar la.
A e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potgcz uktad pomiarowy w zaleznosci od ustawionej metody:
2 e pomiar na gniezdzie — wedtug rozdz. 3.2.4,

e pomiar cegami — wediug rozdz. 3.2.2,

e pomiar PRCD — wedtug rozdz. 3.2.9.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia ).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Woyniki pomiaru mozesz:
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é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
. ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
~e

rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w

ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Prad uptywu réznicowy to réznica pomiedzy prgdem w L i prgdem w N. Pomiar ten
uwzglednia prad uciekajacy nie tylko przez PE, ale tez przez inne elementy uziemiajgce
— np. rure wodociggowg. Wada pomiaru jest wptyw pradu wspolnego (ptynacego do
urzadzenia badanego linig L i wracajgcego linig N) na doktadno$¢ pomiaru. Jezeli ten
prad bedzie duzy, pomiar bedzie mniej doktadny niz pomiar wykonywany bezposrednio
w linii PE.

Badane urzgdzenie musi byé wtgczone.

Przy ustawieniu odwrécenia polaryzacji na Tak, po uptywie nastawionego czasu
pomiaru miernik automatycznie zmienia biegunowo$¢ w gniezdzie pomiarowym
i ponawia pomiar. Jako wynik wyswietla wiekszg warto$¢ pradu uptywu.

Na wynik pomiaru moze mie¢ wplyw obecnos¢ pdl zewnetrznych oraz prad pobierany
przez urzgdzenie.

Jezeli badane urzadzenie jest uszkodzone, to zasygnalizowanie przepalenia bezpiecz-
nika 16 A moze oznacza¢ réwniez zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego w insta-
lacji, z ktérej jest zasilany miernik.
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6.3 I.- prad uplywu obwodu spawania

Prad |, jest to prad uptywu miedzy uchwytami do spawania a przytagczem przewodu ochronnego.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

czas trwania pomiaru t,

odwrdcenie polaryzacji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtérzony dla odwréconej polaryzacji, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji),

metode pomiaru,

limit (w razie potrzeby).

1 *% e Wybierz pomiar .
E e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznosci od ustawionej metody:
2 e badanie odbiornika 1-fazowego — pomiar na gniezdzie — wedtug rozdz. 3.2.12.1,
e badanie odbiornika 3-fazowego — wedtug rozdz. 3.2.12.5.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisnigcia o

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czagstkowe.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:
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zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.4

Ip — pradu uptywu obwodu zasilania spawarki

Jest to prad uptywu w obwodzie pierwotnym (zasilania) spawarki. Podczas testu wymaga sie, aby:

spawalnicze zrodto energii byto izolowane od ziemi,

spawalnicze zrodto energii byto zasilane napigciem znamionowym,

spawalnicze zrédio energii byto podtgczone do uziemienia ochronnego wytgcznie przez uktad
pomiarowy,

obwdd wejsciowy byt w stanie bez obcigzenia,

kondensatory ttumigce zaktdcenia byty odtgczone.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

1

to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciggty, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

czas trwania pomiaru t,

odwrécenie polaryzacji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtdérzony dla odwréconej polaryzacii, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji),

metode pomiaru,

limit (w razie potrzeby).

e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

(*@ e Wybierz pomiar lp.

Potacz uktad pomiarowy w zaleznos$ci od ustawionej metody:

2 e pomiar na gniezdzie — wedtug rozdz. 3.2.12.2,

3

e badanie odbiornika 1-fazowego 230 V przy jego zasilaniu z sieci — wediug rozdz. 3.2.12.3,
e badanie odbiornika 3-fazowego przy jego zasilaniu z sieci — wedtug rozdz. 3.2.12.6.

° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia ).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
| 2 E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H Bados
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6.5 Ipe— prad uptywu w przewodzie PE

Prad lee jest to prad, ktéry plynie przez przewdd ochronny, gdy urzadzenie pracuje. Nie wolno go
jednak utozsamia¢ z catkowitym prgdem uplywu — oprécz przewodu PE mogg istnie¢ jeszcze inne
drogi uptywu. Dlatego w czasie badania urzgdzenie testowane powinno by¢ odseparowane od ziemi.

Pomiar ma sens tylko wtedy, gdy pomiar Ree zakonczyt sie wynikiem pozytywnym.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawi¢ (3£ ):

e to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciagly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e czas trwania pomiaru t,

e odwrdcenie polaryzacji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtérzony dla odwréconej polaryzacji, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji),

e metode pomiaru,

e limit (w razie potrzeby).

i E OSTRZEZENE
e Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe,
ktore zasila badane urzgdzenie.
e Podczas pomiaru wadliwego urzadzenia moze zosta¢ wyzwolony wytgcznik RCD.

1 (‘ e Wybierz pomiar lpg.
P_E e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznosci od ustawionej metody:
2 e pomiar na gniezdzie lub cegami — wediug rozdz. 3.2.3,
e pomiar PRCD — wedtug rozdz. 3.2.9.

3 ° Naciénij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia €.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Woyniki pomiaru mozesz:

68

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
. ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
~e

rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w

ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Prad uptywu w PE mierzony jest bezposrednio w linii PE, dzieki czemu mozna go
doktadnie zmierzy¢, nawet jezeli urzadzenie pobiera 10 A czy 16 A. Nalezy jednak
wzig¢ pod uwage fakt, ze jezeli uptyw jest nie do PE, a do innych uziemionych elemen-
téw (np. rura wodociggowa) — nie da sie go zmierzy¢ w tej funkcji pomiarowej. Zaleca
sie wtedy wykonanie pomiaru réznicowego pradu uptywu la.

Nalezy zapewnic¢ izolowane potozenie badanego urzadzenia.

Przy ustawieniu zmiany polaryzacji na Tak, po uplywie nastawionego czasu pomiaru
miernik automatycznie zmienia biegunowos$¢ w gniezdzie pomiarowym i ponawia po-
miar. Jako wynik wyswietla wigkszg warto$¢ pradu uptywu.

Jezeli badane urzgdzenie jest uszkodzone, to zasygnalizowanie przepalenia bezpiecz-
nika 16 A moze oznacza¢ réwniez zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego w insta-
lacji, z ktérej jest zasilany miernik.
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6.6 Isus — zastepczy prad uptywu

Zastepczy (alternatywny) prad uptywu Isys jest to prad teoretyczny. Badane urzadzenie zasilane jest
ze zrédta o obnizonym napigciu bezpiecznym, a wynikowy prad skalujemy w gére, wyliczajac taki, jaki
poptynatby przy zasilaniu napigciem znamionowym (co jednoczesnie sprawia, ze pomiar ten jest dla
operatora miernika najbezpieczniejszy). Pomiar prgdu zastepczego nie znajdzie zastosowania dla
urzadzen, ktére wymagajg petnego napiecia zasilania do uruchomienia.

e Dla urzadzen w klasie | pomiar ma sens tylko wtedy, gdy pomiar Rpe zakonczyt sie
wynikiem pozytywnym.

e Prad Isys mierzony jest przy napieciu <50 V. Wynik jest nastepnie skalowany do napie-
cia nominalnego sieci, ustawionego w menu (patrz rozdz. 1.5.5). Napiecie przyktadane
jest miedzy zwarte L i N a PE. Rezystancja obwodu pomiarowego wynosi 2 kQ.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e czas trwania pomiaru t,

e metode pomiaru,

e to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciagly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-

cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),
e limit (w razie potrzeby).

1 ‘ o Wybierz pomiar Isys.
e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznos$ci od klasy ochronnosci badanego urzgdzenia:
2 e | klasa ochronnosci — wedtug rozdz. 3.2.4,
e |l klasa ochronnosci — wedtug rozdz. 3.2.5.

° Naci$nij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia €J.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

e Badane urzadzenie musi by¢ wtgczone.
e Obwadd pomiarowy jest galwanicznie odseparowany od sieci i sieciowego przewodu PE.
e Napiecie pomiarowe wynosi 25 V...50 V RMS.
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6.7 |- dotykowy prad uptywu

Dotykowy prad uptywu I jest to prad splywajacy do ziemi z elementu odizolowanego od obwodu
zasilania w sytuacji, gdy ten element zostaje doziemiony. Z tg wielkoscig powigzany jest skorygowany
prad dotykowy. Jest to prad dotykowy, ktory sptywa do ziemi przez sonde symulujgca rezystancje
cztowieka. Norma PN-EN 60990 przytacza rezystancje cziowieka o wartosci 2 kQ i tyle tez wynosi
rezystancja wewnetrzna sondy.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

e to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e czas trwania pomiaru t,

e odwrdcenie polaryzacji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtérzony dla odwréconej polaryzacji, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji),

e metode pomiaru,

e limit (w razie potrzeby).

i E OSTRZEZENIE
e Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe,

ktore zasila badane urzgdzenie.
e Podczas pomiaru wadliwego urzgdzenia moze zostaé wyzwolony wytacznik RCD.

1 ﬁ‘ e Wybierz pomiar I+.
w e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zalezno$ci od ustawionej metody:
2 e pomiar sondg — wedtug rozdz. 3.2.5,
e pomiar PRCD — wediug rozdz. 3.2.9.

3 ° Naci$nij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia ).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Woyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
| 2 E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

e Przy ustawieniu odwrécenia polaryzacji na tak, po uptywie nastawionego czasu
pomiaru miernik automatycznie zmienia biegunowo$¢ w gniezdzie pomiarowym
i ponawia pomiar. Jako wynik wyswietla wiekszg warto$¢ pradu uptywu.

e W przypadku zasilania urzadzenia z osobnego gniazda, pomiar nalezy wykona¢ w obu
potozeniach wtyczki sieciowej badanego urzadzenia i jako wynik przyja¢ wiekszg war-
tos¢ pradu. W przypadku zasilania z gniazda miernika w pomiarze automatycznym,
L i N sg w mierniku zamieniane.

e Pasmo pomiaru pradu wynika z zastosowanego uktadu pomiarowego ze skorygowa-
nym pragdem dotykowym, symulujgcego odczuwanie i reakcje cztowieka zgodnie z PN-
EN 60990.
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6.8 IEC - test przewodu IEC

Test obejmuje sprawdzenie ciagtosci zyl, zwar¢ miedzy zytami, poprawnos¢ potgczenia L-L i N-N
oraz pomiar rezystancji przewodu PE i rezystancji izolacji.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

czas pomiaru dla rezystancji Ree —t,

prad pomiarowy |,

limit Rpe (maksymalng rezystancje przewodu PE),

czas pomiaru dla rezystancji Riso — t,

napigcie pomiarowe Uy,

limit Riso (Minimalna rezystancje izolacji),

odwrécenie polaryzaciji (tak — jezeli pomiar ma by¢ powtdrzony dla odwréconej polaryzacji, nie —
jezeli pomiar wykonywany tylko dla jednej polaryzaciji).

o Wybdr trybu badania polaryzacji jest on uzalezniony od tego, czy badaniu podlega
zwykly przewdd |IEC (metoda LV), czy przewdd PRCD (metoda HV).

e Podczas testu polaryzacji w trybie HV wytacznik RCD zadziata. Nalezy go ponownie
zatgczy¢ w ciggu 10 sekund. W przeciwnym razie miernik potraktuje ten fakt jako prze-
rwanie obwodu i zwréci negatywny wynik pomiaru.

1 e Wybierz pomiar IEC.
@ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zalezno$ci od ustawionej metody:
2 e pomiar IEC (LV) — wedtug rozdz. 3.2.8,
e pomiar PRCD (HV) — wedtug rozdz. 3.2.9.

3 ° Naci$nij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia €J.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe.
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Informacje o nieprawidtowosciach w przewodzie sg wyswietlane w polu wynikow.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

74

é

> i > jole

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.9 PELV - test urzadzenn PELV

Test polega na sprawdzeniu, czy zrédto generuje napiecie obnizone w zadanym zakresie.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciaggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

czas trwania pomiaru t,

limit dolny,

limit gérny.

1 ;] e Wybierz pomiar PELV.
; e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Potgcz uktad pomiarowy wedtug rozdz. 3.2.10.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia @)).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czagstkowe.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

76

é

> i > jole

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.10 PRCD - badanie urzadzen PRCD (z wbudowanym RCD)

Zgodnie z normag PN-EN 50678 dla urzadzen posiadajacych dodatkowe s$rodki ochrony w rodzaju
wytgcznikéw RCD lub PRCD nalezy wykona¢ test zadziatania wytgcznika zgodnie z jego specyfikacja
i charakterystyka. Szczegotowych informacji nalezy szukaé na obudowie lub w dokumentac;ji technicz-
nej. Na procedure pomiarowg sktada sie réwniez sprawdzenie polaryzaciji przedtuzacza.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawi¢ (3£ ):
o ksztatt przebiegu pradu testujgcego,
rodzaj pomiaru (prad zadziatania |, lub czas zadziatania przy danej krotnosci pradu znamionowego t,),

L]
e prad znamionowy RCD — Ian,
o typ badanego wytacznika — RCD.

ij OSTRZEZENE
Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe, ktore
zasila badane urzadzenie.

1 ‘ e Wybierz pomiar PRCD.
ﬂ‘ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtacz badany obiekt wedtug rozdz. 3.2.9.

3 ° Naci$nij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiggniecia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia ).

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe.
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5 Woyniki pomiaru mozesz:

78

>l > Joles )

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktdry jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w kitdérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,
. E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.11 RCD - pomiar parametréw RCD stacjonarnych

Zgodnie z normg PN-EN 50678 dla urzadzen posiadajgcych dodatkowe $rodki ochrony w rodzaju wy-
tacznikéw RCD lub PRCD nalezy wykonac¢ test zadziatania wytacznika zgodnie z jego specyfikacjg
i charakterystyka. Szczegdlowych informacji nalezy szuka¢ na obudowie lub w dokumentacji technicznej.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

o ksztalt przebiegu pradu testujacego,

e rodzaj pomiaru (prad zadziatania |, lub czas zadziatania przy danej krotnosci prgdu znamionowego t),
e prad znamionowy RCD — Ian,

e typ badanego wytgcznika — RCD.

1 a9 ¢ Wybierz pomiar RCD.
RCD@ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Potacz uktad pomiarowy wedtug rozdz. 3.2.11.

3 ° Nacisnij przycisk START.
Wigczaj RCD kazdorazowo po jego zadziataniu.
v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

80

é

> i > jole

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.
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6.12 Riso - rezystancja izolacji

Izolacja stanowi ochrone podstawowg i decyduje o bezpieczenstwie uzytkowania urzgdzenia
w klasie | oraz Il. W zakresie tej kontroli musi znalez¢ si¢ przewdd zasilajgcy. Pomiar nalezy wykony-
wacé napieciem 500 V DC. Dla urzadzen z wbudowanymi ochronnikami przepig¢, urzadzen
SELV/PELV, czy urzadzen IT testowac nalezy napigciem obnizonym do 250 V DC.

Pomiar ma sens tylko wtedy, gdy pomiar Ree zakonczyt sie wynikiem pozytywnym.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

czas trwania pomiaru t,

napiecie pomiarowe U,

metode pomiaru,

to, czy pomiar ma mie¢ charakter ciaggty, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu nacisnie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e limit (w razie potrzeby).

Badane urzadzenie musi byé wtgczone.

Obwadd pomiarowy jest galwanicznie odseparowany od sieci i sieciowego przewodu PE.
Wynik pomiaru nalezy odczytywaé dopiero, gdy jego wartos¢ sie ustabilizuje.

Po pomiarze badany obiekt jest automatycznie roztadowywany.

1 e Woybierz pomiar Riso.
e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potgcz uktad pomiarowy w zaleznosci od badanego obiektu:
2 e urzadzenie w | klasie ochronnosci — metoda gniazdo — wedtug rozdz. 3.2.4,

e urzadzenie w | klasie ochronnosci — metoda sonda-sonda — wedtug rozdz. 3.2.6,
e urzadzenie w Il lub Ill klasie ochronno$ci — metoda gniazdo-sonda — wediug rozdz. 3.2.5,
e przewdd IEC — metoda IEC — wedtug rozdz. 3.2.8.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia €.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

©10:04 £921.052024 @  ||NU.y=239,7 VUype=0,8Vf=500Hz
< Riso £,
©@ Pozytywny S ©
@ v

RISO >599.9 MQ

B zarisz ~
Uso=516.8V I, =0.05pA t=10s

5 Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
| 2 E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H Bados
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6.13 Riso n-s, Riso pe-s — rezystancja izolacji spawarek

Badanie rezystanciji izolacji spawarki dzieli sie na kilka etapow.

e Pomiar rezystancji izolacji miedzy obwodem zasilania a obwodem spawania.

e Pomiar rezystancji izolacji miedzy obwodem zasilania a obwodem ochronnym.

e Pomiar rezystancji izolacji miedzy obwodem spawania a obwodem ochronnym.

e Pomiar rezystancji izolacji pomigdzy obwodem zasilania a elementami przewodzacymi dostepny-
mi (dla Il klasy ochronnosci).

Testy polegajg na pomiarze rezystancji izolacji:

e miedzy zwartymi przewodami strony pierwotnej (L i N) a uzwojeniem strony wtornej spawarki
(Riso Ln-s),

e miedzy przewodem PE a uzwojeniem strony wtérnej spawarki (Riso pe-s)-

Dla urzadzen w klasie | pomiar ma sens tylko wtedy, gdy:
e pomiar Rpe zakonczyt sie wynikiem pozytywnym oraz
e standardowy pomiar Riso zakonczyt sie wynikiem pozytywnym.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e czas trwania pomiaru t,

e napiecie pomiarowe U,

e to, czy pomiar ma mieé¢ charakter ciggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu naci$nie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e limit (w razie potrzeby).

Badane urzgdzenie musi byé wtgczone.

Obwadd pomiarowy jest galwanicznie odseparowany od sieci i sieciowego przewodu PE.
Wynik pomiaru nalezy odczytywac dopiero po jego ustabilizowaniu sie.

Po pomiarze badany obiekt jest automatycznie roztadowywany.

1 * L] Wybierz pomiar RisoLn-s lub Riso pE-s.
‘w% e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznosci od badanego obiektu:
2 e Pomiar Riso (n-s lub Riso pe-s. Odbiornik 1-fazowy — wedtug rozdz. 3.2.12.1,
e Pomiar Riso Ln-s lub Riso pe-s. Odbiornik 3-fazowy lub 1-fazowy zasilany gniazdem przemy-
stowym — wedtug rozdz. 3.2.12.4.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub naciénigcia °

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

©10:05 £921.052024 @  ||NU.y=239,5V Uype =0,8 V f=50,0Hz
< Risoins )
©@ Pozytywny S ©
@ v

Riso Lns = 599.9 MQ

B zarisz ~
Uso=5169V I, =005pA t=10s

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,

uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),
ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktdérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
4t

o B o
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6.14 Ree - rezystancja przewodu ochronnego

6.14.1  Autozero - kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wpltyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna przeprowa-
dzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

1 Iu_ Wybierz Autozero.

Aby wiaczyé kompensacje rezystancji przewodoéw, potacz przewdd do gniazda T2 oraz do PE
gniazda TEST i nacisnij ° Miernik okresli rezystancje przewodéw pomiarowych dla pragdu

a 25 A'i 200 mA. W ramach pomiaréw bedzie podawat wyniki pomniejszone o te rezystancje,
za$ w oknie pomiaru rezystancji bedzie widnie¢ komunikat Autozero (On).

)‘l TEST#

T2

Aby wytaczyé kompensacje rezystancji przewodéw, odigcz przewdd od PE gniazda TEST
2b i nacisnij ° W ramach pomiaréw wyniki bedg zawiera¢ rezystancje przewodoéw pomiaro-
wych, za$ w oknie pomiaru rezystancji bedzie widnie¢ komunikat Autozero (Off).

- TESTH
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6.14.2  Ree - rezystancja przewodu ochronnego

Badanie ciggtosci — lub tez inaczej: pomiar rezystancji przewodu ochronnego — wykonuje sie
w celu weryfikacji poprawnosci potgczenia elementdéw przewodzacych dostepnych. Innymi stowy,
mierzymy rezystancje pomiedzy stykiem ochronnym wtyczki (punktem podtgczenia — w przypadku
urzadzen podtgczonych na state) a metalowymi elementami obudowy urzadzenia, ktére powinny by¢
potaczone z przewodem PE. Test ten wykonuje sie dla urzgdzen w | klasie ochronnosci.

Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze rowniez w klasie Il wystepujg urzadzenia, ktore posiadaja
przewdd PE. Jest to uziemienie funkcjonalne. Najczesciej nie ma mozliwosci sprawdzenia jego ciggto-
Sci bez rozmontowania urzadzenia. W takich sytuacjach wykonujemy tylko badania wiasciwe
dla klasy Il

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e czas trwania pomiaru t,

e metode pomiaru,

e prad znamionowy |, badanego obiektu,

e to, czy pomiar ma mieé charakter ciggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu naci$nie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e limit (w razie potrzeby).

1 0 e Wybierz pomiar Ree.
‘ PlE o Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznosci od ustawionej metody:
2 e gniazdo-sonda lub sonda-sonda — wedtug rozdz. 3.2.7,

e pomiar przewodu IEC — wedtug rozdz. 3.2.8,

e pomiar PRCD — wediug rozdz. 3.2.9.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia ).

v Dotknigcie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czgstkowe.

©10:03 £21.052024 @  t]|NULy=2403 VUype =08V f=500Hz[ >

< Ree (1)
@ v

Rpe = 59 mQ
t=10s Autozero (wyt.) '
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

> i > jole
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6.15 Uo - napiecie obwodu spawania w stanie bez obciazenia

Gdy spawarka jest zasilana znamionowym napieciem o znamionowej czestotliwosci, to przy wszyst-
kich mozliwych nastawach urzadzenia wartosci szczytowe generowanego przez nie napiecia w stanie
bez obcigzenia Uy nie powinny przekracza¢ wartosci podanych na tabliczce znamionowej. Rozréznia
sie pomiary dwodch wielkosci: PEAK i RMS. Nalezy sprawdzi¢, czy warto$¢ napiecia PEAK spetnia
warunek £15% wartosci Uy spawarki, a ponadto — czy nie przekracza wartosci podanych w tabeli 13
normy PN-EN IEC 60974-1_2018-11.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

napigcie strony wtérnej spawarki Uo, odczytane z jej tabliczki znamionowej,

rodzaj napigcia strony wtérnej spawarki,

limit RMS (jesli wybrate$ typ napiecia = AC),

limit PEAK (jesli wybrates$ typ napiecia = AC lub DC),

limit-napiecie znamionowe strony pierwotnej spawarki — tylko jesli chcesz sprawdzi¢ kryterium
*15% PEAK (brak wprowadzonej warto$ci wytgcza kontrole).

e Wartosci limit limit PEAK oraz limit RMS zmieniajg sie jednoczesnie, gdyz sg ze soba
powigzane relacja:

limit PEAK = V2 - limit RMS

...przy czym jesli napiecie strony wtérnej = DC, to limit RMS jest nieaktywny.
e Kryterium £15% PEAK odpowiada za kontrole, czy napigcie zmierzone U, miesci sie w
granicach okre$lanych przez norme.
o Jesli napiecie strony wtornej = AC, to sprawdzane jest Uo(PEAK).
e Jesli napiecie strony wtérnej = DC, to sprawdzane jest Uo(RMS).

D

1 “uM>» * Wybierz pomiar U.
\ﬂ/ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Potacz uktad pomiarowy w zaleznosci od sposobu zasilania spawarki:
2 e spawarka 1-fazowa — wedtug rozdz. 3.2.12.1,
e spawarka 3-fazowa— wediug rozdz. 3.2.12.5.

3 ° Naciénij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia @J.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

©14:42 £21.052024 @  |NULy=2373VUype=09Vf=500Hz
& U 1.3
© Pozytywny S ©
@ v

Uorms) = 14.9 V

B zZAPISZ | A~
UO(PEAK} =148V -

e Wynik pozytywny:
e Napiecie DC: U < limit PEAK
e Napiecie AC, DC: Up < limit RMS
e Opcjonalnie: kryterium +15% PEAK dla napiecia AC:
Uo < 115% limit PEAK
Uo 2 85% limit PEAK
e Opcjonalnie: kryterium +15% PEAK dla napiecia DC:
Uo £ 115% limit RMS
Uo 2 85% limit RMS
e Wynik negatywny: U nie spetnia przynajmniej jednego z powyzszych warunkow.

5 Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktdry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

H Bdos
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6.16 Test funkcjonalny

Niezaleznie od klasy ochronnosci, do zakonczenia procedury testowej — zwiaszcza po naprawie!
(zgodnie z normg PN-EN 50678) — wymagane jest wykonanie testu funkcjonalnego. Polega on na
zmierzeniu nastepujgcych parametrow:

e prad biegu jatowego,

e napiecie L-N,

e wspotczynnik PF, cos@, THD pradu, THD napiecia,

e warto$¢ mocy czynnej, biernej oraz pozorne;.

Wartosci zmierzone nalezy poréwnac¢ z danymi tabliczki znamionowej, a nastepnie dokona¢ oceny
badanego obiektu. Ponadto w trakcie pomiaru, tzn. gdy urzadzenie pracuje, nalezy ocenié¢ jego kulture
pracy. Doswiadczony operator bedzie w stanie oceni¢ stan komutatora (czy blyska), zuzycie tozysk
(dzwiek i wibracje) oraz wykry¢ inne usterki.

Jezeli badane urzadzenie jest uszkodzone, to zasygnalizowanie przepalenia bezpiecznika
16 A moze oznacza¢ réwniez zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego w instalacji,
z ktérej jest zasilany miernik.

i i OSTRZEZENIE
Gdy trwa pomiar, na gniezdzie pomiarowym wystepuje to samo napiecie sieciowe, ktore
zasila badane urzadzenie.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

e to, czy pomiar ma mieé charakter ciggly, czy nie (00 = tak — test ma trwa¢ do momentu naci$nie-
cia przycisku STOP, 00 = nie — respektowany jest czas t),

e czas trwania pomiaru t,

e metode pomiaru.

1 I W Wybierz Test funkcjonalny.
’ e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).
2 Potgcz uktad pomiarowy wediug rozdz. 3.2.13.

3 ° Nacisnij przycisk START.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu osiagnigcia zaprogramowane-
go czasu lub nacisniecia @J.

v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.

©14:48 £921.052024 @  ||NU.y=237,7 VUpnpe=0,7 V f=50,0Hz
& Test funkcjonalny @
© Pozytywny S ©
@ v

S=68 VA

Poréwnaj wyniki z danymi technicznymi badanego urzgdzenia. Ocena poprawnos$ci wyniku
odbywa sie poprzez zaznaczenie odpowiedniego pola: Wynik pozytywny lub Wynik nega-
tywny. W przypadku zapisu wyniku do pamieci zostanie zapisana réwniez ocena.

6 Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

B Bclos
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7 Pomiary. Fotowoltaika

71 Test diody

To badanie pozwala sprawdzi¢:
e czy dioda poprawnie wytrzymuje napiecie w kierunku przewodzenia (F),
e czy dioda blokujgca poprawnie wytrzymuje napiecie w kierunku zaporowym (R).

i : OSTRZEZENIE
Podczas pomiaru parametréw w kierunku zaporowym miernik generuje niebezpieczne
napiecie pomiarowe.

1 B? Wybierz Test diody.

Wybierz tryb testu:
2 o e F —testw kierunku przewodzenia,
e R —testw kierunku zaporowym,

e F, R—testw kierunku przewodzenia i zaporowym.

3 -_l_;'- Dla testu R lub F, R wprowadz napiecie pomiarowe Uy,.

4 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.3.1 lub rozdz. 3.3.2.

5 o Nacisnij przycisk START.
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6 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotknigcie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

©10:46 ©26.07.2024 @ Admin

& Test diody
@ Pozytywny S 0O
@ F (test przewodzenia) i @ -

o—p—e

Up=09V I =2000mA

B PVM-1530 N30001 [3 26.07.2024 ( 10:46:27 @ Admin
B zesz
Komentarze

Jesli mierzona dioda jest sprawna, zostang wyswietlone jej zmierzone parametry. W przeciw-
nym razie wyswietlone zostang symbole informujgce o jej uszkodzeniu (zwarciu lub rozwarciu).

Uiso — napigcie pomiarowe w kierunku zaporowym
Ur — napiecie na diodzie w kierunku przewodzenia
Ur — napiecie na diodzie w kierunku zaporowym

Ie — prad diody w kierunku przewodzenia

Ir — prad diody w kierunku zaporowym

¢«
N

8

Woyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

. ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
~e

rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w

ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Podczas pomiaru parametréw sprawdzana jest poprawnos¢ podtgczenia diody do miernika.
W ramach pomiaréw przy podtgczeniu odwrotnym pojawi sig informacja o tym fakcie (przy

symbolach sond wyswietli si¢ informacja o polaryzacji sondy podtgczonej do odpowiedniej
koncowki mierzonej diody).
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7.2 |-U-krzywa |-U

Przyrzad mierzy prad i napiecie systemu PV w zaleznos$ci od symulowanego obcigzenia, czyli okresla
jego wydajnosc. Wyniki przedstawiane sg w formie krzywej 1-U. Na jej podstawie mozna okresli¢, czy
lub jak bardzo pogorszyta sie wydajno$¢ wzgledem parametréw znamionowych ukfadu.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e uktad instalacji (tu musisz wprowadzi¢ liczbe modutéw PV potgczonych réwnolegle i szeregowo),

e typ panelu fotowoltaicznego (wybér z bazy paneli PV wg rozdz. 10.1. Jesli nic nie wybierzesz,
wynik pomiaru nie zostanie oceniony),

¢ informacje, czy instalacja jest nowa,

e wiek instalacji w przypadku, gdy nie jest ona nowa.

1 b@ e Wybierz pomiar Krzywa I-U.

“ R ° Woprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).
2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.3.4.

Jezeli zmierzone parametry instalacji bedg ponizej wartosci progowych, tto pola odczytow
biezgcych bedzie miato kolor pomaranczowy. Wykonanie pomiaru bedzie jednak w dalszym
ciagu mozliwe.

3 o Nacisnij przycisk START.

4 Po zakonczeniu pomiaru pojawia sie krzywa |-U wraz z parametrami zmierzonymi i przeliczonymi.

©15:40 ©2.07.2024 @ n30003 e Za pomocg listy na
gornej belce mozesz
& Krzywa |I-U H wyswietli¢ zestaw
danych do zaprezen-
towania.

e Wykres mozesz
powiekszy¢ poprzez

dotknigcie go.

ﬁ B zrsz : ~

Isc — prad DC zwarcia

Isc stc — prad DC zwarcia przeliczony do warunkéw STC

Uoc — napiecie DC otwartego obwodu

Uoc stc — hapiecie DC otwartego obwodu przeliczone do warunkéw STC
Pwre — maksymalna moc

Pwmrp stc — maksymalna moc przeliczona do warunkéw STC

Iwer — prad w punkcie maksymalnej mocy

Uwvep — Napiecie w punkcie maksymalnej mocy
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Obok parametréw zwigzanych bezposrednio z krzywg podawane sg réwniez parame-
try dodatkowe.

FF (Fill Factor) — wspotczynnik wypetnienia wyrazony jako:
FE = Impp -Uvpp
Isc -Uoc
PF (Power Factor) [%] — wspotczynnik mocy wyrazony jako:
PF = Puppstc Wyliczona
~ Puppstc Ze specyfikaci
AF (Age Factor) — wspdfczynnik starzenia wyrazony jako:
Puppstc Wyliczona
> —
Puppsrc 26 specyfikacii(l- /odegraldci;:pnarok
AE [%)] — bfad nastonecznienia, tzn. réznica nastonecznienia zmierzonego przez IRM-1
referencyjny przed i po pomiarze krzywej I-U (réznica nie wigksza niz 2%)
AT [°C lub °F] — réznica temperatury zmierzonej przez IRM-1 referencyjny przed i po
pomiarze krzywej I-U (réznica nie wigksza niz 1°C lub 1,8°F)
AEs [%] — roznica nastonecznienia zmierzonego przez IRM-1 referencyjny i IRM-1
pomocniczy podczas pomiaru krzywej 1-U
Rs [Q] — rezystancja szeregowa paneli
Re [Q] — rezystancja rownolegta paneli

-100%

AF = -100

-wiekinstalacj)

5 Wyniki pomiaru mozesz:

2 B Hor

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiarow,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI 95



7.3 lcegi — cegowy pomiar pradu

Przyrzad mierzy prad roboczy instalacji PV. Badanie moze by¢ stosowane jako alternatywa do pomia-
ru prgdu zwarcia lsc, gdy tego ostatniego badania nie mozna wykonac z jakiego$ powodu. Test umoz-
liwia réwniez sprawdzenie poboru pradu urzgdzen elektrycznych AC/DC.

1 4’(‘\2 Wybierz pomiar Icegi.

»

2 Podtacz cegi wediug rozdz. 3.3.3.

3 Na ekranie pojawig si¢ odczyty biezace.
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4 ° Nacisnij przycisk START, by umozliwi¢ zapis wyniku do pamigci.

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

2 B Hor
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7.4 lsc - prad DC zwarcia

Isc jest to prad, jaki generuje instalacja PV przy zwartej stronie DC.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e uktad instalacji (tu musisz wprowadzi¢ liczbe modutéw PV potgczonych réwnolegle i szeregowo),

e typ panelu fotowoltaicznego (wybdr z bazy wg rozdz. 10.1. Mozesz wykonaé pomiar réwniez bez
wybierania panelu z bazy, jednak wéwczas wynik pomiaru nie zostanie oceniony),

e tolerancje Isc toL, W jakiej powinien miesci€ sie prad Isc (wyrazona w %).

UWAGA!

Podczas pomiaru nastepuje krétkotrwate zwarcie instalacji fotowoltaicznej. Nie wolno w
czasie pomiaru odigcza¢ przewoddéw pomiarowych — zachodzi niebezpieczehnstwo zapale-
nia sie fuku elektrycznego i uszkodzenia miernika.

A . .
1 ﬁo e Wybierz pomiar lsc.
B

= W DN

Woprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

Podtacz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.3.4. Miernik jest gotowy do pomiaru, jesli wy-
kryje na obiekcie napiecie Upc 2 10 V.

o Nacisnij przycisk START.

Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.
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lsc =10,24 A

ST - -

Isc —zmierzony prad zwarcia obwodu

Isc stc — zmierzony prad Isc przeliczony na warunki STC
E; — nastonecznienie badanego obiektu nr 1

E, — nastonecznienie badanego obiektu nr 2

Tpev1 — temperatura badanego obiektu nr 1

Trv2 — temperatura badanego obiektu nr 2
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
o uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktory chcesz powtorzyc),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Wynik nie bedzie oceniony, jesli:

e nie zostat on przeliczony na warunki STC,
e pomiar wykonano bez wybrania typu panelu fotowoltaicznego.
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7.5 P - pomiar mocy

Pomiar umozliwia okreslenie poboru lub generacji mocy czynnej przez urzadzenia elektryczne. Doty-
czy urzadzen AC oraz DC.

1 B‘? Wybierz Moc.

2 Potacz uktad pomiarowy wedtug rozdz. 3.3.5.

3 Na ekranie pojawig si¢ odczyty biezace.
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v GOTOWY °

| — prad mierzony cegami
4 ° Nacisnij przycisk START, by umozliwi¢ zapis wyniku do pamigci.

5 Wyniki pomiaru mozesz:

zignorowac i wyjs¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie¢ okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktéry jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzgdzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

2 B Hor
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7.6  Riso - rezystancja izolacji

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji w ten sposob, ze podaje na badang rezystancje R napiecie po-
miarowe U, i mierzy przeptywajgcy przez nig prad |. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji mier-
nik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (R = U/I).

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3=):

e napiecie pomiarowe Uy,

e limity (w razie potrzeby).
Miernik podpowie mozliwe ustawienia.

1 e Wybierz pomiar Riso.
e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtgcz przewody pomiarowe wedtug rozdz. 3.3.7.

OSTRZEZENIE

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk START przez 5 sekund. Wywota to odli-
3 5S czanie, w czasie ktérego miernik nie generuje niebezpiecznego napiecia,
° a pomiar mozna przerwa¢ bez koniecznosci roztadowania badanego

obiektu. Po zakonczeniu odliczania pomiar zostanie uruchomiony.

< <° Szybki start (bez zwioki 5 sekund) wykonasz przesuwajac przycisk
START.

Badanie bedzie kontynuowane do naci$niecia O
v Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.

4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Rowniez teraz dotknigcie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

e Stoper odliczajacy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Uiso.

e Komunikat LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan
ten utrzymuje sie przez 20 s, pomiar jest przerywany.

e Jezeli miernik nie jest w stanie natadowa¢ pojemnosci badanego obiektu, wyswietla sig¢
LIMIT I, a po 20 s pomiar jest przerywany.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskéw + oraz -. Wyswietlany jest przy tym komunikat ROZLADOWY -
WANIE oraz wartos¢ napiecia Uiso, jaka utrzymuje sie wowczas na obiekcie. Uiso
zmniejsza sig¢ w czasie az do petnego roztadowania.
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7.7 Riso PV - rezystancja izolacji w systemach PV

i j OSTRZEZENIE
e Przed pomiarem obiektu nalezy ograniczy¢ do niego dostep oséb nieupowaznionych.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno dotyka¢ zadnych metalowych czesci instalacji
fotowoltaicznej oraz tylnej czesci modutow.

e Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych mierni-
ka wystepuje niebezpieczne napigcie.

e Niedopuszczalne jest odigczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napigciem i uniemozliwia roztadowanie bada-
nego obiektu.

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji w ten sposoéb, ze podaje na badang rezystancje R napiecie po-
miarowe U, i mierzy przeptywajacy przez nig prad |. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji mier-
nik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (R = U/l).

Dla uktadéw z jednym potgczeniem réwnolegtym mozliwe jest uzyskanie wskaznika doziemienia GFlI
(ang. ground fault indicator). Wskazuje on, miedzy ktérym a ktorym panelem PV wystepuje doziemie-
nie. Funkcja wigcza sie, gdy rezystancja izolacji spadnie ponizej wartosci normatywnej dla danego
napiecia pomiarowego.

Przyktad: na system n paneli potgczonych szeregowo (np. 10) podajemy napiecie pomiarowe

Un=500 V, a warto$¢ Riso jest nizsza niz wymagany 1 MQ.

o Jesli GFI wynosi 0, to wystepuje doziemienie miedzy zaciskiem ,+” instalacji a panelem nr 1.

e Jesli GFI jest w zakresie 1...n-1 (np. 3), to doziemienie moze wystepowa¢ miedzy panelem wska-
zanym a nastgpnym (tu: miedzy panelem nr 3 i 4).

e Jesli GFl wynosi n (np. 10), to wystepuje doziemienie miedzy zaciskiem ,-” instalacji a ostatnim
panelem.

Funkcja GFI ma dwa tryby.

e Tryb dokiadny — aktywny, gdy Riso € <0; 100> kQ. Istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo
doziemienia miedzy wskazanymi przez miernik panelami. Wskazanie: GFI =.

e Tryb przyblizony — aktywny, gdy Riso € (100; 1000) kQ. Istnieje pewne prawdopodobienstwo
doziemienia miedzy wskazanymi przez miernik panelami. Wskazanie: GFl =.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié (3£):

e uktad instalacji (tu musisz wprowadzi¢ liczbe modutéw PV potgczonych szeregowo i réwnolegle),
e napiecie pomiarowe U,

e limit (w razie potrzeby).

1 v ’ e Woybierz pomiar Riso PV.
<<?E e Wprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

»

Podtacz przewody wedtug odpowiedniego schematu w zaleznosci od rodzaju badanej instala-
2 cji (rozdz. 3.3.8). Miernik jest gotowy do pomiaru, jesli wykryje na obiekcie napiecie
Upc210V.

3 ° Nacisnij przycisk START.
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4 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Dotknigcie belki z wynikiem odstania wyniki czgstkowe.
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Uiso — hapigcie pomiarowe
GFI — wskaznik doziemienia

5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
O uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

E ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ - utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktory jest rowno-

> E rzedny do folderu/urzgdzenia, w ktdérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

> E ZAPISZ W POPRZEDNIM - zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Dopdki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu
110%), miernik emituje ciaglty sygnat dzwiekowy.
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7.8 Uoc - napiecie DC otwartego obwodu

Uoc jest to napigcie, jaki generuje instalacja PV przy rozwartej stronie DC.

Aby wykonaé pomiar, musisz ustawié¢ (3£ ):

e typ panelu fotowoltaicznego (wybdr z bazy wg rozdz. 10.1. Mozesz wykonaé pomiar réwniez bez
wybierania panelu z bazy, jednak wéwczas wynik pomiaru nie zostanie oceniony),

tolerancje Uoc toL, W jakiej powinno miesci¢ sie napiecie Uqc,

ukfad instalacji (tu musisz wprowadzi¢ liczbe modutéw PV potaczonych szeregowo i réownolegle).

1 :(:\0 o Wybierz ppmiar QOCZ _
\em ° Woprowadz ustawienia pomiaru (rozdz. 2.3).

2 Podtgcz przewody pomiarowe wediug rozdz. 3.3.4.

3 Na ekranie pojawig si¢ odczyty biezace. Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.
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Uoc — zmierzone napiecie otwartego obwodu

Uoc stc — zmierzone napiecie Uoc przeliczone na warunki STC
E; — nastonecznienie badanego obiektu nr 1

E, — nastonecznienie badanego obiektu nr 2

Tpy1 — temperatura badanego obiektu nr 1

Tpv2 — temperatura badanego obiektu nr 2

4 ° Nacisnij przycisk START, by umozliwi¢ zapis wyniku do pamigci.
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5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
b uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

B ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,
ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzagdzenie, ktory jest rowno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktorym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

Wynik nie bedzie oceniony, jesli:

e nie zostat on przeliczony na warunki STC,
e pomiar wykonano bez wybrania typu panelu fotowoltaicznego.
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8 Pomiary automatyczne

8.1  Wykonywanie pomiaréw automatycznych

W trybie pomiaréw automatycznych gotowo$¢ do kolejnego pomiaru pojawia sie bez potrzeby wycho-
dzenia do menu.

= Idz do sekcji Procedura.

3 o Wybierz z listy odpowiednig procedure. Mozesz wspoméc sie wyszukiwarkg.
o Dotknieciem etykiety z nazwg wywotasz jej wtasciwosci.

Wejdz w procedure. Tu mozesz:

w NN -
v

Ustawi¢ sposéb wykonywania procedury.

e W petni automatycznie (V Auto) — kazdy kolejny pomiar w sekwen-

cji wykona sie bez ingerencji uzytkownika, jezeli tylko wynik pomiaru
poprzedzajgcego bedzie pozytywny.
Poétautomatycznie (Auto) — po zakonczeniu kazdego sktadowego
pomiaru miernik zatrzyma sie na ekranie gotowosci do kolejnego po-
miaru w ustawionej sekwencji. Rozpoczecie pomiaru za kazdym ra-
zem bedzie wymagato nacisnigcia przycisku START,

Multibox wigczy€ lub wytaczyé funkcje Multibox. Patrz réwniez rozdz. 8.3,
-+  zmieni¢ ustawienia etapéw (pomiaréw sktadowych) procedury. Patrz
-+ réwniez rozdz. 2.3,

: wywotaé wtasciwosci procedury,

Auto

2/ edytowaé procedure jak w rozdz. 8.2, czyli:
3 zmieni¢ ustawienia etapow,
VY A zmieni¢ kolejnosc¢ etapdw,
B  usuwaé etapy,
+ dodawac kolejne etapy,

B  zapisaé procedure.
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Nacisnij przycisk START.

Jesli funkcja Multibox jest wigczona, dla kazdej z mierzonych wielkosci wykonaj
zgdang liczbe pomiaréw. Nastepnie przejdz do pomiaru nastepnej wielkosci.

Badanie bedzie kontynuowane do momentu wykonania wszystkich pomiarow
lub nacisniecia O

Dotkniecie belki z wynikiem odstania wyniki czastkowe.

5 Po zakonczeniu pomiaru odczytaj wynik. Réwniez teraz dotkniecie belki z wynikiem odstania
wyniki czastkowe.
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6 Wyniki pomiaru mozesz:

B Bcles

zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyskac ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzyc),

ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzadzenie, ktory jest réwno-
> E rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

, E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisaé¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI 107



8.2 Tworzenie procedur pomiarowych

1 __\/ Idz do sekcji Procedura.

Dodaj nowa procedure. Wprowadz jej nazwe oraz ID.

+)

Dodaj etapy (pomiary sktadowe).
Dotknij elementu, by go zaznaczy¢. Dotknij go ponownie, by odznaczy¢.

o Zatwierdz liste etapow.

w
U@

Teraz mozesz:

S
>

]

zmieni¢ ustawienia etapow,

Tir

V A zmieni¢ kolejno$c etapow,

usuwac etapy,

+ dodawac kolejne etapy,

B  zapisaé procedure.

8.3  Funkcja Multibox

Funkcja Multibox jest domysinie wytgczona (Multibox). Dla procedur uzytkownika mozna jg wig-
czy¢ na state, korzystajgc z programu Sonel PAT Analiza.

Wiaczenie tej funkgji (¥ Multibox) umozliwia wielokrotne wykonywanie pomiaréw danego parame-
tru — za wyjatkiem mocy. Funkcja ta jest szczegolne przydatna w sytuacjach, gdy nalezy wykonaé
wiele pomiaréw danego parametru w obrebie pojedynczego obiektu.

o Kazdy pomiar tego samego parametru jest traktowany jako osobny.

e Kolejny pomiar tego samego parametru uruchamia si¢ ikong .

e Do pomiaru kolejnej wielkosci przejdziesz ikong >

o Wszystkie wyniki sg zapisywane do pamigci.

Sposoéb podtgczenia dla poszczegolnych funkcji pomiarowych jest identyczny jak dla pomia-
réw recznych.

Funkcja nie jest obstugiwana przez procedury w zakresie fotowoltaiki.
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8.4 Wskazowki

8.4.1

A\

A

Fotowoltaika (DC)

OSTRZEZENIE

e Przed pomiarem obiektu nalezy ograniczy¢ do niego dostep oséb nieupowaznionych.

e W czasie trwania pomiaru nie wolno dotyka¢ zadnych metalowych czesci instalacji foto-
woltaicznej oraz tylnej czesci modutéw.

e Przy pomiarach rezystancji izolacji, na kofcéwkach przewodéw pomiarowych miernika
wystepuje niebezpieczne napiecie.

e Niedopuszczalne jest odtgczanie przewoddéw pomiarowych przed zakonczeniem pomia-
ru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badane-
go obiektu.

UWAGA!

Podczas pomiaru nastepuje krétkotrwate zwarcie instalacji fotowoltaicznej. Nie wolno
w czasie pomiaru odtgczaé przewoddw pomiarowych — zachodzi niebezpieczenstwo zapale-
nia sie fuku elektrycznego i uszkodzenia miernika.

o Dopoki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po przekro-
czeniu 110%), miernik emituje ciagly sygnat dzwiekowy.

e W czasie pomiaru miernik co 5 sekund generuje krétki sygnat dzwiekowy, co utatwia
zdjecie charakterystyk czasowych.

e Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez
zwarcie zaciskéw +oraz -.
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9 Funkcje specjalne

9.1 Wykresy Riso

la

1b

110

° Gdy trwa pomiar Riso, mozesz wyswietlic wykres. Za pomocg list na gérnej belce
mozesz wyswietlic:
v e wykres dla zadanej pary przewodow,
N e zestaw danych do zaprezentowania.

@ 11:38:27 voz00utc [ 6.09.2022 @ Admin

X o+ Riso(t), IL(t) -
GQ pA
9.000 12.000

8.000

10.000
7.000
6.000 8.000
5.000
4.000 6.000
3.000 4.000
2.000

,
1.000
9.000
0 2 4 6 & Ip >l lp %S

o Wykres mozesz wywotaé réwniez po zakoriczeniu pomiaru.

v (@ 11:42:31+0200urc  [5]6.09.2022 @ Admin
~; X 4/ Riso(t), IL(t) -

GO
15.000
10.000

5.000

9.000 = 0.000
0 8§ Igp 75 2 3 o 3 Yo 95 % S5 6o 65
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3 W trakcie lub po pomiarze dla danej sekundy badania mozesz wyswietli¢ lub ukry¢
wynik czgstkowy. W tym celu na wykresie po prostu dotknij punktu, ktéry cie inte-
resuje.

©® 11:44:10+0200utc  [5]6.09.2022 € Admin

X o+ Riso(t), IL(t) - X
GQ Znacznik: 16 s, 6.644 G0, 158.3 nA pA

14.000
15.000 12.000
6 ;4611590 10:000

. 8.000

10.000 158.3 nA
6.000
Wy
5.000 || | WT-1]"  commet it 4.000
' 2.000

0 & o 75 0 3% S0 3% % 9% % S5 G 65

0.000

Opis ikon funkcyjnych

LI//I-_Z Oznaczenie mierzonej pary przewodow. Jesli trwa pomiar, dostepna
. . jest tylko aktualnie mierzona para
uzytkownika
f Przetaczenie na skrécony wykres (5 ostatnich sekund pomiaru)
mieszczenie catosci wykresu na ekranie
’( Zmi ie calosci wyk Krani
<> Przewijanie wykresu w poziomie

Rozszerzanie wykresu w poziomie

Zwezanie wykresu w poziomie

X 00

Powrét do ekranu pomiarowego
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9.2 Korekcja wyniku Riso do temperatury odniesienia

Miernik potrafi przeliczy¢ wartos¢ Riso ha rezystancje w temperaturze odniesienia zgodnie z nor-
mg ANSI/NETA ATS-2009. Aby uzyskac takie wyniki, nalezy:

e wprowadzi¢ warto$¢ temperatury recznie lub

e podtgczy¢ do miernika sonde temperaturowg.

Dostepne sa nastepujgce mozliwosci:

e Riso przeliczona na wartos$¢ przy 20°C dla izolacji olejowej (dotyczy to np. izolacji kabli),

e Riso przeliczona na wartos¢ przy 20°C dla izolacji statej (dotyczy to np. izolacji kabli),

* Riso przeliczona na warto$¢ przy 40°C dla izolacji olejowej (dotyczy to np. maszyn wirujgcych),
* Riso przeliczona na warto$¢ przy 40°C dla izolacji statej (dotyczy to np. maszyn wirujgcych).

9.21 Korekcja bez sondy temperaturowej

1 ° Wykonaj pomiar.

2 B Zapisz wynik do pamieci
i
3 L .

Wprowadz temperature badanego obiektu oraz rodzaj jego izolacji. Wéwczas miernik przeli-
czy zmierzong rezystancje na rezystancje w temperaturze odniesienia: 20°C (Riso kz0) | 40°C

W pamieci miernika przejdz do tego wyniku.

(Riso ka0)-
@ 11:46:55+0200uic [6.09.2022 € Admin
X Temperatura
Temperatura Rodzaj izolacji
30 °C - stata -
T
&aj
©@Riso = 7,238 GQ T=30°C

R\suka’I 1 ,4GO R\sokam=4,6GQ

Aby uzyska¢ odczyt temperatury, mozesz rowniez podigczy¢ do miernika sonde temperatu-
rowg i wprowadzi¢ pochodzacy z niej odczyt. Patrz rozdz. 9.2.2, krok 1.
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9.2.2 Korekcja z uzyciem sondy temperaturowej

C OSTRZEZENIE

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika, niedopuszczalne jest mocowanie sondy
temperaturowej do obiektéw bedacych pod napieciem wyzszym niz 50 V wzgledem

ziemi. Zalecane jest wczesniejsze uziemienie badanego obiektu przed zamocowa-
niem sondy.

1 Podtacz do miernika sonde temperaturowg. Na goérze ekranu wyswietli sie temperatura mie-
rzona przez przyrzad.

® 1229:15+0200utc [F6.09.2022 @ Admin

< Riso

GOTOWY
U= OV ==
Un = 1000 V
+/- = e 5=
( Riso = 9 =60

TEMP -+

2 ~ °

2 ° Wykonaj pomiar.

3 E Zapisz wynik do pamieci

4 . W pamieci miernika przejdz do tego wyniku.
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Wprowadz rodzaj izolacji badanego obiektu; temperatura, przy ktérej zostat wykonany pomiar,
bedzie juz w pamigci i nie da sig jej zmieni¢. Miernik przeliczy zmierzong rezystancje na rezy-
stancje w temperaturze odniesienia: 20°C (Riso ko) | 40°C (Riso ka0)-

® 122634 +0200utc (56092022 € Admin 8 214

X Temperatura

Temperatura Rodzaj izolacji
24,4 °C stata -
Ly,
&/ T=244°C
©Riso = 9,915 GQ y

Riso kzn=1 2,4GQ Rlsol«m:SGQ

Jednostke temperatury zmienisz postepujac zgodnie z rozdz. 1.5.5.
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9.3 Korekcja wynikow do warunkéw STC

Funkcja stuzy do przeliczania wynikéw pomiaréw na warunki STC (Standard Test Conditions — warun-
ki odniesienia, dla ktorych producent podaje wszystkie parametry modutéw PV). Do tego celu potrzeb-
ne sg odczyty z przynajmniej jednego miernika IRM-1. Przeliczanie nastepuje tylko woéwczas, gdy
nastonecznienie wskazywane przez IRM-1 wynosi co najmniej 100 W/m?2.

Aby komunikacja z IRM-1 byta mozliwa, w mierniku nadrzednym do gniazda ==
nalezy podtgczy¢ adapter komunikacyjny.

9.3.1 Lacznos¢ miedzy IRM-1 a miernikiem

Jesli mierniki IRM-1 zostaty sparowane z przyrzgdem, ten po wigczeniu szuka ich. Po znalezieniu
IRM-1 nastepuje potaczenie, a na ekranie wyswietla sie é Przyrzad pamieta ostatnie 2 sparowane

IRM-1.
Pod kazda z pozycji listy moga widnie¢ nastepujgce oznaczenia.
Y — IRM-1 niesparowany z miernikiem.
4 - IRM-1 sparowany z miernikiem.
— IRM-1 referencyjny (gtéwny).

9.3.2 Parowanie miernikow

Jesli sparowanie z IRM-1 nie zostato wykonane, to nalezy je przeprowadzi¢ jak ponizej.

1 PAIr Wigcz miernik IRM-1, ktéry ma by¢ sparowany. Ustaw w nim tryb parowania.
v
2 Idz do Ustawienia » Akcesoria » IRM. Wyswietli sie lista wykrytych miernikow
IRM-1.
v

= = Wejdz w ustawienia zgdanego IRM-1 i wybierz Powiaz. Jezeli wybrany IRM 1 Jest
3 -_I |: pierwszym sposrod parowanych, u gory ekranu miernika pojawi sie symbol ¢ E
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9.3.3 Likwidowanie sparowania

IdZz do Ustawienia » Akcesoria » IRM. Wyswietli sie lista wykrytych miernikéw
IRM-1.

4}..4*

£

i

Wejdz w ustawienia zagdanego IRM-1 i wybierz Anuluj powiazanie. Jezeli wybra-

2 _l__l' ny IRM-1 jest ostatnim sposréd rozparowywanych, u gory ekranu miernika zniknie
= symbol é
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9.3.4 Korekta wskazan IRM

Jezeli mierniki IRM-1 réznig sie wskazaniami, nalezy wprowadzi¢ ich korekte do wskazan referencyj-
nego (gtéwnego) IRM-1. Korekcje nalezy wykonac¢ dla obu miernikow w tym samym punkcie pomiaro-
wym. Oba muszg by¢é zamontowane w tym samymi kierunku i pod tym samym katem (np. jeden nad
drugim na tym samym panelu PV).

1 Sparuj z przyrzgdem mierniki temperatury i nastonecznienia.

2 Wybierz Korekta IRM-1.

E1# E2
Jesli wartosci E; oraz E; réznig sie, dokonaj korekty wskazan naciskajgc START.
Po zakonczeniu procedury pojawi sie komunikat o wtgczeniu korekcji.

v
4 > "@)\ Wskazania temperatury i nastonecznienia poréwnasz réwniez w funkcji Pomia-
4(\ ry srodowiskowe.
~ER Y

Korekcja dziata do momentu wytgczenia miernika PVM.

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI 17



9.4 Odczyty biezace parametrow srodowiskowych

Funkcja pozwala na jednoczesny odczyt parametréw z wszystkich miernikéw nastonecznienia i tempe-
ratury, jakie sg aktualnie potgczone z przyrzagdem.

1 Sparuj z przyrzadem mierniki temperatury i nastonecznienia.

2 ‘(\ Wybierz Pomiary srodowiskowe.
~ER

©10:54 ©26.07.2024 @ Admin

& Pomiary srodowiskowe A
IRM-1 (L22634) [ IRM-1 (L27523)

Ey W/m2) 900 900

Tevs [°C 45,0 45,0

Tar [°Cl 250 250

@1 270 270

£ 45 45 °

E —irradiancja

Tpy — temperatura modutu PV

Ta — temperatura otoczenia

@ — kat odchylenia od kierunku potnocnego

A — nachylenie miernika wzgledem kata odniesienia

3 L Jezeli w tym samym punkcie pomiarowym odczyty réznig sie, musisz dokonaé
+ korekcji wskazan — patrz rozdz. 9.3.4.

4 o Jezeli chcesz zapisac aktualne odczyty, nacisnij przycisk START.

5 Wyniki pomiaru mozesz:

é zignorowac i wyj$¢ do menu pomiaréw,
uzyska¢ ponownie (pojawi sie okno wyboru pomiaru, ktéry chcesz powtorzy¢),
ZAPISZ — zapisa¢ do pamieci,

rzedny do folderu/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio
wykonanego pomiaru,

. E ZAPISZ W POPRZEDNIM — zapisa¢ wynik w folderze/urzadzeniu, w
ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru.

ZAPISZ | DODAJ — utworzy¢ nowy folder/urzgdzenie, ktdry jest rowno-
-[E

> N> jole
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9.5 Drukowanie etykiet

1 A Podtacz drukarke do miernika (rozdz. 9.5.1).

—_r Woprowadz ustawienia drukowania (rozdz. 9.5.2).

3 ° Wykonaj pomiar.

4 ﬁ Woydrukuj etykiete z raportem (rozdz. 9.5.3).

9.5.1 Podtaczenie drukarki

9.5.1.1 Polaczenie przewodowe

]_ a Podtgcz drukarke do jednego z gniazd USB typu Host.
2 v Drukarka jest widoczna w Ustawienia » Akcesoria.

A

9.5.1.2 Polaczenie bezprzewodowe

1 Wigcz drukarke i poczekaj, az zacznie emitowac swojg sie¢ Wi-Fi.

i
v

>

W mierniku idZz do Ustawienia » Miernik » Komunikacja » Wi-Fi.

2

Wybierz sie¢ emitowang przez drukarke. Drukarka potaczy sie z miernikiem
w ciggu 90 sekund.

3

Drukarka jest widoczna w Ustawienia » Akcesoria.

Pall e N o
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9.5.2 Ustawienia drukowania

G N>

120

Idz do Ustawienia » Akcesoria» Drukowanie.

Wejdz we wspdlne ustawienia drukowania. Tu mozesz ustawi¢:

Typ kodu QR

e Standardowy — przechowuje wszystkie informacje dotyczace badanego
urzadzenia: identyfikator, nazwe, numer procedury pomiarowej, dane
techniczne, lokalizacje w pamieci itp.

e Skrécony — przechowuje jedynie identyfikator badanego urzadzenia i jego
lokalizacje w pamigci miernika.

Wiasciwosci wydrukéw automatycznych

e Drukuj automatycznie po pomiarze — drukowanie automatyczne po za-
konczeniu testu.

o Etykieta sktadana - etykieta ze znacznikiem utatwiajgcym nawinigcie
etykiety na kabel.

e Etykieta obiektu — etykieta z wynikiem testu urzadzenia.

o FEtykieta powigzanych obiektow — etykieta z wynikiem testu urzgdzenia i
obiektu z nim powigzanego (np. przewodu zasilajagcego IEC).

e Etykieta RCD - etykieta z wynikiem testu RCD.

Drukuj linie wskazujace, po ilu miesigcach nalezy wykona¢ ponowne

testy. Drukowanie linii z lewej, prawej lub obu stron etykiety w zaleznosci od

ilosci miesiecy, po ktérych nalezy wykonaé kolejny test urzgdzenia. Przykfa-

dowo:

. }I [3] — linia po lewej stronie wydruku oznacza cykl 3-miesieczny.

. |< [6] — linia po prawej stronie wydruku oznacza cykl 6-miesieczny.

. )l I( [12] - linia po lewej i prawej stronie wydruku oznacza cykl 12-
miesieczny.

. }I [0] |< [0] bl |< [0] — zaden wariant linii nie jest drukowany, co

oznacza cykl niestandardowy.
Dodatkowy opis etykiety — adnotacja wprowadzana recznie przez uzytkownika.
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-_T':'- Wejdz w ustawienia specyficzne dla danej drukarki. Tu mozesz ustawic:

e Format etykiety obiektu
e Szczegotowy — zawiera liste pytan z ogledzin wraz z oceng oraz wyniki
poszczegolnych pomiaréw wraz z oceng.
e Standardowy — zawiera wynik ogdlny testu, logo (jesli wybrano) i dane
dodatkowe (nazwa przyrzadu, pomiarowiec).
e Skrécony — jak standardowy, ale bez logo i dodatkowych informaciji.
e Mini — drukowany jest jedynie identyfikator, nazwa i kod QR badane-
go urzadzenia.
¢ Pozostate ustawienia
e Dodatkowy opis etykiety — czy zamieszczaé, czy nie.
e Komentarz pomiaru — czy zamieszczac, czy nie.
e Opis badanego obiektu — czy zamieszczaé, czy nie.

Ustawienia mozna zmienia¢ poprzez program Sonel PAT Analiza po podigczeniu miernika
do komputera.
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9.5.3  Wydruk etykiety z raportem

Drukowaé mozna w kilku przypadkach. Po ukazaniu sie okna Wydrukuj etykiete zaznacz pole odpo-
wiadajgce wybranemu okresowi testowania urzadzenia (patrz rozdz. 9.5.2 £X).

®15:12 (§23.05.2024 @  [NULy=2389V Uype =07V F=500Hz

Drukarka
BrotherP750WWifi
gy

Format etykiety

Vs
| Standardowy
.

| O

o ANULUJ DRUKUJ

Podczas przegladania pamieci — po dodaniu nowo zakupionego, nie testowanego
jeszcze urzadzenia z fabrycznym potwierdzeniem bezpieczenstwa. Taka komoérka
pamieci nie zawiera wynikéw pomiaréw, natomiast posiada dane identyfikacyjne oraz
parametry urzadzenia (o ile zostaty wprowadzone). Wybierz ikone s®. Zanim wydruku-
jesz etykiete poleceniem DRUKUJ, mozesz:

e zmieni¢ ustawienia drukarki (3£),

o wybra¢ format etykiety,

e zmieni¢ wspdlne ustawienia drukowania (Q).

W tym przypadku na etykiecie podana bedzie informacja, ze nastepne badanie urza-
dzenia nalezy wykonac¢ po uptywie 6 miesiecy.

s RU+RY

Podczas przegladania pamigci. Jezeli wszedtes w komérke zawierajgcg dane, wybierz
ikone f®. Zanim wydrukujesz etykiete poleceniem DRUKUJ, mozesz:

e zmienié ustawienia drukarki (T),

e wybraé format etykiety,

e zmieni¢ wspdlne ustawienia drukowania (Q).

<N

Po zakonczeniu pomiaru pojedynczego. Wybierz ZAPISZ. Jezeli opcja Drukuj automa-
tycznie po pomiarze (rozdz. 9.5.2 LX) jest:

e aktywna, to etykieta jest drukowana od razu,

e nieaktywna, to miernik zapyta o wydruk.

[l ©

Po zakonczeniu pomiaru w trybie automatycznym. Gdy prezentowany jest wynik, mier-
nik zapyta o wydruk.

E< di
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10 Zasoby
10.1 Baza paneli fotowoltaicznych

Instalacje PV sg okreslane przez parametry techniczne ich elementéw. Oto miejsce, gdzie bedziesz
je przechowywac.

1 — Idz do Zasoby P Panele fotowoltaiczne.

2 Baze mozesz edytowac i przeglada¢. Oznaczenia:

Obiekt dodany do Ulubionych
Charakterystyka predefiniowana

Charakterystyka uzytkownika

©13:35 ©18.07.2024 @ admin

X  Panele fotowoltaiczne Q ——0 +

JA Solar |
JAM60DO9 305/BP
Igc [A] = 9.87 U [V] = 40.01 Py, [W] = 305.0

JA Solar
JAM60D09 310/BP
lsc [A] =9.94 Uge [V] = 40.27 Py [W] = 3100

JA Solar

Q Wyszukiwanie obiektu

X Czyszczenie paska wyszukiwania

? Filtrowanie wynikéw

+ Tu dodasz nowy panel PV i wprowadzisz jego dane
ses  Wiecej opcji dotyczacych obiektu

n Dodaj obiekt do ulubionych

@ Szczegoty obiektu

' Edycja obiektu

[] Usuwanie obiektu

MeasureEffect | INSTRUKCJA OBSLUGI 123



11 Pamieé miernika

11.1 Struktura i zarzadzanie pamiecia

Pamie¢ wynikow pomiaréw ma strukture drzewiasta. Skfada sie z folderéow nadrzednych (maksy-
malnie 100), w ktérych zagniezdzane sg obiekty podrzedne (maksymalnie 100). llo$¢ tych obiektow
jest dowolna. Kazdy miesci podobiekty. Maksymalna tgczna liczba pomiaréw wynosi 9999.

Przegladanie i zarzgdzanie strukturg pamieci jest bardzo proste i intuicyjne — patrz ponizsze drzewo.

o Dodaj nowy:

. folder

m przyrzad

m pomiar (i przejdz do menu pomiarowego, by wybrac¢ i wykona¢ pomiar)
3 Wejdz w obiekt i:

E pokaz opcje

@ pokaz szczegoty obiektu

/’ edytuj dane obiektu (wprowadz/edytuj jego charakterystyke)
Zaznacz obiekt i:

zaznacz wszystkie obiekty

usun zaznaczone obiekty

e W menu pamieci podejrzysz, ile w danym obiekcie jest folderéw (i) i wynikow pomia-
réw ().

e Gdy liczba wynikéw w pamigci osiggnie maksymalng, to zapis kolejnego jest mozliwy pod
warunkiem nadpisania nim wyniku najstarszego. W tej sytuacji przed zapisem miernik
wyswietli odpowiednie ostrzezenie.

11.2 Wyszukiwarka

Aby szybhciej wyszukaé zgdany folder lub obiekt, skorzystaj z wyszukiwarki. Po wybraniu ikony Q
po prostu wpisz nazwe tego, czego szukasz, i dotknij odpowiedniego wyniku, by przejs¢ dalej.

@ 10:09:40 +0200utc  [5]6.09.2022 € Admin

X app
Appliance [YTR234830] >

Q Hala produkcyjna 0

v .

& g w e r t y u i o p
a s df gh j k I ;, ' €
Z X ¢ v b nm / ~ _ »
M AL =, . B8 < v O
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11.3 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

Pomiary mozesz zapisywac na dwa sposoby:

e wykonujgc pomiar, a nastepnie przypisujgc go do obiektu w strukturze pamieci (E),

e wchodzac do obiektu w strukturze pamieci i z tego poziomu wykonujgc pomiar (0 » ).

Nie zapiszesz ich jednak bezposrednio w folderach nadrzednych. Musisz dla nich zatozy¢
obiekt podrzedny.

11.3.1  Od wyniku pomiaru do obiektu w pamieci

1 o Zakoncz pomiar lub poczekaj, az dobiegnie on konca.

2 B Zapisz wynik do pamieci (ZAPISZ).
. Utwérz nowy folder/urzadzenie, ktoéry jest réwnorzedny do folde-
~e

ru/urzadzenia, w ktérym zapisano wynik poprzednio wykonanego pomiaru
(ZAPISZ | DODAJ).
> E Zapisz wynik w folderze/urzadzeniu, w ktérym zapisano wynik poprzed-
nio wykonanego pomiaru (ZAPISZ W POPRZEDNIM).
3 L . Jesli wybrates$ opcje ZAPISZ, otworzy sie okno wyboru lokalizacji zapisu wyniku.
v Wybierz odpowiednig i zapisz w niej wynik.

11.3.2  Od obiektu w pamieci do wyniku pomiaru

.
| [

©

W pamieci miernika przejdz do lokalizacji, w ktérej majg by¢ zapisywane wyniki.

Wybierz pomiar, ktéry chcesz przeprowadzi¢

v
3 v Wykonaj pomiar.
a Zapisz wynik w pamieci.
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12 Aktualizacja oprogramowania

Ze strony internetowej producenta pobierz plik aktualizacji.

Nagraj plik aktualizacji na pamigé USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikow w forma-
cie FAT32.

Wigcz miernik.

Wejdz w Ustawienia.

D W N

5 v Idz do Miernik » Aktualizacja.
©

6 \ Wi6z pamie¢ USB do portu miernika.
7

7 & Wybierz AKTUALIZACJA (USB).

8 Obserwuj postep aktualizacji. Czekaj do jej zakonczenia. O efekcie zostaniesz poinformo-
wany odpowiednim komunikatem.

e Przed rozpoczeciem aktualizacji nataduj akumulator miernika do 100%.

Aktualizacja rozpocznie sie, jesli wersja oprogramowania na pamieci USB bedzie nowsza
niz wersja aktualnie zainstalowana na mierniku.

Gdy trwa aktualizacja, nie wytgczaj miernika.

Podczas aktualizacji miernik moze sie samoczynnie wytgczac i wigczac.
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13 Rozwigzywanie problemoéw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy skontaktowac sie z serwisem — by¢ moze okaze
sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Postepowanie

Wystepuja problemy z zapisaniem lub odczytaniem pomiaréw.

Zoptymalizuj pamie¢ miemika (rozdz. 1.5.7).
Wystepuja problemy podczas poruszania sig po folderach.

Naprawa pamieci miemnika nie przyniosta oczekiwanych
rezultatow.

Zresetuj pamig¢ miernika (rozdz. 1.5.7).

Wystepuija problemy uniemozliwiajace korzystanie z pamigci.

Wyraznie odczuwane spowolnienie pracy miernika: diuga
reakcja na dotkniecie ekranu, opdznienia podczas porusza- Przywr6¢ miernik do ustawien fabrycznych (rozdz. 1.5.7).
nia sie po menu, dugi zapis do pamieci itp.

Skontaktuj sie z serwisem i podaj kod btedu, by uzy-

Komunikat FATAL ERROR i kod btedu. skat pomoc.

Naciénij i przytrzymaj przycisk przez ok. 7 sekund,

Miernik nie reaguje na dziatania uzytkownika. P
by wytaczy¢ miernik.
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14 Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

14.1 Pomiary ochronne

A
@) szum
(7)LmIT |

A He
A voer

Un>50 V

A

ROZLADOWYWANIE

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce mniejsze od
50 V DC lub 1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczo-
ny dodatkowym btedem.

Zatgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy
ciggly sygnat dzwiekowy.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia si¢ po
napisie LIMIT I, utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru w sytu-
acji, gdy wczesniej napiecie osiggneto poziom nominalny.

Na obiekcie wystepuje niebezpieczne napigcie. Pomiar nie zostanie
wykonany. Ponadto, oprécz wyswietlanej informagii:

e wyswietla sie wartos¢ napiecia Uy na obiekcie,

e wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,

e miga czerwona dioda.

Trwa roztadowywanie badanego obiektu.

14.2 Bezpieczenstwo sprzetu elektrycznego

Niebezpieczne
napiecie na PE

Nieprawidtowe napiecie
zasilania

L]
LNN
Ly N
L] N

LEN

128

Napiecie Un.pe > 25 V lub brak ciagtosci PE, pomiary sa blokowane.

Napiecie sieciowe >265 V, pomiary sg blokowane.

Polaryzacja zasilania prawidtowa (L i N), pomiary sg mozliwe.

Nieprawidtowa polaryzacja zasilania, zamienione L z N w gniezdzie
zasilajgcym. Miernik automatycznie wprowadza zamiane potgczenia L
i N na gniezdzie pomiarowym — pomiary sg mozliwe.

Brak ciggtosci przewodu L.
Brak ciggtosci przewodu N.

Zwarcie przewodow L i N.
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14.3 Fotowoltaika

¥

A\
& HILE

& UDET

Un>50 V

=8
& LIMIT I

@ SZUM

¥
ROZLADOWYWANIE

oNe

ofe

o~ o
s

E; < 700 W/m?

E. # E [>2%]
Tevi # Teva [>1°C]

IRM-1, [X]
IRM-1, [X]
IRM-1, [X] | IRM-1; [X]

e Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.
e Trwa fadowanie lub roztadowywanie badanego obiektu.

e Ryzyko wystgpienia tuku elektrycznego.
e Uszkodzenie tranzystora IGBT oraz przekaznika gtéwnego.

Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia si¢ po
napisie LIMIT I, utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru w sytu-
acji, gdy wczesniej napigcie osiggneto poziom nominalny.

Odtacz miernik od obiektu! Na obiekcie wystepuje niebezpieczne napie-
cie. Pomiar nie zostanie wykonany. Ponadto, oprocz wyswietlanej
informacii:

e wyswietla sie wartos¢ napiecia Uy na obiekcie,

e wystepuje dwutonowy sygnat dzwigkowy,

e miga czerwona dioda.

Zbyt wysoka temperatura miernika.

e Zalgczenie ograniczenia pradowego.
e Zbyt duza pojemnos¢ badanego obiektu.
o Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggty sygnat dzwiekowy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajgce. Pomiar jest
mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodatkowym btedem.

Trwa roztadowywanie badanego obiektu.

Zamienione przewody pomiarowe lub odwrotna polaryzacja. Pomiar jest
blokowany.

Uszkodzenie — zwarcie w badanym obiekcie.

Uszkodzenie — brak ciggtosci badanego obiektu.

Przekroczony zakres pomiarowy.

Warto$¢ nastonecznienia jest mniejsza od rekomendowanej przez

norme |IEC 61829.

e Przy nastonecznieniu z przedziatu 100...699,9 W/m? nastepuje
przeliczenie wynikéw na warunki STC.

e Przy nastonecznieniu z przedziatu 0...99,9 W/m? nie nastepuje
przeliczenie wynikéw na warunki STC.

Wartosci nastonecznienia (E) roznig sig o wiecej niz 2%.

Wartosci temperatury paneli fotowoltaicznych (Tey) réznig sie o wiecej
niz 1°C.

Brak potaczenia z referencyjnym (gtéwnym) urzgdzeniem IRM-1.

Brak potaczenia z pomocniczym urzadzeniem IRM-1.

Brak potaczenia z urzgdzeniami IRM-1.
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15 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl
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