GSO: ynel®

== =1 =T =) W (= = 1= =T —

Instrukcja obstugi

PVM-1530

Miernik instalacji fotowoltaicznych







GSoneI@)

q

Instrukcja obstugi

PVM-1530

Miernik instalacji fotowoltaicznych

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Wersja 1.01 04.10.2024



Miernik PVM-1530 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze pod warunkiem stosowania si¢ do zasad przedstawionych w niniejszej instrukgji.

Miernik stanowi element platformy Sonel MeasureEffect™. Jest to
kompleksowy system umozliwiajgcy wykonywanie pomiaréw, przecho-
wywanie i zarzgdzanie danymi, a takze wielopoziomowa kontrole nad
przyrzadami. Szczegdtowy opis systemu znajdziesz w dedykowanej

Meosure=Ffect™ | instrukcji obstugi.

Instrukcja znajduje sie na stronie internetowej producenta. Sprawdz
www.sonel.com > PL > Pobierz » Instrukcje obstugi (sekcja Progra-
my) oraz strone przyrzadu (sekcja Pliki).
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1.1

1 Informacje ogodlne

Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Dodatkowych informacji

L

A i wyjasnien nalezy szuka¢ e Uziemienie ~~— Prad/napiecie przemienne
w instrukcji obstugi =
Deklaracja zgodnosci
Podwaéjna izolacja z dyrektywami

ol

Prad/napiecie state

g

Unii Europejskiej
(Conformité Européenne)

(klasa ochronnosci)

Nie wyrzuca¢ z innymi
odpadami komunalnymi

/N

Nie podtaczaé przyrzadu
do systemow DC
0 napieciach powyzej 1650 V

Uwaga, ryzyko porazenia
pradem elektrycznym

=

o

Kategorie pomiarowe wedtug normy

EN IEC 61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wyko-
nywanych w obwodach bezpo-
Srednio dotgczonych do instalacji
niskiego napiecia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wy-
konywanych w instalacjach bu-
dynkow,

e CAT IV - dotyczy pomiaréw
wykonywanych przy zrodle insta-
lacji niskiego napiecia.

1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych

O

o s N2
I?lqda swiecl —o— Dioda miga powoli :Oi Dioda miga szybko
Swiatlem ciggtym Vs l \ ’/Il\{‘h
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1.3 Bezpieczenistwo

Aby unikna¢ porazenia prgdem elektrycznym lub pozaru, jak réwniez zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy bezwzglednie przestrzegac ponizszych zalecen:

e Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcijg
i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

e Zastosowanie przyrzadu inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac jego uszko-
dzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Przyrzad moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie przyrzgdem przez osoby
nieuprawnione moze spowodowac jego uszkodzenie i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa
dla uzytkownika.

e Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

e Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad, przewody, adaptery i inne akcesoria
sg wolne od uszkodzen mechanicznych. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na ztgcza.

o Niedopuszczalne jest uzywanie:
= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacja,
= przyrzadu oraz akcesoriow uszkodzonych mechanicznie,
= przyrzadu przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-

sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiarow
do czasu ogrzania urzadzenia do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

e Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybraé witasciwg funkcje pomiarowa i sprawdzi¢, czy prze-
wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

e Nalezy regularnie sprawdzaé poprawnos$c¢ dziatania przyrzadu i akcesoriéw, aby unikng¢ zagroze-
nia, ktére mogtoby wynikac z btednych wynikéw.

e W sytuacji, gdy produkt wspotpracuje z innymi przyrzgdami lub akcesoriami, stosuje sie najnizszg
kategorie pomiarowg potgczonych urzgdzen.

¢ Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

o Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

e Przyrzad nalezy uzytkowac w zakresie jego warunkéw znamionowych (rozdz. 11.2). Nie powinien
by¢ wystawiany na petne storice.

OSTRZEZENIE
e Zakaz stosowania miernika w miejscach zagrozonych wybuchem (w stre-

fach Ex)!
¢ Nie dotyka¢ badanego obiektu w trakcie pomiaru rezystanciji izolacji Riso lub po
pomiarze, zanim zostanie w petni roztadowany. Grozi to porazeniem.

UWAGA!
e Nie uzywac przyrzadu w ukfadach zasilania o napieciu wyzszym niz 1000 V AC.
o Nie podtgczac wejsé przyrzadu do instalacji fotowoltaicznych:
e 0 napieciu przekraczajgcym 1000 V DC oraz pradzie zwarciowym przekraczaja-
cym 40 A,
e 0 napieciu przekraczajgcym 1500 V DC oraz pradzie zwarciowym przekraczaja-
cym 30 A,
e 0 uziemionych obwodach.
e Nie rozigcza¢ ztagcz MC4 bedacych pod obcigzeniem pod grozbg wystgpienia tu-
ku elektrycznego.
e Zacisku PE nalezy uzywac¢ jedynie do podtgczenia uziemienia instalacji fotowoltaicz-
nych. Nie podawa¢ na niego napiecia!
e Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw ciggtosci Rcont oraz kompensacji przewodéw pomia-
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1.4

rowych w obwodach bedacych pod napigciem. Moze to spowodowac uszkodzenie
miernika.

e Nalezy uzywac¢ wytgcznie akcesoriow przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stoso-
wanie innych akcesoriow moze spowodowaé¢ zagrozenie dla uzytkownika, uszkodze-
nie gniazda pomiarowego oraz wprowadza¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

W zwigzku z ciaglym rozwijaniem przyrzadu, jego cechy opisane w niniejszej instrukcji
moga3 sie rézni¢ od stanu faktycznego. Najnowsza wersja instrukcji znajduje sie na stronie
internetowej producenta.

Ogolna charakterystyka

PVM-1530 jest wielofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym, stuzgcym do pomiaréw parametréw in-
stalacji fotowoltaicznych oraz parametréw miejsca przytaczenia inwertera do sieci energetyczne;.
Pozwala wykona¢ niezbedne pomiary dla instalacji fotowoltaicznej wedtug kategorii 1 oraz 2 wymie-
nionej w normie ,EN 62446-1 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, doku-
mentacji i utrzymania. Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér”. Mier-
nik umozliwia pomiar paneli fotowoltaicznych, w tym dwustronnych oraz o wysokiej sprawnosci.

Mierzone parametry:

napiecie DC rozwartego modutu/tancucha PV — Uqc,

napigcie AC po stronie AC (podtgczenie inwertera do sieci energetycznej),

prad staty zwarcia modutu/tancucha PV — Igc,

rezystancja izolacji Riso PV instalacji PV po stronie DC metodg 1 wg normy EN 62446-1 (izn.
podczas pomiaru nie nastepuje zwarcie modutu/tancucha), pozwalajgcg na wyznaczenie rezy-
stanciji izolacji modutu/tancucha PV na obu jego biegunach: Riso+ oraz Riso-,

rezystancja izolacji Riso instalacji PV po stronie AC (podtgczenie inwertera do sieci energetycznej),
prad staty i moc modutu/tancuchal/instalacji PV po stronie DC,

prad zmienny i moc instalacji PV po stronie AC (podiaczenie inwertera do sieci energetycznej),
ciggtosé obwodu (Rcont) przewodéw uziemiajgcych i wyréwnawczych modutu/tancucha PV,
parametry diody blokujgcej, wykorzystywanej w instalacjach PV,

krzywa I-U (pomiar kategorii 2 normy EN 62446-1).

Miernik wyposazony jest w gniazda bananowe. Gniazda sg uzywane do pomiaréw funkcjonalnych
instalacji (podczas pracy z wigczonym inwerterem). Pomiary wykonywane sg przy uzyciu gniazd
oznaczonych ,+” oraz ,—". Gniazdo JT— (PE) wykorzystywane jest podczas pomiaréw rezystancji izola-
cji instalacji fotowoltaicznej. Gniazda Rcont+ 0raz Rcont- stuzg do pomiaru ciggtosci.

Miernik posiada interfejsy radiowe: Bluetooth i Wi-Fi.

Modut Bluetooth i Wi-Fi stuzy do komunikacji miernika z komputerem, drukarka lub urzadze-
niem mobilnym.
Istnieje mozliwos¢ komunikacji z przyrzadem IRM-1.

IRM-1 to miernik nastonecznienia i temperatury ogniw fotowoltaicznych oraz otoczenia.
Dostarczane przezen dane sg niezbedne do przeliczenia wartosci zmierzonych przez
PVM-1530 do warunkéw STC. Unormowane wartosci pozwalajg ustali¢, czy instalacja
fotowoltaiczna pracuje z optymalng wydajnoscia, a takze sprawdzi¢, czy moduty PV w
instalacji nie ulegty uszkodzeniu.
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1.5

Zgodnos¢ z normami

Przyrzad spetnia wymagania zawarte w nizej wymienionych normach:

EN IEC 61557-1 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Czes$¢ 1: Wyma-
gania ogolne.

EN IEC 61557-2 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Cze$é 2: Rezy-
stancja izolacji.

EN IEC 61557-4 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenerge-
tycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzadzenia przezna-
czone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Czgsé 4: Rezy-
stancja przewoddw uziemiajgcych i przewoddw wyréwnawczych.

EN 61557-10 — Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napigciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V — Urzgdzenia przeznaczone
do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych — Czes$é 10: Wielofunkcyj-
ne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.

Normy dotyczgce bezpieczenstwa:

EN 61010-1 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzgdéw pomiaro-
wych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

EN IEC 61010-2-030 — Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw po-
miarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych — Cze$é 2-030: Wymagania szczegotowe
dotyczgce urzadzen zawierajgcych obwody badawcze lub pomiarowe.

Normy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej:

EN IEC 61326-1 — Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laborato-
riach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — Czes$é 1: Wy-
magania ogdlne.

EN IEC 61326-2-2 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laborato-
riach -- Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) -- Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe -- Konfiguracje badane, warunki pracy i kryteria jako$ci odnoszace
sie do przenosnego wyposazenia badawczego, pomiarowego i monitorujacego do zastosowan
w niskonapieciowych systemach rozdzielczych.

Normy zwigzane:

EN 62446-1 z dodatkiem Al — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci. Dokumentacja, odbiory
i nadzor.

EN IEC 60891 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charaktery-
styk 1-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania.

EN 61829 — Panele fotowoltaiczne (PV). Pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowych na
miejscu ich instalacji.
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2 Szybki start

Przy pierwszym uruchomieniu przyrzadu musisz ustawic jezyk interfejsu oraz zatozy¢ konto
uzytkownika. Na koniec ustaw date, godzing i strefe czasows.

©

B &

© © N O U A W N~
Tit

47
>
o
O

1ls

10 @

Wigcz miernik.

Utworz lub zaloguj sie na konto uzytkownika.

Wprowadz ustawienia miernika.

Wybierz pomiar. Informacje na jego temat znajdziesz pod ikong @ i w instrukcji
platformy Sonel MeasureEffect™.

Wprowadz ustawienia pomiaru.

Podtgcz miernik do badanego obiektu.

Uruchom pomiar.

Zakoncz pomiar lub poczekaj, az dobiegnie on korca. Wowczas mozesz wpro-
wadzi¢ dodatkowe informacje o pomiarze.

Zapisz wynik do pamigci.

Wytacz miernik.

Pomiary mozesz zapisywaé¢ na dwa sposoby:
e wykonujgc pomiar, a nastepnie przypisujgc go do obiektu w strukturze pamieci,
L]

wchodzgc do obiektu w strukturze pamieci i z tego poziomu wykonujgc pomiar.
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3 Interfejs

START

o Wiacz miernik (nacisnij krotko)

@ o Wylacz miernik (naciénij i przytrzymaj)
o Wywolaj menu jasnosci i gtosnosci (naci-
$nij krotko, gdy miernik jest wiaczony)

@ Uruchom pomiar @ Zatrzymaj pomiar / wstecz

PVM-1530 | INSTRUKCJA OBSLUGI 9



4 Sygnalizacja pomiaréw

Przed pomiarem

Riso

Napigcie na obiekcie wystepuje w sposdb
ciagly i nie przekracza 50 V. Pomiar jest
mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-
kowym btedem.

o Napiecie na obiekcie wystepuje w sposob
ciggty i jest wieksze od 50 V. Pomiar jest
blokowany.

e Stan awaryjny miernika.

O

W trakcie pomiaru

Riso

Miemik jest w trakcie pomiaru rezystancji
izolacji.

Miemnik zakonczyt pomiar rezystancji izolacji i
wiadnie roztadowuje badany obiekt.

Pomiar jest zakonczony, a badany obiekt
roztadowany.

v

Riso PV

Dioda nie $wieci.

Riso PV

Miemik jest w trakcie pomiaru rezystancji
izolacji.

Miemik  zakonczyt pomiar  rezystancji
izolacji i wianie rozladowuje badany
obiekt.

Pomiar jest zakofczony, a badany obiekt
roztadowany.
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5 Transmisja danych

PVM-1530 jest wyposazony w kanaty komunikacyjne:

e przewodowy USB,

e przewodowy LAN,

e bezprzewodowy Bluetooth,

e bezprzewodowy Wi-Fi.

Komunikacja przez USB stuzy do przesytania do komputera wynikéw z pamigci przyrzadu.

Komunikacja przez LAN stuzy do celéw serwisowych.

Komunikacja przez Bluetooth i Wi-Fi stuzy do wspotpracy z drukarka i urzagdzeniami mobilnymi.

Ponadto istnieje mozliwos¢ odbierania wynikéw pomiaréw z miernika IRM-1. Ewentualne zerwanie
komunikacji nie skutkuje utratg danych. Odczyty sg wowczas rejestrowane w pamieci tymczasowej
IRM-1 i transmitowane do miernika PVM-1530 po odzyskaniu tgcznosci.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspotpracy z komputerem

Do wspétpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewéd USB i odpowiednie oprogramo-

wanie:
e Sonel Reader,
e Sonel Pomiary Elektryczne.

Oprogramowanie mozna wykorzystaé do wspdipracy z wieloma przyrzgdami produkcji SO-
NEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB. Szczegoétowe informacje dostepne sg u producenta i dystry-
butorow.

Jezeli oprogramowanie nie zostato zakupione wraz z miernikiem, mozna je naby¢ u producenta
lub autoryzowanego dystrybutora.

5.2 Transmisja danych przy pomocy ztacza USB

=

v W mierniku wejdz w tryb USB.
v

(]

A

USB

Za pomoca przewodu USB podtacz miernik do komputera.

Uruchom program od transferu danych. Podczas transmisji danych zablokowane
3 @nel' sg wszystkie przyciski miernika oprécz tych odpowiadajgcych za przerwanie
transmisji i wytgczenie urzadzenia.
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n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik
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6 Wymiana bezpiecznikéw

Przyrzad jest zabezpieczony przez bezpiecznik szybki 6,3 x 32 mm 500 mA / 1000 V AC/DC. W
celu wymiany bezpiecznika nalezy odkreci¢ gtowke gniazda, w miejscu uszkodzonego bezpiecznika
umiesci¢ sprawny, a nastepnie przykrecic¢ gtéwke gniazda.

UWAGA!

A

Nie wolno uzywac bezpiecznikéw innych niz wymienione w niniejszej instrukgii.
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7 Zasilanie

C UWAGA!
Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy roztadowa¢ akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowa¢, aby wskazanie stanu jego natadowania byto prawidtowe.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w pra-
wym goérnym rogu ekranu.

= Zbyt wysokie napiecie fadowania. Zmier tadowar-
Akumulator natadowany. ke Iub 2rodio zasilania.

Akumulator wyczerpany - nataduj go.
Wszystkie pomiary s blokowane. Miernik
%
wyltaczy sie samoczynnie, gdy natadowanie DD
akumulatora spadnie do poziomu krytycznego.

[k Trwatadowanie akumulatora. m E{fi:ﬁ;ﬂityonﬁa' Miemik pracue na zasil-

Temperatura akumulatora poza dopuszczalnym
zakresem. Jesli akurat trwa tadowanie, zostaje
0ono przerwane.

Awaria akumulatora. Zalecana jest wymiana 5 Nieznany stan akumulatora. Skontaktuj sie
m na nowy. Z serwisem.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Niski poziom natadowania
akumulatora

Problem z akumulatorem

Trwa tadowanie akumulatora
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7.1  Zasilanie z akumulatora
Miernik jest zasilany z akumulatora Li-lon. Cato$¢ zasilana jest z przewodu zasilajgcego.

1 4

UWAGA!

A

7.2 Ladowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sig¢ po dotgczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy jest on
wylgczony, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany na wys$wietlaczu oraz $wieceniem diody.

Algorytm fadowania pozwala na natadowanie akumulatora:

e do ok. 90% w czasie ponizej 5 godzin,

e do ok. 100% w czasie ponizej 6,5 godzin.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wytgczenie miernika przyciskiem lub przez AUTO-OFF nie przerywa tadowania akumulatora.
Sygnalizacja zakonczonego tadowania: .

7.3 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest tadowania akumulatora podczas prowadzenia pomiaréw. W tym celu wystarczy pod-
taczy¢ do miernika przewdd zasilajgcy.

Wytgczenie miernika przyciskiem lub przez AUTO-OFF nie przerywa tadowania akumulatora.
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7.4  Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego skfado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niskg, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy.
Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg nie-
zwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchnigcie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

C UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-
strukcii.

Obudowe miernika mozna czysci¢ migkka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdéw ani $rodkéw czyszczacych, ktére moglyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzagdu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:

e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwingc,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatora przy dlugim przechowywaniu, nalezy go
natadowa¢ minimum raz na pét roku.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzié¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac¢ do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe
= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong

11.1.1  Pomiar napie¢ DC
Zakres pomiarowy: 0 V...1500 V DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos¢
0,0...1500,0 V 01V +(0,5% w.m. + 2 cyfry)

11.1.2  Pomiar napie¢ AC True RMS
Zakres pomiarowy: 0 V...1000 V AC
Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é

0,0...1000,0 V 01V +(2% w.m. + 6 cyfr)
e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.3  Pomiar czestotliwosci
Zakres pomiarowy: 10,0...100,0 Hz
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
0,0...100,0 Hz 0,1Hz +(0,5% w.m. + 2 cyfry)
e Zakres napig¢: 10...1000 V

11.1.4  Pomiar pradu zwarcia Isc

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢
0,00...30,00 Adla 1500 V DC 0
0,00...40,00 A dla 1000 V DC 0.01A *(1% wm. + 2 cyiry)

e W zakresie napiecia 1000...1500 V DC maksymalny mierzalny prad jest nizszy o 1 A na kazde
50 V powyzej 1000 V. Przyktadowo dla 1050 V DC jest to 39 A, a dla 1100 V DC jest to 38 A
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11.1.5 Pomiar rezystanciji izolacji modutu / instalacji PV

Pomiar rezystanciji Riso

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla U;so = 250 V /500 V / 1000 V / 1500 V: 250 kQ...500 MQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
0,0..999.0 kQ 0,1 kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ , X
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ #(8% w.m. +8 cyf)
100,0...500,0 MQ 0,1 MQ

* Jesli wartosci RisoPV+ i RisoPV- réznig sie od siebie o ponad 20%, to:

1.
2.
3.

rezystancja mniejsza (RisoPV1) jest mierzona z podang doktadnoscia,

rezystancja wigksza (RisoPV>) jest warto$cig niepewna, zmierzong z nieokreslong doktadnoscia,
suma rezystancji wiekszej i jej nieokreslonej doktadnosci jest wieksza lub réwna rezystanciji
mniejszej: RisoPV, + A(R|SOPV2) = (R|SOPV1).

Rodzaj napiecia pomiarowego: DC

Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V, 1000 V, 1500 V

Doktadnos¢ zadawania napigcia (Rioap [Q] = 1000*Uy [V]): 0...+5% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napiecia na zaciskach ,+”, ,—” w zakresie: 0...1000 V AC, 0...1500 V DC

Prad pomiarowy: 3 mA

Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu na
prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

) UISO nom
RisOmin = ———
liISOnom

gdzie:

Risomin— minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom —NOMinalne napiecie pomiarowe

lisonom — Nominalny prad przetwornicy (3 mA)

Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Dokfadnos$¢

0...ltmax mA, 1A, nA Obliczana na podsta\y|e wskazan
rezystancji

ILmax — maksymalny prad przy zwarciu przewoddéw
Rozdzielczos¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystancji izolacji
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11.1.6  Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla U;so = 250 V: 250 kQ...200 MQ
Zakres wyswietlania dla

Uy =250V Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ 0
10,00...99.99 MO 001 MQ +(3% w.m. + 8 oyf)
100,0...200,0 MQ 0,1MQ

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uiso = 500 V: 500 kQ...500 MQ
Zakres wyswietlania dla

Uy = 500V Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ 0
10,00...99.99 MO 001 MQ #(3% w.m. + 8 oyf)
100,0...500,0 MQ 0,1MQ

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2 dla Uiso = 1000 V: 1000 kQ...1,000 GQ
Zakres wyswietlania dla

Un = 1000 V Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
0,0..999,9 kQ 0.1 kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 MQ \
10,00...99,99 MQ 0,01 MQ #(3% w.m. + 8 oyfr)
100,0...1000,0 MQ 01 MQ

Rodzaj napiecia pomiarowego: DC

Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V, 1000 V

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Rioap [Q] = 1000*Uiso [V]): O...+5% od ustawionej wartosci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem

Roztadowanie mierzonego obiektu

Pomiar napiecia na zaciskach ,+”, ,—” w zakresie: 0...1000 V AC, 0...1500 V DC

Prad pomiarowy: <3 mA

Dla wartosci rezystanciji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze wzgledu na
prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

Uisonom
lisOnom

RISO min =

gdzie:

Risomin— minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom —NOMinNalne napiecie pomiarowe

lisonom — NOminalny prad przetwornicy (3 mA)

Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é

0. liman mA, A, nA Obliczana na podsta\{yle wskazan
rezystancji

® | max — maksymalny prad przy zwarciu przewodow
e Rozdzielczo$¢ i jednostki wynikajg z zakresu pomiarowego rezystancji izolacji
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11.1.7  Pomiar pradu roboczego oraz mocy

Pomiar mocy P — napiecie AC i DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
Zalezny od doktadno$ci pomiaru
0,0...999,0 kW 0,01 kW napiecia i pradu

Pomiar pragdu przy pomiarze mocy — napiecie AC i DC
e Jak w mierniku Sonel CMP-1015-PV

11.1.8  Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem £200 mA

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-4: 0,11...1999 Q

Zakres wys$wietlania Rozdzielczo§¢ Doktadnos$é
0,00...19,99Q 0,01Q
200..199.9 0 010 2% wm. + 3 oyfry)
200...1999 Q 10 +(4% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4...24 V

Prad wyjsciowy przy R < 2 Q: Isc > 200 mA
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
Pomiary dla obu polaryzacji prgdu

1119 Krzywal-U

Pomiar Isc, Impp — zakresy i doktadnosci jak w sekcji ,Pomiar prgdu zwarcia Isc”

Pomiar Uoc, Umpp — zakresy i doktadnosci jak w sekcji ,Pomiar napie¢ DC”

Wykres krzywej I-U sktada sie ze 150 punktéw

Czas trwania pomiaru:

e Bez podtaczonego IRM-1—o0k. 8 s

e Z podtgczonym IRM-1 — od ok. 15 s do ok. 40 s w zaleznosci od zmiennos$ci nastonecznienia
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11.2 Dane eksploatacyjne

a) rodzajizolacjiwg EN 61010-1 1 ENTEC 61557 ... sseesssesssesseesnes podwojna
b) kategoria pomiarowa wg EN IEC 61010-2-030

= grupa gniazd ,-", ,+", J=‘ — znamionowa Wysoko$¢ pracy <2000 M........c.wereerevrneernemnerneessesssssneens CAT Il 1500 V DC

= grupa gniazd Rcont-, Reont+ — znamionowa wysoko$¢ pracy 2000 M..........ceeveererereerirereerineneereerenenenes CAT 111 600 V
c) stopien ochrony obudowy wg EN 60529

= OtWAMA ODUAOWAL.......ouviiiiirii bbb

= zamknieta obudowa.
d) zasilanie miernika.......
€)  WYMIAIY oottt
B) WG iR .
g) temperatura przechowywania .-20°C...+60°C
h) temperatura pracy ........c.c...... .-10°C...+45°C
i) wilgotnosc........... ...20%...90%
j)  temperatura odniesienia. +23°C £ 2°C
k) WIlGOINOSE OONIESIENIA ......oourveerercirieiite bbb 40...60%
[)  WYSWIBHIACZ. ..o LCD, kolorowy, dotykowy pojemnosciowy 7"

................................................................................................. rozdzielczo$¢ 1280x720 punktéw, maks. jasnos¢ 800 cd/m?
m) ilo$¢ pomiarow przy zasilaniu z akumulatora (czestotliwos¢ 1 pomiar/minuta)
= krzywa |-U (miernik wigczony, bez dziatajgcych modutéw radiowych, podwietlenie ekranu 50%, bez IRM-1)

= Riso PV (miemik wiaczony, bez dziatajacych modutow radiowych, podéwietlenie ekranu 50%, Uiso=1500 V).............
n) czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora

= miernik wigczony, nieuzywany, bez dziatajacych modutéw radiowych, pod$wietlenie ekranu 50% ...........c.coceene. ok.95h
0)  PAMIEE WYNIKOW POMIBIOW. ......vverveerereiereseresresentsestseseseseese sttt sttt ettt 9999 wynikow
p)  transSmisja WYNIKOW — PrZEWOUOWA ..........ceuueeuierierreereeseeesseeseesssessses s ses bbb USB-B, RJ-45
q) transmisja wynikow — bezprzewodowa

B NEEITRJS. ettt Bluetooth, Wi-Fi

B ZASIY c1veerveeeeeeeeee et do10m
r)  komunikacja z urzadzeniem ZEWNErZNYM — PrZEWOUOWA ..........cuurereemriemreemreeeeisnesseesseeseeseeseessesess st esssssessnees USB-A
s) komunikacja z IRM-1

= maksymalna liczba potgczonyCh MIBIMIKOW ...ttt 2

B ZASIEY v rveeeeeeeeseetse ettt do 300 m
1) CZESLOIWOSE PASMA WI-Fi.......o.iouiiiiii s 2,4 GHz, 5 GHz
u) standard jakoSCi.......c...cocuerrrerrienen. .opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
V) przyrzad spetnia wymagania NOMMY ..........ccceeereeerreereeeseeeseessnnenns EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
w)  wyrdb spetnia wymagania EMC (odpornos¢ dla Srodowiska przemystowego) Wg NOM ..........cceueeerrermremnevmnersnesseesenseeeseeenns

....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

UWAGA
*Informacja o uzytkowaniu miernika na wysokosci od 2000 m n.p.m. do 5000 m n.p.m.

Dla wejs¢ napieciowych nalezy przyjaé, ze kategoria pomiarowa zostaje obnizona do nastepujgcych
wartosci wzgledem ziemi:

o — + = cATII60OV

L] Rcont-, Rcontt+: CAT IV 300 V

Oznaczenia i symbole umieszczone na przyrzadzie nalezy uwazac¢ za obowigzujgce podczas uzywa-
nia go na wysokosci <2000 m.

é UWAGA!
Miernik zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzadéw klasy A (do stosowania w
Ssrodowiskach przemystowych — wg EN 55011). Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig zakiocania
pracy innych urzgdzen przy stosowaniu miernikdw w innych srodowiskach (np. domowym).
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SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego PVM-1530 jest zgodny z
dyrektywa 2014/53/UE. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujg-
cym adresem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/

11.3 Specyfikacja Bluetooth

D QO T QD

)
)
)
)
)

=

WETSJA c.vvvvueesetaessenesessseesestsess s et eeb b et b Rt v4.2 Classic, BLE
zakres czestotliwosci ..2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
PASIMIO PIZENOSZENIA ...vvvvvveerveerreeraessessesesessessse st st ss sttt sttt sttt sttt 1 MHz <f<3,5MHz
metoda modulagji ..... GFSK/m/4ADQPSK/8DPSK/LE
CZULOSE OUDIOMNIKA ... vevevereeseesesicsisess st -89 dBm
MINIMAING MOC TrANSMIS]I......cvuveeseieeeieesesice sttt 3...7dBm

11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.41  Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Polozenie Es 0%
Napiecie zasilania E> 1% (nie wyswietla sie | 1% )
Temperatura 0°C...35°C Es 6%
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11.5 Charakterystyka przetwornicy

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badang rezystancje Riso napiecie pomiarowe U,so
i mierzgc przeptywajacy przez nig prad |, kontrolowany od strony zacisku +. Przy obliczaniu wartosci
rezystancji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Riso=Uso/l).

Prad wyjsciowy przetwornicy lsc wynosi 3 mA Zatgczenie ograniczenia prgdowego sygnalizowane
jest ciggtym sygnatem dzwiekowym. Wynik badania jest wéwczas prawidtowy, ale na zaciskach
pomiarowych wystepuje napiecie nizsze niz nastawione. Ograniczenie pragdu wystepuje w pierwszej
fazie pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

=15
=,
2
=2

1

0,5
0 Riso [MQ]
0 1 2 3

Rzeczywiste napiecie pomiarowe Uiso w funkcji mierzonej rezystanciji izolacji Riso
(dla maksymalnego napigcia pomiarowego)

12 Producent

Producentem przyrzagdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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SONEL S.A.

ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

www.sonel.pl
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