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Drodzy Klienci,

Dziekujemy za zakup regulatora tadowania Serii SOL MPPT.Doceniamy Wasze wsparcie i zaufanie.
Zapoznajcie sie z niniejsza instrukcja obstugi. Pomoze Wam to w petni wykorzystac zalety regulatora w
systemie fotowoltaicznym (PV). Instrukcja zawiera wazne zalecenia dot. Montazu, uzytkowania i
monitoringu. Przeczytaj jg doktadnie i zwré¢ uwage na wskazowki dot. bezpieczenstwa.

1. Bezpieczenstwo i zwolnienie z odpowiedzialnosc

1.1 Instrukcje bezpieczenstwa

W instrukcji uzyte sa nastepujace symbole, wskazujace na potencjalne ryzyko i oznaczajace wazne instrulcje
bezpieczenstwa. Zwrdccie szczegolna uwage w miejscach oznaczonychtymi symbolami.

Ostrzezenie: Oznacza potencjalne niebezpieczenstwo. Nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostroznosé¢ podczas wykonywania tego zadania.

UWAGA: Oznacza procedure krytyczna dla bezpieczenstwa i whasciwej pracy

regulatora. UWAGA:

1) Regulator nie zawiera zadnych elementéw podlegajacych serwisowi uzytkownika. Nie
rozmontowuj i nie podejmuj proby naprawy regulatora.

2) Nie doy aj dzieci do akt I Ow i regulatora.

S

1.2 Wytaczenie Odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu szkdd, w szczegdlnosci w akumulatorze, powstatych w
trakcie uzytkowania regulatora niezgodnie z zapisami niniejszej instrukgji obstugi lub niezgodnie z
zaleceniami producenta akumulatora. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci w przypadku
serwisowania lub naprawy dokonanej przez nieupowazning osobe, uzytkowania niezgodnego z
przeznaczeniem, btednej instalacji lub btedéw w projekcie systemu.
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Regulator serii SOL MPPT dziata w oparciu o zaawansowang technologie $ledzenia punktéw mocy maksymalnej
(MPPT) i jest przeznaczony do systeméw fotowoltaicznych (PV). Sprawnos¢ konwersji regulatora do 98%.

Posiada wiele znakomitych cech m.in.:

® polaczenie wielu algorytméw $ledzenia pozwala szybko i precyzyjnie $ledzi¢ maksymalny punkt mocy

® Innowacyjna technologie $ledzenia punktéw mocy maksymalnej (MPPT), sprawnos $ledzenia
>99,9%,

By petni cyfrowa technologia, wysoka sprawnos¢ konwersji tadowania do 98%

u Wyswietlacz LCD, tatwy odczyt danych dot. pracy pokazujacy

m statystyki w czasie rzeczywistym
Automatyczne rozpoznawanie 12/24/36/48V

u Elastyczny dobér akumulatoréw: Plynny, Zelowy, AGM i Litowy.

[ | Wydtuzenie zywotnosci dzieki zdalnemu czujnikowi temperatury

- Regulator jest zabezpieczony przed przegrzaniem, poprzez wbudowanafunkcje ograniczania
mocy. Posiada tez czterostopniowy proces fadowania: MPPT, impulsowe (boost), wyréwnujace
(equalize), podtrzymujace (float)

W Podwojne automatyczne zabezpieczenie przed zbyt wysoka moca tadowania i zbyt

m wysokim pradem.
Liczne tryby pracy odbiornikéw: Always on (zawsze wt.), Dusk to Dawn (od zmierzchu

B do $witu), Evening (wieczory) oraz tryb reczny
loT bezprzewodowa komunikacja lub komunikacja Bluetooth.

® Opcjonalna aplikacja mobilna do komunikacji bluetooth

u Miesieczne dane pracy moga by¢ zliczone i wyswietlone graficznie

2.1 MPPT
MPPT

Petna nazwa MPPT (maximum power point tracking) to $ledzenie pun ktéw mocy maksymalnej. Jest to
zaawansowany sposob tadowania, polegajacy na wykrywaniu w ¢z asie rzeczywistym mocy modutu i
maksymalnego punktu na krzywej IV, w celu maksymalizacji efektywnosci tadowania akumulatora.

Zwiekszenie pradu
W wiekszosci sytuacji technologia MPPT "zwiekszy" prad tadowania modutow PV.
tadowanie MPPT: Moc na wejsciu regul atora (Pmax)=Moc na w yjsciu regulatora

(Pout), lin x Vmp= lout x Vout (prad na wejsciu x nap. Pmax= prad

na wyjsciu x nap. na wyjsciu)
* Zaktadajac 100% sprawnos¢. W praktyce wystepuja straty na okablowaniu i konwersji.
Jesli napiecie mocy maksymalnej (Vmp) modutéw fotowoltaicznych jest wieksze niz napiecie akumulatora,
oznacza to, ze prad akumulatora musi by¢ proporcjonalnie wiekszy od pradu wyjsciowego modutéw i tak,
Ze moc wyjsciowa jest zbilansowana. Im wieksza réznica miedzy Vmp i napieciem akumulatgrtym silniejsze
zwigkszenie pradu. Zwiekszenie pradu moze by¢ znaczace w systemach, w ktérych obwod PV ma wyzsze
napiecie nominalne od akumulatora, tak jak opisano w kolejnej czesci.
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Obwody PV o wysokim napieciu i podtaczone do sieci

Kolejna korzyscia technologii MPPT jest mozliwos¢ tadowania akumulatoréw o nizszym nominalnym
napieciu niz obwdd PV. Przyktadowo bank akumulatoréw 12V moze by¢ tadowany przez obwody PV off -
grid o napieciu nominalnym 12 -, 24-, 36 -, lub 48 -Volt. Moduty podtaczo ne do sieci rowni ez moga by¢
wykorzystywane, o ile napiecie obwodu otwartego PV (Voc) nie przekroczy maksymalnego dopuszczalnego
napiecia wejsciowego, w najgorszych (najzimniejszych) warunkach temperaturowych. Dokumentacja
modutéw fotowoltaicznych powinna zawiera¢ dane Voc dla réznych temperatur.

Wyzsze napiecie wejsciowe PV skutkuje w nizszym pradzie wejsciowym PV przy danej mocy wejsciowe;.
Wyzsze napiecie zestawu modutéw umozliwia zastosowanie mniejszych przekrojow przewodow. Jest to
szczegolnie przydatn e i ekonomiczne d  la systeméw z dtugimi przewodami elektrycznymi pomiedzy
regulatorem a panelami fotowoltaicznymi.

Przewaga nad tradycyjnymi regulatorami

Tradycyjne regulatory PWM w czasie tadowania, podtaczaja moduty PV bezposrednio do akumulatora.
Wymaga to, aby moduty PV pracowaty w zakresie napiecia zazwyczaj ponizej Vmp modutéw. Przyktadowo
w systemie 12V, napiecie akumulatora jest w zakresie 10,815 Vdc, podczas gdy Vmp modutéw to zazwyczaj
ok. 16 lub 17V.

Poniewaz tradycyjne regulatory nie pracuja pr zy napieciu Vmp z estawu modutdw, e nergia, ktéra inaczej
mogtaby by¢ wykorzystana do tadowania akumulatora i innych odbiornikéw, jest marnowana. Im wieksza
roznica miedzy napieciem akumulatora i Vmp modutéw, tym wieksza strata energii.

A AP(W)

-

— VP krzywa

— VI krzywa Typowy
zakres

napiec
akumulat

V(v)
Wykres krzywej nominalnej mocywyjsciowej 12 V modutu |-V.

W przeciwienstwie do tradycyjnych regulatorow PWM, regulatory MPPT moga wykorzystywa¢ moc
maksymalng modutdéw PV, a co za tym idzie tadowac wiekszym pradem. Ogdlnie rzecz biorac, uzysk
energii regulatoréw MPPT jest 0 15~20% wyzszy od uzysku regulatoréw PWM.

Warunki, ktore ograniczaja efektywnosé¢ MPPT

Wzrost temperatury modutu PV zmniejsza jego napiecie mocy maksymalnej Vmp. W warunkach wysokiej
temperatury Vmp moze by¢ bliskie, albo nawet nizsze od napiecia akumulatora. W takiej sy tuacji bedzie
zaledwie niewielka réznica miedzy regulatorem MPPT i tradyc yjnym, albo jej wcale nie bedzie. Jednakze
systemy z modutami o napieciu nominalnym wyzszym od napiecia banku  akumulatoréw, zawsze beda
osiagaty Vmp  wyzsza od napiecia akumulatora. Do datkowo, korzysci w okablowaniu wynikajace z
ograniczonego pradu, sprawiaja, ze MPPT sg skuteczne nawet w klimacie goracym.



2.2 MPPT—tadowanie 4-stopniowe

Regulator serii MPPT posiada algorytm 4 -stopniowego szybkiego, wydajnego i bezpiecznego
tadowania. u)
A tadowanie
Equalize

14,8V
14.5V

13,7V --1—---_|_|\_

1 1 1
1 1 1
I 1 1 1
I 1 1 1
Noc | tadowanie | tadowaniel  tadowanie I Noc
| MPPT 1 Boost 1 Float 1
| 1 1 1 _
1 1 1 1 =
CZAS
tadowanie
MPPT

W tym trybie napiecie akumulatora nie osiagneto jeszcze napiecia boost i 100% dostepnej energii z PV jest
wykorzystywane do tadowania akumulatora.

tadowanie Boost (impulsowe)

Gdy napiecie akumulatora osiaga zadang wartos¢ Boost, wykorzystywana jest regulaga stato pradowa, aby
ograniczy¢ nagrzewanie i nadmierne gazowanie. Tryb Boost trwa 120 minut i przechodzi nastepnie w tryb
tadowania Float. Za kazdym razem, gdy regulator jest uruchamiany i nie wykrywa stanu roztadowania lub

przetadowania, zostaje uruchamiany tryb Boost.

tadowanie Float (podtrzymujace)

Po trybie Boost, regulator obnizy napiecie akumulatora do zadanego poziomu napiecia Float. Gdy
akumulator zos tat w petni natadowany, nie zachodza juz reakcje chemiczne i caly prad tadowania jest
zamieniany na nagrzewanie i gazowanie. Nastepnie regulator obniza napiecie do trybu Float i taduje
mniejszym pradem i napieciem. Obnizy to temperature akumulatora i zap obiegnie gazowaniu, przy
Jjednoczesnym delikatnym tadowaniu. Celem tryby Float jest zrekompensowani e energii pobieranej przez
wiasna konsumpcje i mate odbiorniki, zachowujac petna pojemnos¢ akumulatora.

W trybie Float odbiorniki nadal pobieraja prad z akumu latora. W przypadku, gdy prad odbiornikow
przekracza prad tadowania PV, regulator nie bedzie w sta nie utrzymywac akumulatora na poziomie Float.
Jesli napiecie akumulatora bedzie pozostawato ponizej poziomu wejscia w tryb Boost, regulator wyjdzie z
trybu Float i powrdci do tadowania Bulk.

tadowanie Equalize (wyréwnawcze)

Pewne typy akumulatoréw korzysta ja na okresowym tadowaniu wyréwnujacym, poniewaz powoduje to
mieszanie elektrolitu, balansowanie napiecia akumulatora i dokonczenie reakcji chemicznych. tadow anie
wyréwnujace zwieksza napiecie akumulatora powyzej wartosci standardowych, co gazuje elektroli  t. Jesli
regulator wykryje, ze akumulator jest zbytnio roztadowywany, automatycznie uruchomi tryb wyréwnywania
i bedzie on trwat 120 minut. tadowanie wyréwnujace i impulsowe nie sa aktywne w sposob ciagly w czasie
catego procesu tadowania, aby zapobiec zbytniemu gazowaniu i przegrzewaniu akumulatora.

Ostrzezenie: Grozba wybuchu!
Wyréwnywanie akumulatora ptynnego moze generowac wybuchowe opary, dlatego konieczre

jest zapewnienie wentylacji akumulatora. a4
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‘ . Struktura i akcesoria.

4.1 Struktura i charakterystyka

1 Radiator

7

A —odprowadza ciepto regulatora

2 Plastikowa obudowa
—Wewnetrzna ochrona

3LEDiLCD

—Wyswietlanie ustawief, statusu dziatania,
/ Parametrow pracy

4 Przyciski: MENU, OK

—L i

je p 6w dziatania
5 Port czujnika temperatury

—Odczyt temperatury,

kompensacja temperaturowa

6 6 Ztacze RIT1
—Podtaczanie urzadzen monitorowania
7 Zaciski odbiornikow
—Podtaczanie odbiornikow.
8 Zaciski akumulatora

—Podfaczanie akumulatora.

2 000000
TG

4.2 Czujnik temperatury

Wykorzystywany do zbierania danych o temperaturze w celu kompensagji dla tadowania akumulatora.
Czujnik temperatury podfaczany poprzez interfejs 5

Jesli zewnetrzny czujnik temperatury nie jest podtaczony lub jest uszkodzony, regulator bazuje na odczycie
wewnetrznej temperatury.

Regulator jest dostarczany wraz z 80mm przewodem czujnika temperatury. Mozna osobnozaméwié¢
dtuzszy przewdd.

Nie doprowadzaj do zwarcia nieuzywanych pinéw (Note NC).



4.3 Akcesoria opcjonalne
4.3.1 Komunikacja Bluetooth

1. BT wbudowany

Charakterystyka komunikacji bluetooth:

1. Pracuje z systemem Android/iOS

2. Pozwala na bezprzewodowe monitorowanie regulatora
3. Wykorzystaj wydajny, energooszczedny chip bluetooth
4. Wykorzystuje Bluetooth 4.2 i BLE

9 Sprawdz instrukcje obstugi aplikacji bluetooth.
Potaczenie aplikacji BLUETOOTH z regulatorem

1. Pobierz aplikacje na swoj telefon (nazwa aplikacji to ANDROID: SOLAR LIFE / IPHONE: SOLARLIFE)
2. Po zainstalowaniu aplikacji uruchom BLUETOOTH i ustugi lokalizacji na telefonie (GPS).

3. Uruchom aplikacje

4. Podtacza regulator do akumulatora i paneli w celu petnego uruchomienia.

5. Z poziomu aplikacji wyszukaj dostepne urzadzenia i wybierz uruchomiony regulator z listy

6. Po chwili aplikacja pokaze parametry sparowanego urzadzenia.

Z poziomu aplikacji mozna podejrze¢ wszystkie parametry pracy regulatora oraz zmienic¢ czes¢ ustawien.

UWAGA: Jezeli podtaczasz do regulatora akumulator innego typu niz GEL, zmien rodzaj akumulatora na
odpowiedni z poziomu aplikacji.
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A UWAGA: Przed przystapieniem do montazu,
zapoznaj sie z instrukcja i uwagami! Zaleca
sie usuniecie folii zabezpieczajacej ekran
LCD przed uzytkowaniem.

5.1 Uwagi dot. instalacji

1 Regulator tadowania moze by¢ wykorzystywany jedynie w systemach fotowoltaicznych, zgodnie z
niniejsza instrukcja obstugi i specyfikacja producentéw modutéw. Do regulatora nie mozna podtaczac
innego zrédta pradu, niz moduty fotowoltaiczne.

2 Przed montazem i ustawianiem regulatora tadowania nalezy zawsze odtaczy¢ moduty fotowoltaiczne;
Upewnij sig, ze wytgcznik automatyczny, bezpiecznik lub roztaczniki zacisku akumulatora sa roztaczone.

3 Upewnij sie, czy napiecie akumulatora odpowiada zakresowi napieciaregulatora.

4 Akumulatory magazynuja duzg ilo$¢ energii, nigdy nie dopuszczaj do zwarcia obwodu.Zdecydowanie
zalecamy podtaczenie bezpiecznika bezposrednio do zacisku akumulatora w celu ochrony w przypadku
zwarcia akumulatora.

5 Akumulatory moga wytwarza¢ tatwopalne gazy. Unikaj iskier, uzywania ognia lub jakiegokolwiek
odstonietego ptomienia w poblizu akumulatora. Zapewnij wentylacje pomieszczenia akumulatora.

6 Uzywaj izolowanych narzedzi i unikaj pozostawiania przedmiotéw metalowych w poblizu akumulabrow.

7 Nalezy bardzo ostroznie obchodzi¢ sie z akumulatorami, No$ ochrone oczu. Miej dostep doczystej
wody, aby w razie kontaktu z kwasem akumulatorowym, méc przemyc¢ narazone miejsce. Natychmiast
skontaktuj sie z lekarzem, jesli nastapit wypadek. Nigdy nie pracuj z akumulatorami bez pomocy drugiej
osoby.

8 Unikaj dotykania i zwierania przewodow iztacz. Nalezy pamietac, ze napiecia na danych elementach
systemu, zaciskach lub przewodach moga by¢ wielokrotnoscia napiecia akumulatora. Uzywaj tylko
izolowanych narzedzi, sta na suchym podtozu i miej zawsze suche rece i zabezpiecz je odpowiednimi
(atestowanymi) rekawicami elektrycznymi podczas pracy przy systemach PV.

9 Nalezy zapobiec przedostawaniu sie wody do regulatora, instalacja zewnetrzna musi unikac
bezposredniego swiatta stonecznego oraz jakiejkolwiek penetracji wody (np. Deszczu) i wigoci.

10 Po instalacji upewnij sie, ze wszystkie potaczenia sa odpowiednio dokrecone, usur wszelkie luzne
potaczenia elektryczne, aby za wszelka cene wyeliminowac weelkie gorace punkty potaczen
elektrycznych.



5.2 Wymagania w zakresie lokalizacji montazu

Nie wystawiaj regulatora na bezposrednie storice i inne zrédta ciepta. Ochraniaj regulator przed kurzem i wilgocia. Zamontuj n a
plasko do pionowej Sciany. Montaz na mater iale nie palnym. Zapewnij wolna przestrzen dookofa urzadzenia min. 15 cm, aby
zapewni¢ cyrkulacje powietrza. Zamontuj regulator tadowania PV niezbyt daleko od akumulatoréw (aby dokfadnie wykry¢
najmniejsze zmniejszenie napiecia)

Zaznacz p ie otword h fad owania PV na écianie, wywierc 4 otwory i wiéz kolki, przymocuj regulator
tadowania PV do ciany ctworaml kablowymi skierowanymi w dot.

ttg ptt
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5.3 Zamontuj regulator
Wywier¢ w $cianie 4 otwory montazowe i przykrec cztery sruby (M5), a nastepnie nakieruj otwory montazowe regulatora na sruby i
zamontuj regulator.

*———__JJ J

5.4 Polaczenia

taw (PV) 6 i mote ¢ napiecie ponad 100 VDC gdy jest nastoneczniony . Zachowaj szezegéina

ostroznosé.

Ostrzezenie: Grozba wybuchu! W przypadku statego zetknigcia sie dodatnich i ujemnych biegunéw lub przewodéw akumulatora, tjZwarcia, moze dojsé
do pozaru lub wybuchu. Zachowaj szczegélng ostroznosé przy pracy z akumulatorem i jego obwodami.

UWAGA: 1. Gdy nie jest podiaczony czu
2.Jedli w systemie wykorzystywany jest inwerter, podiacz go bezposrednio do skumulatora.
Nie podfaczaj go do zlacz odbiornikéw na regulatorze.

wartosé tempe bedzie réwna j regulatora.




Silnie zalecamy uzycie w akumulatorze bezpiecznika, aby zapobiec wszelkim zwarciom przewodéw akumulatora. Mo duly PV
generuja prad zawsze, gdy sa oéwietlone przez storice. lloé¢ generowanego pradu jest wprost proporcjonalna do stopnia
nastonecznienia. Nawet niewielkie nastonecznienie pozwoli modutom osiagna¢ petne napiecie, gdy nie sa obciazone. Dlatego tez
zdecydowanie zaleca sie ochrone moduléw PV przed $wiattem padajacym podczas instaladji; Nigdy nie dotykaj nieizolowanych
kabli (koficowek), uzywaj tylko narzedzi z izolacja elektryczna i upewnij sie, ze przekréj poprzeczny przewodu jest odpowiedni do
pradéw roboczych modutu PV. Nalezy zawsze przestrzegaé nastepujacej sekwendji pofaczef.

N
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1 krok: Podtaczanie akcesoriow
(1) Podtacz przewdd zdalnego czujnika temperatury
Podiacz przewéd zdalnego czujnika temperatury do zlacza i umies¢ sensor w poblizu akumulatora.
(2) Podtacz akcesoria dla komunikacji RS485 lub IoT.
2 krok: Podtacz odbiorniki
Podiacz odbiorniki do zlacz na regulatorze po prawej stronie (z symbolem lampy), zachowujac whasciwa polaryzacje. Aby uniknaé
napiecia na przewodach, potacz je w pierwszej kolejnosci d o odbiornikéw a dopiero potem do regulatora.
3 krok: Podtaczanie akumulatora
Podtacz kable akumulatorowe z zachowaniem whasciwej polaryzacji do érodkowej pary zaciskéw (upewnij sie, e rozpoznajesz
oznaczenie / symbol akumulatora na obudowie kontrolera!) R egulatora tadowania PV. Zwré¢ szczegolng uwage na polaryzacje.
Nigdy nie dopuszczaj do potaczenia ze soba + i -.
1) Jesli twdj system ma nominalne 12 V DC, upewnij sie, Ze napiecie akumulatora miesci sie w zakresie od 5 do 15,5 V DC;
2) dla napiecia znamionowego 24 V DC napiecie akumulatora powinno miescié sie w zakresie od 20 do 31 V DC;
3) dla napiecia znamionowego 36 V DC napiecie akumulatora powinno miescic sie w zakresie od 31 do 42 V DC;
4) dla napiecia nominalnego 48 V DC, napiecie akumulatora powinno mieci¢ si e w zakresie od 42 do 62 V DC.
5) Napiecie mozna odczytad, gdy regulator jest ustaw iony na akumulator litowy.
Jedli polaryzacja jest whasciwa, uruchomi sie wyswietlacz LCD regulatora.
4 krok: Podtacz moduty PV
Zakryj przed stoficem moduty w czasie ich podiacza nia. Doktadnie sprawdz, czy modut PV nie przekroc zy maksymalnego
dopuszczalnego pradu wejéciowego regulatora fadowania (patrz rozdziat Dane techniczne). Podtacz moduty PV do zlacz na
regulatorze po lewej stronie (z symbolem modutu), zachowujac whasciwa pol aryzacje.
5 krok: Wykofczenie
Sprawdz wszystkie przewody podtaczone do regulator a i usur wszystkie przeszkody wokét regulatora (pozostawiajac przestrzen ok

15¢m).
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5.5 Parametry okablowania

Spossb okablowania i instalacji musi by¢ zgodny z krajowym i lokalnym prawem i parametrami.

Specyfikacje okablowania akumulatora systemu PV nalezy dobra¢ zgodnie z pradami znamionowymi. Zapoznaj sie z tabela okablowan ia:

Nominalny prad Nominalny prad Przekréj Przekréj Przekroj
Model ladowania roztadowywania
przewodu PV |  przewodu przewodu
(mm?/AWG) akumulatora odbiornikow
(MmM2/AWG) (mm2/AWG)
SOL MPPT 60A 60A 30A 16/5 16/5 6/9
je maja charakter Jesli $¢ miedzy PVi
em lub miedzy i jest wieksza, nalezy ¢ grubsze , aby ¢

straty napiecia.

5.6 Uziemienie

Miej $wiadomos, ze ujemne zlacza regulatora sa ze soba polaczone, a zatem maja taki sam potendjat elektryczny. Jesi koni eczne

Jjest uziemienie, zawsze je wykonaj na przewodach ujemnych.

UWAGA: Dla systemu ze wspélnym minusem, takiego jak samochéd kampingowy, zalecane jest

ze

jednak gd y w systemie ze wspélnym minusem uzywane sa

urzadzenia ze wspélnym plusem i plus jest uziemion y, regulator moze ulec uszkodzeniu.

6.1 Wskazania LED

Funkcjonowan

LED modutow PV

e /A
O

LED akumulatora

LED odbiornikéw

LED komunikacji

e ¢
o &

LED Status Funkcja

Wiaczona Modut jest podtaczony, brak tadowania.
Zielona Szybkie miganie (0.15/0.1s) tadowanie MPPT
(Modut PV) Miganie (0.5s/0.5s) tadowanie wyréwnujace lub impulsowe

Wolne miganie (0.5/2s)

tadowanie Float

Wiaczona

Akumulator pracuje normalnie.

Z6lta (akumulator) Wylaczora

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem

Szybkie miganie (0.15/0.1s)

Ochrona przed niskim napieciem

Wolne miganie (0.5/2s)

Niskie napiecie akumulatora.

Wiaczona

Odbiorniki wiaczone.

Caerwona (odbiorniki) [~ -

Odbiorniki wytaczone.

Szybkie miganie (0.15/0.1s)

Zwarcie lub aktywne zabezpieczenie przed wysokim
pradem

Wolne miganie (0.5/2s)

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Niebieska Wylaczona

Brak komunikagji

(Komunikacja) Szybkie miganie (0.15/0.15)

Komunikagja dziata poprawnie
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6.2 Funkcje
przyciskow

MENU OK

Tryb

Dziatanie

Przeglad interfejsu

Krotkie wcisniecie OK

Statyczne

wyswietlanie

Wecisnij MENU i OK réwnoczesnie i przytrzymaj 1s, ekran LCD zostanie
zablokowany na danym interfejsie.

Wcisnij MENU i OK ponownie i przytrzymaj 1s, interfejs LCD zostanie
odblokowany

i bedzie sie przewijat.

Ustawianie

parametrow

Wecisnij MENU i przytrzymaj 1s aby wejs¢ w tryb ustawiengdy pojawi sie fRona
na interfejsie. Wyjscie nastapi automatycznie po 30s lub gdy wcisniesz MENU.

Odbiorniki Wk/WYL

Gdy regulator dziata w trybie oswietlenia ulicznego wcisnij MENU

i przytrzymaj 3s aby uruchomi¢ odbiorniki. Wcisnij ponownie MENU lub 1min
pozniej

odbiorniki zostana odtaczone.

6.3 Wyswietlacz LCD

6.3.1 Opis statusow

Pozycja lkona Status
B = @ tadowanie
i "' v Napiecie modutéw PV
Obwaod PV -
w A
Prad modutéw PV
30
w S o Dzienna wartosé Ah modutéw PV
L BB @ taczna wartoéé Ah modutéw PV
Poziom natadowania akumulatora
wr Napiecie akumulatora (programowalne LVD - roztaczenie przy niskim
Akumulator napieciu)
BAT Prad akumulatora
wl L0 Typ akumulatora (programowalne)
UlLe
E 5 * Temperatura (Wyczys¢ hasto urzadzenia bluetooth)
@
le N Napiecie odbiornikéw (programowalne LVR - napiecie ponownego
LoD . le podiaczenia)
D
n Prad odbiornika
Odbiornik oo WU
3 - Dzienna wartos¢ Ah odbiornikéw
1o
5 . taczna wartoé¢ Ah zuzytych przez odbiorniki
Lo 1T
Y] S E Tryb odbiornikéw (programowalny)
1o L @

Ah moduléw i odbiornikéw sa zerowane po usterce zasilania , 12




6.3.2 Interfejs automatycznie jest przelaczany w nastepujacej sekwencji

B 98

t

B. 0

f

B. 48,

=

B o0

6.3.3 Wecisnij OK aby przeglada¢ interfejs

B

i

B..USE.

f

Ui

B. 2-

i

§- 0

i

B 2 {0

=

=N

=




6.3.4 Wskazanie usterki

Status

Opis

Zwarcie

Odbiomiki wylaczone, wyéwietlana jest ikona usterki, LCD wyswietla E1.

(o
L]

Przeciazenie

Odbiorniki wykaczone, wyéwietlana jest ikona usterki, LCD wyswietla E2.

Niskie napiecie

wry
D |
(X

LR

Odbiorniki wylaczone, poziom akumulatora pusty, wyéwietlana jest ikona
usterki, ramka akumulatora miga, LCD wyswietla E3

( Cp

Zbyt wysokie napiecie E '.'l Wylaczone ie i rozladowywanie, poziom pelny, ikona
usterki jest wyswietlana, akumulator miga, LCD wyéwietla E4.
Przegrzanie @ CiC ¢ | Wylczone ie i ywanie, wyéwi jest ik ona usterki, ikona
E C2 « | °c miga, LCD wyswietia E5

Regulator nie
rozpoznaje poprawnie
napiecie systemu

g E B < | Regulator nie rozpoznaje napiecia systemu.
E o

@

6.4 Ustawianie parametrow

Gdy na ekranie pojawi sie ikona & mozliwejest ustawienie parametrow. Wcisnij MENU przytrzymaj przez 1s,
ikona & zacznie migac, wcisnij OK aby zmieni¢ parametr, gdy modyﬁkaqa jed zakonczona odczekaj 30 sekund
aby wyjs¢ automatycznie z trybu ustawien lub wcisnij MENU aby wyjs¢.

6.4.1 Ochrona przed niskim napieciem

Gdy ekran wyswietla dane jak po lewej, przytrzymaj przez 1s MENU, az

v
L]

ikona & zacznie migac. Mozesz teraz ustawi¢ wartos¢ zabezpieczenia
niskonapieciowego regulatora.
1.Akumulator litowy

Zakres ustawien ochrony przed niskimnapieciem: 12/24V:
9,0~-30,0V(domyslnie: 10.6V)
12/24/36/48V: 9,0~-60,0V(domysInie: 21,0V.
2.Akumulator ptynny, zelowy, AGM
Zakres ustawien zabezpieczenia niskonapieciowego:
10.8~11.8V/21.6~23.6/32.4~35.4/43.2~47.2V(domysInie: 11.2/22.4/33.6/44.8V).

6.4.2 Napiecie podtaczenia po niskim napieciu

Jezeli parametr jest dostepny do edycji, ekran na regulatorze bedzie przedstawiat widok jak na zdjeciu po

lewej przytrzymaj dhuzej przycisk MENU do momentu, az ikona  zacznie migac, nastepnie przyciskiem OK

1
v | zmien wartoé¢ parametru.
@ | 1-Jezeli wybrano typ akumulatora - Litowy, zakresy wyboru parametru beda jak ponizej:
Lo i

12/24V: 9.0~30.0V (domyslnie 10.6)

12/24/26/48V: 9.0~60.0V (domyslnie 21.0V)

Regulator automatycznie wyliczy i ustawi wartoé¢ napiecia przy, ktérym akumulator zostanie ponownie
wykryty przez regulator w stosunku do ustawionej wartosci napiecie ochrony przed zbyt niskim
rozladowaniem akumulatora litowego. Wartos¢ ta jest réwna w przyblizeniu 1,11 * ustawiona wartosé.

2. Jezeli wybrano typ akumulatora inny niz litowy, zakresy wyboru parametru beda jak ponizej i dziela sie na
zakres napieciowy i pojemnosciowy:

10.8~11.8V/21.6~23.6V/32.4~35.4V/43.2~47.2V (domySlnie 11.2V/22.4V/33.6V/44.8V)

Domyélna wartosc napiecia LVR dla regulatora to 0,8/1,6/2,4/3,2V ktére jest wyzsze niz napiecie LVD dla

Obraz Zakres ochrony przed niskim napieciem Ponowne podiaczenie niskiego napiecia.
S= [} 11.0~11.6V/22.0~23.2V/33.0~34.8V/44.0~46.4V 12.4/24.8/37.2/49.6V
5-¢2 11.1~11.7V/22.2~23.4V/33.3~35.1V/44.4~46.8V 12.5/25.0/37.5/50.0V
G-3 11.2~11.8V/22.4~23.6V/33.6~35.4V/44.8~47 .2V 12.6/25.2/37.8/50.4V
G-Y 11.4~11.9V/22.8~23.8V/34.2~35.7V/45.6~47.6V 12.7/25.4/38.1/50.8V

11.6~12.0V/23.2~24.0V/34.8~36.0V/46.4~48.0V

12.8/25.6/38.4/51.2V

£)6.4.3 Wyczysé hasto urzadzenia bluetooth

1
EE % || Gdy ekran wyswietla dane jak po lewej, w
1 ¢ OK., ¢
® | Gk oo

j MENU i przytrzymaj 1s, ikona{8} zacznie miga¢, mozesz
nacisna¢ OK.,aby usunac hasto urzadzenia bluetooth ustawione w aplikacii. Zapoznaj sie z instrukcia
aplikacji bluetooth aby poznat wigce] szczegotow dot. hasel.
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644 Typ akumulat
yp akumulatora Gdy ekran wyswietla dane jak po lewej, przytrzymaj przez 1s MENU, az ikona

& zacznie migaé. Mozesz teraz ustawic typ akumulatora.

|

B-CEL. |
® ! Ekran Typ

akumulatora
EEL ZEL(DomysIny)
RE - AGM
Ll Ltowy
L 'q Plynny

1. Parametry napieciowe tadowania (plynny, zel, AGM)

Gdy wybierasz typ plynny, zelowy lub AGM, parametry tadowania boost, equalization i float mozna ustawi¢ poprzez IoT ,
RS485 lub aplikacje bluetooth. Zakres ustawien przedstawiono ponizej. Parametry dla systemu 25 C/12V, dla 24/48V wartosci
sa przemnozone przez 2/3/4 dla systemu 24/36/48V.

T ieni ich p LiFePO4 s3 tylko z poziomu aplikacji BLUETOOTH. |
Etapy tadowania Boost (impulsowe) Equalization Float (podtrzymujace)
(wyréwnujace)
Zakres napiecia tadowania 14,0~14,8V 14,0~15,0v 13,0~14,5V
Domyslne napiecie tadowania 14,5V 14,8V 13,7v
2. Parametry napiecia tadowania (litowy).
Regulator whasciwy dla wszystkich typow 6w litowych. Gdy wybierasz typ litowy, zabezpieczenie przed
przetadowaniem i napiecie przywrécenia po przetadowaniu mozna ustawi¢ w 1oT, RS485 lub  aplikacji bluetooth.
Zakres docelowego napiecia tadowania 12/24V: 10.0-32.0V (domyslnie:14.4V)
12/24/36/48V: 10.0-64.0V (domysInie:29.4V)
Zakres ustawien napiecia przywrocenia: 12/24V: 9.2-31.8V (domysInie:14.0V)
Uwaga: 12/24/36/48V: 9.2-63.8V (domysInie:28.7V)
A (Napiecie przywrécenia po przetadowaniu +1.5V) Napiecie i ia przed
L piecie p dcenia po p iu+0.2V)

Nie mozna ustawiaé parametréw wykraczajacych poza zakres.

Ostrzezenie: Wymagana doktadnosé BMS przynaj mniej 0.2V. Jedli tolera ncja jest powyzej 0.2V, producent nie
ponosi odpowiedzialnosci za bledne dziatanie systemu i konsekwencje.

6.4.5 Tryb odbiornikow

(de ekran wyswietla dane jak po lewej, przytrzymaj przez 1s MENU, az ikona
zacznie miga¢. Mozesz teraz ustawic tryb odbiornikéw.

1
I

G u 5 E i Wyswietlacz Tryb odbiornikéw
oo @ |

Zawsze whaczone:
E Wyjscie odbiornikow zawsze wigczone.

‘ Od zmierzchu do $witu (D2D): Wyjscie odbiornikow jest
wiaczone od zachodu do switu.

"‘ -' Tryb wieczorny: Wyjécie odbiornikéw jest
E 3 5 B B 9 Wiaczone przez 2-9 godzin od zachodu storica.
Tryb reczny: Wyjicie odbiornikéw mozna wlaczac i

us E wylaczac weiskajac MENU.

1. Zawsze wiaczone
Gdy regulator jest ustawiony na tryb zawsze wiaczone, niezaleznie od stanu
(z wyjatkiem aktywnego zabezpieczenia).

wania, odbiorn iki beda zasilane
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2. Funkeja lamp ulicznych
Gdy odbiorniki s w trybie od zmierzchu do $witu lub wieczornym, prég napiecia dziefi/noc mozna ustawi¢ w loT, RS485 lub aplik agji
bluetooth i odbiorniki beda uruchamiane i wy faczane testowo w ciagu dziennego trybu fadowania.

2.1 Prég napiecia dzief/noc

Regulator rozpoznaje dzien i noc na podstawie napiecia obwodu otwartego modutéw PV.

Prég napiecia dziefi/noc moze by¢ zmieniany, zgodnie z lokalnymi warunkami oéwietleniowymi i z zas tosowanymi modutami PV.
Zakres ustawien progu dzief/noc: 3.0~10.0/6.0~20.0/9.0~30.0/12.0~40.0V( Domyslnie: 8/16/24/32V

2.2 Czas opéznienia dzief/noc

Wieczorem, gdy obwod PV osiaga ustawiony prég dz iefi/noc, mozna ustawié czas opéznienia dzief/noc, tak aby odbior niki
uruchamialy sie wezesniej.

Zakres ustawien opoznienia dzien/noc: 0

: Omin)
2.3 Funkja test
Gdy regulator pi

jje w trybie od zmierzchu do $witu lub wieczornym, weiénij przycis k MENU i przytrzymaj 3s, aby whaczyé
Weiénij p e MENU, albo odbiorniki sie nie wylacza po minucie.

regulator dziata w trybie odbiornikéw zawsze whaczonych, funkda testu nie dziata.

3. Tryb uzytkownika

1 Jedli tryb odbiornikéw ustawiono na * USE", mozna wiaczaé | wylaczaé odbiorniki recznie weisk ajac MENU.
MENU.

2 Domyslny stan przetaczania odbiornikéw w trybie manu alnym mozna zmieni¢ w aplikacji mobilnej, RS485 lub wechat. Jednoczesnie
mozna wylaczy¢ wyjécie odbiornikéw.

1. Jesli regulator odtacza odbiorniki z powodu ochrony przed niskim napieciem, ochrony przed zbyt wysokim
pradem, ochrony przed zwarciem lub przed przegrzaniem, odbiorniki zostana wiaczone

2. Zauwaz iz: Wciéniecie MENU bedzie nadal wywolywato skutek, nawet w czasie pracy regulatora w trybie
zabezpieczenia.

7.1 Rozwiazywanie probleméw

Usterki Przyczyna Rozwiazywanie problemow

: Wylacz wszystkie odbiorniki, usun zwarcie, odbiorniki zostana
Zwarcie
podtaczone automatycznie po minucie

(e

Przeciazenie Ogranicz odbiorniki, regulator wréci do pracy po minucie.

)|k
Lol
[ gl LY X

Zbyt niskie napiecie akumulatora | Odbiomiki zostana podfaczone gdy akumulator zostanie natadowany .

. - Sprawdz czy inne zrodta pradu nie przeciazaja regulatora. Jesli nie,
Zbyt wysokie napiecie regulator jest uszkodzony.

o
L

akumulatora

]

oo e

Przegrzanie Gdy temperatura spadnie, regulator bedzie prac owat normalnie.

i

Napiecie akumulatora przy starcie, Nataduj lub roztaduj akumulator taka by napiecie znalazto sie w
Jest nienaturalne okreslonym zakresie (8.5~15.5V or 20~31V or 31~42 or 40~62V).
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7.2 Ochrona

Ochrona

Opis

Zbyt wysoki prad PV

Regulator ograniczy moc fadowania do wartosci nominalnej.
Zbyt duzy obwdd PV nie bedzie dziatat w maksymalnym punkcie mocy.

Zwarcie PV

Regulator przerwie tadowanie, gdy nastapi zwarcie ukladu PV.
Usur zwarcie aby przywrcié dziatanie systemu.

Odwrotne podtaczenie uklad u
PV (bledna polaryzacja)

Petna ochrona przed odwrécona polaryzacja PV: regulator nie zostanie uszkodzony.
Nalezy poprawi¢ bledne podiaczenie, aby przywréci¢ normalne dziatanie.

Odwrotne podtaczenie
akumulatora

Petna ochrona przed odwrécona polaryzacja ak umulatora: regulator nie zostanie uszkodzony.

Nalezy poprawi¢ bledne podiaczenie, aby przywrécié normalne dziatanie.

Zbyt wysokie napiecie na
akumulatorze

Jesli istnieja inne zroda energii do tadowania akumulatora, gdy napiecie akumulatora przekroczy
15,8/313 /62,3 V (napiecie ochrony przed przetadowaniem akumulatora litowego jest réwne
napieciu docelowemu plus 0,2 V), sterownik przerwie fadowanie aby zabezpieczy¢ akumulator przed|
uszkodzeniami wynikajacymi z przefadowania.

Nadmierne roztadowanie
akumulatora

Jesli napiecie akumulatora spada do poziomu rozlaczenia przy niskim napieciu, regulator przerwie

rozladowywanie aby zabezpieczy¢ akumulator przed uszkodzeniami.

Zbyt wysoki prad odbiornikéw

Jesli prad odbiornikéw przekracza 1,25 raza wartosé nom inalna, regulator odfaczy odbiorniki.

Zwarcie odbiornika

W przypadku zwarcia odbiornikéw, automatycznie uruchomi sie tryb zabezpieczen przed zwarciem

Zabezpieczenie przed zbyt
wysoka temperatura

Sterownik wykrywa temperature wewnetrzna za pomoca czuj nika wewnetrznego, gdy temperatura
przekroczy ustawiona wartos¢ prad fadowania zmniejszy sie, a co za tym idzie temperatura
regulatora; W przypadku wzrostu temperatury regulatora i zblizenia sie do progu ochrony
temperatury, regulator przerwie prace i wzno wi prace po obnizeniu / powrocie do akceptowanego
poziomu.

Uszkodzony zdalny czujnik

Gdy czujnik temperatury jest zwarty lub uszkodzony, regulator bedzie tadowat i roztadowywat

nie przy j aby ¢ uszkodzeniu akumulatora z
temperatury
powodu pr lub
7.3 Konserwacja
Aby system dziatat jak najlepiej, zalecane jest przep ie ponizszych i czynnosci konserwacyjnych przynajmniej

dwa razy w roku.

m Upewnij sig, ze wokét regulat ora jest swobodny przeptyw powietrza. Oczys¢ radiator.

m Sprawdz, czy izolacja przewodow nie zostata naruszona. Napraw lub wymien przewody w razie potrzeby.

W Dokrec wszystkie zlacza; Sprawdz czy nie ma luzow, uszkodzen, nadpalen na kablach.

W Sprawd? i potwierd? poprawne dziatanie ekranu LCD. Zwré¢ uwage na wskazania usterek. Jesli to potrzebne, nalezy podja¢ dziatania

naprawcze.

m Upewnij sie, ze wszystkie komponenty systemu sa whasciwie uziemione.

m Sprawds wszystkie zlacza pod katem erozji,

f izolagj i ia sie, i

W Sprawd? system pod katem kurzu, insektéw i korozji. Rozwiaz problemy jak najszybciej.
OSTRZEZENIE: Mozliwe jest ryzyko porazema elektrycznego‘

Przed podjeciem czy
wylaczone i dopiero wtedy przejdz do konserwacji.

ij sie, ze cate jest
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‘ Dane techniczn

8.4 MC6015-BT

Pozycja MC6015-BT

Maks. prad ladowania 60A
Napiecie systemu 12 Automatyczne wykrywanie 12V/48V
Napiecie fadowania MPPT Przed trybem boost lub equalization

Parametry | Nap. Boost 14-14, 4/56~59.2Vpr 5120143.5/58V)
Nap. Equalization 14~15/28~30/42~45/56~60Vprzy25°C

(default:14.8/29.6/44.4/59.2V)(Liquid, AGM)
Nap. Float 13~14.5/26~29/39~43.5/52~58Vprzy25°C(domysinie: 13.7/27.4/41.1/54.8V)
Odiaczenie odbiornikow przy niskim nap. | 10.8/11,8/48V, 23,6/32.4/35,4/43,2/40A,
(domysinie:11.2/22.4/33.6/44.8V)

Nap. ponownego podiaczenia 114~12.8/22.8~25.6/34.2~38.4/45.6~51.2V(domysinie: 12/24/36/48V)
Zabezpieczenie przed przetadowaniem | 15,8/31,3/46,8/62,3
Maks. napiecie zlacza akumulatora 65V
Kompensacja temp. ~4.17mV/K per cell (impulsowe, wyréwnujace), -3.33mV/K per cell (podtrzymujace)
Docelowe napiecie fadowania 10.0~64.0V(litowy, domyéinie: 20/4V)
Napiecie przywrocenia fadowania 9.2~8V(litowy, domyéinie: 28/7V)
Nap. odtaczenia przy niskim nap. 9.0~60.0V(litowy, domysinie: 21/0V)
Nap. podiaczenia po niskim nap. 9.6~62.0V(litowy, domyinie: 22/4V)
Typ akumulatora Gel, AGM, Liquid, Lithium (domysinie: Gel)

orametry | Maks naiecie sacea PV 150V(-20°C), 138V(25°) *1

Imodulow
Maks. moc wejéciowa 750/1500/2250/3000W
Prég dzien/noc 3.0~10.0/6.0~20.0/9.0~30.0/12.0~40.0V(domysinie: 8/16/24/32V
Zakres $ledzenia MPPT (Napiecie akumulatora + 1.0V) ~Voc'0.9 *2

odbiomik | Loy i

Tryb odbiornikéw Zawsze wiaczone, Lampa liczna, Tryb uzytkownika Always on)
Maks. sprawnosc sledzenia >99.9%
Maks. konwersja ladowania 98,0%
Wymiary 262/5/186/5/97/T80W,

parametry

systemu Waga 2560
Pobr whasny <16mA (12V); <12mA (24/36/48V)
Komunikacja BLE, Rs485(interfejs RIT1)
Opcjonalne loT
Uziemienie Wspéiny minus
Ziacza mocy 6AWG(16mm?)
Temperatura otoczenia 20 ~ +55°¢
Temperatura przechowywania 25 ~ +80°C
Wilgotnoéé otoczenia 0~ 100%RH
Stopien ochrony 1P32
Maks. wysokosé 4000m

*1. Maksymalne napiecie PV przy minimalnej temperaturze pracy.
*2. Voc: Napiecie otwartego obwodu PV

*3. Obniz odpowiednio wartosci dla

36 Vid8 V.

napiecia sy

12V, 24V,
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9.Krzywe sprawnosci konwersji

Warunki testu: Nastonecznienie: 1000W/m?, Temperatura: 25°C

Model: MC6015

24V Krzywe sprawnosci konwersji
Napiecie modutu MPP 34V/51V/68V
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48V Krzywe sprawnosci konwersji

Napiecie modutu MPP 68V/85V
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Model: MC6015
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