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Cyfrowy miernik cegowy CMP-401 przeznaczony jest do cego-

wych pomiaréw prgdu przemiennego i statego.

Ponadto miernik umozliwia pomiar napigé statych i przemien-

nych, czestotliwosci, rezystancji, pojemnosci, temperatury oraz te-
stowanie diod.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMP-401 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakresow,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 3 % cyfry,

bezpieczne, ostoniete szczeki pomiarowe,

wzmocniona obudowa odporna na udary.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup cyfrowego miernika cegowego firmy So-
nel S.A. Miernik CMP-401 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przy-
rzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy po-
miarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze
miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sig instrukcji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych probleméw s3g poprzedzane stowem ‘Uwaga:’.

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytac¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowaé sie do przepisow bezpieczen-
stwa i zalecen producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-401 jest przeznaczony do cegowych pomiaréw
pradu a takze do pomiaréw napie¢ statych i przemiennych,
czestotliwosci, rezystancji, pojemnosci i temperatury. Kazde
inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédiem powaznego nie-
bezpieczenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-401 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwali-
fikowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowaé
uszkodzenie przyrzadu i byé zrédlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-
skiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:

e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

e przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

e nalezy zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy pomiarze napieé prze-
kraczajacych 40VDC lub 20VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

e przy sprawdzaniu obecnos$ci napiecia nalezy upewni¢ sie, ze
funkcja ta dziata prawidtowo (za pomocg pomiaru znanej warto-
&ci napiecia) zanim przyjmie sie, ze zerowy odczyt oznacza
brak napiecia,

e przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w odpowiednim potozeniu,

e w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetagcza¢ urzadzenia
w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

e nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napiecia wejsciowego dla zadnej funkgiji,

e nie wolno podigcza¢ napiecia do miernika kiedy wybrana jest
funkcja rezystancji,

e w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczyé prze-
wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

e nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitéw sygnatu wejscio-
wego,
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e niedopuszczalne jest uzywanie:
= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny
= przewoddw z uszkodzong izolacjg
= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)
e naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiarow, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!
Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Funkcja Maksymalna wartos¢

wejsciowa
A AC 400A DC/AC
V DC, VAC 600V DC/AC

Test rezystancji, czestotli-
wosci, diody, ciggtosci i po- 250V DC/AC
jemnosci elektrycznej
Temperatura (°C/°F) 250V DC/AC
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2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczen-

stwa
Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

A Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci

opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewni¢ sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

o dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiarow zaleca sie
do gniazda COM podtgcza¢ przewdd czarny a do gniazda
VIQICAP/TEMP przewod czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.
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4  Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru
funkcji pomiarowej

coM , “Tmp

13

Rys.1. CMP-401
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4.1.1 Gniazda

gniazdo pomiarowe VIQ/CAP/TEMP
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw napie¢ statych i przemien-
nych, rezystancji, pojemnosci, czestotliwosci oraz temperatu-
ry.

gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych oprécz pomiaru pradu (potgczone z masa przyrzadu).

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej

cegi

wskaznik bezdotykowego detektora napiecia
dzwignia cegow
przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
. OFF — miernik wytaczony
e Vz — pomiar napiecia statego i przemiennego
e Q- @) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci i
test diod
e °C °F — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza lub
Fahrenheita
40A - — pomiar pradu statego do 40A
400A — — pomiar pradu statego do 400A
40A~ — pomiar pradu przemiennego do 40A
400A~ — pomiar pradu przemiennego do 400A
przycisk HOLD
. Funkcja Hold
. Podswietlenie wyswietlacza
[6] przycisk REL
. Przejscie do trybu pomiaru wzglednego
e Wyjscie z trybu pomiaru wzglednego
e  Zerowanie wskazania pradu statego
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wyswietlacz LCD

przycisk MODE
. Zmiana trybu pomiaru

[9] przycisk RANGE

e  Zmiana zakresu pomiarowego
przycisk Hz/%

e Wybor pomiaru czgstotliwosci lub % cyklu roboczego
pokrywa baterii

4.2 Wyswietlacz ciekiokrystaliczny (LCD)
AUTQ L 8 HOLD REL ki £ HzZmF

OO X700 X7 <7 jﬁg
JRRIRIAL:
ol ved e v BAT

Rys. 2. Wyswietlacz ciektokrystaliczny miernika CMP-401

Hl - znak minus

DC, AC — napiecie (prad) state, zmienne

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
“F — symbol wigczenia testu diod

o)) — symbol wigczenia testu ciggtosci

HOLD - symbol wigczenia funkcji HOLD

REL — symbol wtgczenia funkcji pomiaru wzglednego
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Hz % — symbol wigczenia trybu testu czestotliwosci lub cyklu robo-
czego

k, M, Q, n, y, F, m,V, °C, °F, A — symbole jednostek wyswietlanych
wartosci

+
=| - symbol niskiego stanu baterii

BAT — symbol wyczerpania baterii

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub btedami pomiarowymi.

5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaly w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar pradu statego i przemiennego

OSTRZEZENIE:
Nie nalezy dokonywaé pomiaréow w obwodach o nieznanym
potencjale. Nie wolno przekraczaé maksymalnych wartosci
zakres6w pomiaru pradu.
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OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowac do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw pradu z przewodami
pomiarowymi podtagczonymi do miernika.

Aby wykonac¢ pomiar prgdu nalezy:

e ustawi¢ przetgcznik funkcji na zakres 40A - lub 400A - lub
40A~ lub 400A~, przy nieznanym zakresie pomiaréw ustawi¢
zakres najwyzszy,

. przed wykonaniem pomiaru pradu statego, nacisna¢ przycisk
REL, w celu wyzerowania wskazania pradu na wyswietlaczu

e  otworzy¢ szczeki miernika i zacisng¢ je wokot pojedynczego
przewodu,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e  wrazie potrzeby wybra¢ nizszy zakres pomiarowy.

Uwaga:
Podczas pomiaréw pradu nalezy upewni¢ sie, ze szczeki
miernika sg w petni zacisnigte. W przeciwnym razie miernik
nie bedzie w stanie dokona¢ doktadnych pomiaréw. Najdo-
ktadniejszy pomiar uzyskamy, kiedy przewéd bedzie znaj-
dowat sie w centrum szczek pomiarowych.

5.2 Pomiar napiecia statego i przemiennego

Aby wykonaé pomiar napiecia nalezy:
e  ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji V=,
e  za pomocg przycisku MODE wybra¢ napiecie AC lub DC,
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w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda
VIQ/ICAPI/TEMP a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla pomiarow
napie¢ statych sonda czerwona powinna by¢ przytozona do
punktu o wyzszym potencjale,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.3 Pomiar rezystancji

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigeciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Nie wolno przystepowac¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonaé pomiar rezystancji nalezy:

14

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,
podigczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda
V/Q/CAP/TEMP a czarny do gniazda COM,

sprawdzi¢, czy przy rozwartych przewodach wyswietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych koncowek sond pomiaro-
wych wynik 000.0,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.4 Test cigglo$ci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowac¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-F &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/Q/CAP/TEMP a czarny do gniazda COM,

naciska¢ przycisk MODE do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sig symbol e,

sprawdzi¢, czy przy rozwartych przewodach wyswietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych kofAcéwek sond pomiaro-
wych wynik 000.0, ktéremu towarzyszy sygnat dzwiekowy,
przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu; sygnat dzwigkowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 500,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.5 Testdiod

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac test diody nalezy:

16

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-+ &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQ/CAP/TEMP a czarny do gniazda COM,

naciska¢ przycisk MODE do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sie symbol F,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie na wyswietlaczu pojawi sig odczyt OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.6 Pomiar pojemnosci

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonaé pomiar nalezy:

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-F &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/Q/CAP/TEMP a czarny do gniazda COM,

naciska¢ przycisk MODE do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sie symbol F,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.7 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu robo-
czego

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

e  ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V=,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/IQ/CAP/TEMP a czarny do gniazda COM,

e nacisngc¢ przycisk Hz/% aby wybrac¢ funkcje czestotliwosci (Hz)
lub cyklu roboczego (%),

e  przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.8 Pomiar temperatury

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw, jezeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego nalezy odiaczy¢ oby-
dwie sondy pomiarowe od wszelkiego zrodta napiecia przed
wykonaniem pomiaru temperatury.
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OSTRZEZENIE:
Aby uniknaé porazenia elektrycznego nalezy si¢ upewnié¢, ze
sonda z ogniwem termoelektrycznym zostata odtaczona
przed przejsciem do innej funkcji pomiarowe;j.

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji °C °F,

nacisngé przycisk MODE aby wybra¢ jednostke pomiaru: °C
lub °F,

podtgczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda V/Q/CAP/TEMP, przestrzegajac biegu-
nowosci,

przytozy¢é glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé dopdki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiarow wyjgé przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.

5.9 Bezdotykowy test napiecia

OSTRZEZENIE:
Ryzyko porazenia. Przed przystgpieniem do pracy zawsze
nalezy przetestowaé¢ wykrywacz napiecia na znanym obwo-
dzie znajdujacym sie pod napieciem, aby sprawdzi¢ czy
urzadzenie funkcjonuje prawidiowo.

Aby wykonac test nalezy:

zblizy¢ cegi miernika do przewodu pod napieciem lub wypro-
wadzenia elektrycznego pod napieciem,

jezeli obecne jest napiecie przemienne, wéwczas zapali sie
dioda sygnalizacyjna detektora.
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Uwaga:
Przewody kabli elektrycznych s3a czesto skrecone. Aby
osiagna¢ najlepsze rezultaty nalezy przesungé czujnik
wzdluz kabla celem umieszczenia go w bliskim sasiedztwie
przewodu znajdujgcego sie pod napieciem.

Uwaga:
Detektor jest wysoce czutym urzadzeniem. tadunki elek-
trostatyczne lub inne zrédta energii moga czasem samo-
czynnie wyzwoli¢ prace czujnika. Jest to zjawisko normalne.

6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakresow

Kiedy miernik zostaje wtgczony po raz pierwszy, przechodzi w

tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie

V4

ostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiarow i

jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

nacisngé przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

nacisngé ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozgdanego zakresu,

nacisngé przycisk RANGE i przytrzymac go przez 2 sekundy,
aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢é do
automatycznego wyboru zakresu.
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6.2 Tryb pomiaru wzglednego

W celu uruchomienia trybu pomiaru wzglednego nalezy naci-
sngé przycisk REL (pojawi sie symbol REL na wyswietlaczu). Na-
stepnie wyswietlany jest wynik jako warto$¢ odniesienia przy pomia-
rze wzglednym, np: jesli wartoScig odniesienia jest 24V a aktualnym
odczytem jest wartos¢ 12,5V to na wyswietlaczu pojawi sie wynik -
11,5V. Jesli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia to
na wyswietlaczu bedzie zero. Ponowne nacisniecie REL spowoduje
wyjscie z trybu pomiaru wzglednego.

Funkcja ta umozliwia ponadto ustawienie zera przy pomiarze
pradu statego i pojemnosci.

6.3 Funkcja HOLD i Podswietlenie wyswie-
tlacza

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest witaczona, na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol HOLD.
Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisngc¢ przycisk HOLD.

Aby wigczy¢ podswietlenie nalezy nacisng¢ przycisk HOLD i
przytrzymac go przez ponad dwie 2 sekundy. Spowoduje to réwniez
wigczenie funkcji HOLD. Aby wyj$¢ z trybu HOLD i powrdci¢ do
normalnego trybu funkcjonowania miernika nalezy krétko nacisngé
przycisk HOLD. W celu wytgczenia pods$wietlenia nalezy nacisna¢
przycisk HOLD i przytrzymac¢ go przez ponad dwie 2 sekundy.

6.4 Przycisk MODE

Przycisk ten pozwala na wybranie trybu pomiaréw napiecia
DC/AC, rezystancja/test diod/ciggto$¢/pojemnosé oraz °C/°F.
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7 Zanim oddasz miernik do serwisu

Zanim przeslesz przyrzad do naprawy zadzwon do serwisu, by¢
moze okaze sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit

z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika moze by¢ przeprowadzane tylko

w placéwkach upowaznionych przez producenta.

Zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych

podczas uzytkowania miernika:

Swietlanie segmen-
tow wyswietlacza.

OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE
Miernik nie zatagcza | Roztadowane bate- | Wymieni¢ baterie.
sie. rie. Jezeli sytuacja nie
Niewyrazne ulega zmianie, od-
i przypadkowe wy- dac¢ miernik do

serwisu.

Btedy pomiaru po
przeniesieniu mier-
nika z otoczenia
zimnego do ciepte-
go o duzej wilgot-
nosci.

Brak aklimatyzacji.

Nie wykonywaé
pomiaréw az do
czasu ogrzania
miernika do tempe-
ratury otoczenia
(ok. 30 minut).

Uszkodzenie prze-
wodu pomiarowe-
go.

Zerwanie, utamanie
lub wyrwanie prze-
wodu z koncowki.

Wymieni¢ przewod.

22
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8 Wymiana baterii

Miernik CMP-401 jest zasilany z baterii 9V. Zaleca si¢ stosowa-
nie baterii alkalicznych.

Uwaga:
Dokonujac pomiaréw przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy si¢ liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

odkreci¢ wkret pokrywy baterii w gornej czesci obudowy,
zdjg¢ pokrywe baterii,

wyjac roztadowang baterie i wlozy¢ nowa,

zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ wkret mocujacy.

9 Czyszczeniei konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg
uzywajgc ogolnie dostepnych detergentow. Nie nalezy uzywaé zad-
nych rozpuszczalnikéw, ani $rodkéw czyszczgcych, ktére mogtyby
porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
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10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowa¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

12 Dane techniczne

e ,w.m.” okresla warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pragdu przemiennego

Zakres | Rozdzielczo$é Doktadnosé
40,00A 0,01A +(2,5% w.m. + 8 cyfr)
400,0A 0,1A +(2,8% w.m. + 5 cyfr)

e zakres czestotliwosci 50...60Hz

Pomiar pradu stalego

Zakres | Rozdzielczo$é Doktadnosé
40,00A 0,01A +(2,5% w.m. + 5 cyfr)
400,0A 0,1A +(2,8% w.m. + 5 cyfr)
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Pomiar napiecia przemiennego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢
400,0mV 0,1mV + (1,5% w.m. + 30 cyfr)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 5 cyfr)
400,0V 0,1V

600V i\ + (2% w.m. + 5 cyfr)

e zakres czestotliwosci 50...400Hz

Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
400,0mV 0,1mV +(0,8% w.m. + 2 cyfry)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 2 cyfry)
400,0V 0,1V

600V 1V + (2% w.m. + 2 cyfry)

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
400,00 0,1Q + (1% w.m. +4 cyfry)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % w.m. + 2 cyfry)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % w.m. + 3 cyfry)
40,00MQ 0,01MQ + (3,5 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Doktadnos$é

10Hz...10kHz

+ (1,5 % w.m. + 2 cyfry)

czutosé: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 15V(401Hz...10kHz)
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Cykl roboczy

Zakres
i rozdzielczos¢
10,0...94,9% niespecyfikowana
Szeroko$¢ impulsu: 100ps...100ms, Czestotliwos¢:
30Hz...5kHz;
Czutosc: 30...5kHz:10Vrms
5kHz...15kHz:40Vrms

Doktadnosé

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
40,00nF 0,01nF + (4 % w.m. + 20 cyfr)
400,0nF 0,1nF
4,000uF 0,001pF + (3 % w.m. + 5 cyfr)
40,00uF 0,01uF
100,0pF 0,1uF + (4 % w.m. + 10 cyfr)
Pomiar temperatury
Zakres Doktadnos$¢*
-20.0...760,0°C * (3% w.m. + 5°C)
-4.0...1400°F + (3% w.m. + 9°F)

* doktadnos$¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana

Pozostate dane techniczne

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1.........ccconiumiimiinciniiniinnineens 111 600V
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ...........cccoccnrinminmienneinniennienens IP40
C)  SIOPIEN ZANIECZYSZCZENIA. ........vevererrerrirrirtrierie ettt 2
d)  zasilanie MIEMNIKA ... bateria 9V
€)  TOZMIAM CEYOW ...oocvveivrienienireiieiieeetee s esseseseseees otwarcie ok. 30mm (1,2")
) teStAIOY ..o 1=0,3mA, Up=1,5V DC
g) testciggtosci ..1<0,5mA, sygnat dzwiekowy dla R<50Q
h)  wskazanie przekroczenia Zakresu .............ccoccvveeerreereeneernrereneennns symbol OL
i) czestotliwoSC pomiardw.............. ..2 odczyty na sekunde
) impedancja WeJSCIOWa...........c.crvurerreereeeieeineeissessiesienenn ~8MQ (V AC/DC)
K)  WYSWIBHIACZ......ooeeeeeciceice s LCD, wskazanie 4000
[) WYMIBMY. oo 197 x 70 x 40 mm
M) MASA MUEMNIKA ....eucveeereeriercieieereeieie ettt 183 g
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L

Rarl

tEMPEratura PraCy ........ocoeeeereereieeiniireineiseese i +5..440°C

temperatura przeChOWYWania ............cvevevneeneineineiseseecesis -20..+60°C
wilgotno$¢ max 80% do 31°C malejaca liniowo do 50% przy 40°C

WYSOKOSE FODOCZA ..o max 2000m
czas bezczynnosci do SAMOWYICZENIA..........c..cvemeveeveeeeeeiieeineerees 30 minut
zgodno$¢ z wymaganiami NOMM...........ceeeeeeeeeeereneesneesneeenees PN-EN 61010-1

PN-EN 61010-2-032
.................................................................................... 1SO 9001

13 Akcesoria standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-

centa wchodza:

miernik CMP-401,

komplet przewodéw pomiarowych do multimetréw i miernikow
cegowych — WAPRZCMP1,

bateria 9V (1 szt.),

sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK

futerat,

instrukcja obstugi,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.
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14 Serwis

Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.

28 CMP-401 — INSTRUKCJA OBSLUGI


mailto:bok@sonel.pl
http://www.somel.pl/

GSO: ynel®

USER MANUAL

AC/DC CLAMP METER

CMP-401

€

Version 1.11 06.04.2023

29



The CMP-401 digital clamp meter has been designed for the
purpose of clamp measurements of alternative and direct current.
Furthermore, the meter may be used to measure direct and al-
ternative voltages, resistance, frequency, temperature and to test
diodes.
Main features of the CMP-401 device are the following:

e automatic or manual regulation of the measurement range,

e DATA HOLD function, which facilitates readings of measure-
ments in the case of insufficient lighting or in inaccessible places,

e REL function, which allows you to make measurements relative
to a stored reference value,

e the function of automatic switching of the meter into the standby

mode in order to prolong the durability of batteries,

circuit continuity sound signalling (Beeper),

3 % digits display,

safe, protected clamp jaws,

double molded housing.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our digital clamp meter.
The CMP-401 meter is a modern, high-quality measuring device,
which is easy and safe to use. Please acquaint yourself with the
present manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTION? introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Attention:’.

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMP-401 meter is to realise measure-
ments of the current, directs and alternative voltages, re-
sistance, frequency, temperature and diode testing. Using
the meter in a manner which does not comply with the rec-
ommendations specified in the present manual may lead to
its damage and constitutes a source of a serious risk for the
user.
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WARNING:
The CMP-401 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.

2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-

d

ations:
Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,
The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,
Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 25V AC rms or 35V DC. These voltages are consi-
dered a shock hazard,
Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,
Set function switch to the appropriate position before measur-
ng,
When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,
Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,
Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,
When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,
Do not exceed the maximum rated input limits,
It is prohibited to operated the meter:
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= Ifitis damaged and completely or partially out of order
= If the insulation of the test leads has been damaged
= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.qg. if it is humid)
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input
A AC 400A
V DC,VAC 600V DC/AC
Frequency, Resistance, Diode,
Continuity , 250V DC/AC
Temperature (°C/°F) 250V DC/ AC
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

A This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under
normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-
tents of the package.
Before measurements commence, it is necessary to realise the
following actions:
e Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,
e Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

11

13

AC/DC CLAMP Mi

el
I V

lllustration 1. CMP-401
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4.1.1 Sockets

measurement socket V/Q/CAP/TEMP
Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and alternative voltages resistance, capacity, frequency
and temperature.

measurement socket COM
Measurement socket common for all the measurement func-
tions except of current measurements (connection to the
mass of the device).

4.1.2 Elements of selection of the measurement function

current clamp
non-contact AC voltage indicator light

clamp trigger
rotational selector
Selection of function:
e  OFF — meter off,
e Vg —direct and alternative voltage measurement,
. Q¥ @) CAP — resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing,
e °C °F — Fahrenheit and Celsius temperature measure-
ment,
40A - — direct current measurement up to 40A,
400A - — direct current measurement up to 400A,
40A~ — alternative current measurement up to 40A,
400A~ — alternative current measurement up to 400A.

HOLD button
. Data Hold function,
. Back Light function.
[6] REL button
. Relative measurement function,
. Exit of relative measurement function,

. DCA zero.
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LCD display
MODE button
e  Changing of measurement mode

[9] RANGE button
. Manual range selection

Hz/% button
. Frequency/duty cycle selection

battery cover

4.2 LCDdisplay

AT ) HOLD REL ki £ Mz X

A A A S A
9

4 3 2 1 o

A© U U U U“E

4 KT Ty %

T
=

il

Illustration 2. LCD display of the CMP-401 meter

=
=

e

DS

o BAT

Hl — minus sign

AC, DC - AC (alternating current) and DC (direct currrent)
AUTO - AutoRange mode

“* — diode test mode

®))) — continuity check mode

HOLD - Data Hold mode

ZERO - Relative Measurement mode
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Hz % — frequency/duty cycle test mode

k, M, Q,n, u, F, m, V, °C, °F, A — units of measure list

+
— low battery indication

BAT — low battery indication (change battery)

4.3 Test leads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.

5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 AC and DC current measurements

WARNING:
Do not take current readings on circuits where the maximum
current potential is not known. Do not exceed the maximum
allowable input range while measuring current.
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WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

WARNING:
Do not commence current measurements if the test leads
are connected to the meter.

In order to realise a measurement of alternative current, it is
necessary to realise the following actions:
e  Set the Function switch to the 40A - or 400A- or 40A~ or
400A~, if the range of the measured is not known, select the
highest range first,
press the REL button to zero the meter (in DC mode),
open the clamp and place it on a single cable,
read the result of the measurement on the display,
move to the lower range if necessary.

Attention:
During measurements of the current make sure the clamp is
properly placed. Otherwise the results of the measurements
will not be exact. The most exact result we will get if the wire
is placed in the middle of clamp.

5.2 AC and DC voltage measurements

In order to realise a measurement of AC or DC voltage, it is
necessary to realise the following actions:
e  set the function switch to the V= position,
. select AC or DC with the MODE button,
e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,
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e connect the red test lead to socket V/Q/CAP/TEMP and the
black one to socket COM,

. place the edges of the probes to the measurement points;
while measuring DC voltage place the red probe to the point of
higher potential,

e read the result of the measurement on the display,

. having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.3 Resistance measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

. place the rotational selector in the position Q-F &) CAP,

e connect the red test lead to sockets V/Q/CAP/TEMP and the
black one to sockets COM,

e make sure symbol L is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0”,

¢ with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

e  touch the test probe tips across the circuit or component under
test; it is best to disconnect one side of the device under test
so the rest of the circuit will not interfere with the resistance
reading,

. read the result of the measurement on the display,

e having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.4 Continuity Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the

following actions:

place the rotational selector in the position Q- o)) CAP,
connect the red test lead to sockets V/Q/CAP/TEMP and the
black one to sockets COM,

press the MODE button until e)) appears in the display,

make sure symbol L is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0”,

touch the test probe tips to the circuit under test,

read the result of the measurement on the display; if the re-
sistance is < 50Q, a tone will sound,

having done the test disconnect the test leads from the meter.
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5.5 Diode Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the
following actions:

e  place the rotational selector in the position Q- o)) CAP,

e connect the red test lead to sockets V/Q/CAP/TEMP and the
black one to sockets COM,

e  press the MODE button until # appears on the display,

e touch the test probes to the diode under test - forward voltage
will indicate 0,4V to 0,7V, reverse voltage will indicate “OL”;
shorted devices will indicate near OmV and an open device will
indicate “OL” in both polarities,

e having done the test disconnect the test leads from the meter.
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5.6 Capacitance measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise capacitance test it is necessary to realise the
following actions:
e  place the rotational selector in the position Q- o)) CAP,
e connect the red test lead to sockets V/Q/CAP/TEMP and the
black one to sockets COM,
press the MODE button until F appears on the display,
touch the test leads to the capacitor to be tested,
read the capacitance value in the display,
having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

CMP-401 - USER MANUAL 45



5.7 Frequency or % duty cycle measure-

ments

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is

necessary to realise the following actions:

place the rotational selector in the position V=,

connect the red test lead to sockets V/Q/CAP/TEMP and the
black one to sockets COM,

select Hz or % duty with the Hz/% button,

touch the test probe tips to the circuit under test,

read the frequency on the display,

having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.8 Temperature measurements

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartment is
open.

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect both test probes from
any source of voltage before making a temperature meas-
urement.

WARNING:
To avoid electric shock, be sure the thermocouple has been
removed before changing to another measurement function.
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In order to realise temperature measurement it is necessary to

realise the following actions:

place the rotational selector in the position °C °F,

press the MODE button to select °C or °F,

insert the temperature probe into the negative COM and the
V/IQ/TEMP terminals, making sure to observe the correct po-
larity,

touch the temperature probe head to the part whose tempera-
ture you wish to measure, keep the probe touching the part
under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),

read the temperature in the display, the digital reading will in-
dicate the proper decimal point and value,

having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.9 Non-Contact AC Voltage Measurements

Risk of Electrocution. Before use, always test the voltage de-
tector on a known live circuit to verify proper operation.

WARNING:

In order to realise the test it is necessary to realise the following

actions:

touch the current clamp to the live conductor or insert into the
live side of the electrical outlet,
if AC voltage is present, the detector light will illuminate.

The conductors in electrical cord sets are often twisted. For
best results, rub the probe tip along a length of the cord to
assure placing the tip in close proximity to the live conduc-
tor.

Note:
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Note:
The detector is designed with high sensitivity. Static electric-
ity or other sources of energy may randomly trip the sensor.
This is normal operation.

6 Special functions

6.1 Manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into Au-
toRanging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:

e press the RANGE button - the “Auto Range” display indicator
will turn off,

e press the RANGE button to step through the available ranges
until you select the range you want,

e press and hold the RANGE button for 2 seconds to exit the
ManualRanging mode and return to AutoRanging.

6.2 Relative mode

Press REL button to enter the relative mode, the REL indicator
turns on,, zero the display, and stores the displayed reading as a
reference value.

In the relative mode, the value shown on the LCD is always the
difference between the stored reference value and the present
reading. For example, if the reference value is 24,00V and the pre-
sent reading is 12,50V, the display will indicate -11,50V. If the new
reading is the same as the reference value, the display will be zero.
This feature also is made as DCA ZERO adjustment.

Press the REL button again to exit the relative mode.
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6.3 DATA HOLD Function and Backlight
display

To freeze the LCD meter reading, press the HOLD button. The
data hold button is located on the left side of the meter (top button).
While data hold is active, the HOLD display icon appears on the
LCD. Press the data hold button again to return to normal
operation.

Press and hold the HOLD button key for more than 2 seconds
to turn on the backlight. This will also activate the Data Hold
function. To release the Data Hold function and return the tester to
normal operation, press the HOLD button momentarily. To turn off
the backlight, press and hold the HOLD button for more than 2
seconds.

6.4 MODE button

The MODE button is used for DC/ACV or OHM/Diode/Conti-
nuity/Capacitance or °C/°F selection.

7 Before you send the meter to be ser-
viced

Before sending the instrument to be repaired call the workshop,
since it is possible the meter is not damaged, and the problem has
occurred for some other reason.

Elimination of damage to the meter must be realised solely in
workshops authorised by the manufacturer.

The following table presents recommendations regarding pro-
ceeding in certain situations which may occur during operation of
the meter.

DESCRIPTION REASON SOLUTION
The meter does not | Low batteries. Replace the batter-
turn on. ies. If the situation
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DESCRIPTION

REASON

SOLUTION

Unintelligible and
randomly displayed
segments of the
LCD display.

does not change
send the meter for
repair.

Erroneous meas-
urement after mov-
ing the meter from a
cold environment to
a warm place of high
humidity.

Lack of acclimati-
sation.

Do not perform
measurements until
the meter has
reached the tem-
perature of the en-
vironment (approx-
imately 30
minutes).

The test lead is
damaged.

The test lead is
broken or torn off
the terminal.

Replace the test
lead.

8 Replacement of the batteries

The CMP-400 meter is supplied by means of one 9V battery. It

is recommended to us

e alkaline battery.

Attention:

When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.
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In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

remove the one rear Phillips head screw,

open the battery compartment,

replace the required one 9V battery,

re-assemble the meter.

9 Cleaning and maintenance

The casing of the meter may be cleaned with a soft, damp cloth
using all-purpose detergents. Do not use any solvents or cleaning
agents which might scratch the casing (powders, pastes, etc.).

The electronic system of the meter does not require mainte-
nance.

10 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
e Disconnect all the test leads from the meter,
e Make sure the meter and its accessories are dry,
e In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device.

11 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.
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12 Technical data

e “m.v.” means measured value of standard.

AC current measurement

Range Resolution Accuracy
40.00A 0.01A (2.5% m.v. + 8 digits)
400.0A 0.1A (2.8% m.v. + 5 digits)

DC current measurement

frequency range 50...60Hz

Range Resolution Accuracy
40.00A 0.01A (2.5% m.v. + 5 digits)
400.0A 0.1A (2.8% m.v. + 5 digits)

AC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
400.0mV 0.1mV + (1.5% m.v. + 30 digits)
4.000V 0.001V

40.00V 0.01v + (1.5% m.v. + 5 digits)
400.0V 0.1V

600V 1V + (2% m.v. + 5 digits)

o frequency

range 50...400Hz

DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
400.0mV 0.1mV +(0.8% m.v. + 2 digits)
4.000V 0.001V
40.00V 0.01v +(1.5% m.v. + 2 digits)
400.0V 0.1V
600V i\ + (2% m.v. + 2 digits)

52

CMP-401 - USER MANUAL




Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
400.0Q 0.10Q + (1% m.v. + 4 digits)
4.000kQ 0.001kQ
40.00kQ 0.01kQ + (1.5 % m.v. + 2 digits)
400.0kQ 0.1kQ
4.000MQ 0.001MQ + (2.5 % m.v. + 3 digits)
40.00MQ 0.01MQ + (3.5 % m.v. + 5 digits)

Frequency measurement
Range Accuracy
10Hz...10kHz + (1.5 % m.v. + 2 digits)
e sensitivity: 100V (<50Hz), 50V (50...400Hz); 15V (401Hz...
10kHz)
Duty Cycle
Range & Resolution Accuracy
10.0...94.9% unspecificated

Pulse width: 100us...100ms,
Frequency: 30Hz...15kHz;
Sensitivity: 30...5kHz:10Vrms min.
5kHz...15kHz:40Vrms min.

Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy
40.00nF 0.01nF + (4 % m.v. + 20 digits)
400.0nF 0.1nF
4.000pF 0.001pF + (3 % m.v. + 5 digits)
40.00pF 0.01pF
100.0pF 0.1uF + (4 % m.v. + 10 digits)

Temperature measurement
Range Accuracy*
-20.0...760.0°C + (3% m.v. +5°C)
-4.0...1400°F + (3% m.v. + 9°F)

* probe (K type) accuracy not included
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Other technical data
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Measurement category in acc. with EN 610101 ..........cccovvvnivnirninnnnns 111600V
Ingress protection in acc. with EN 60529.............ccoeverreireinninnienninninnees IP40
POIULION AEYIEE......ouvvrrerreriiiiie ittt 2
POWET SUPPIY ...ttt one 9V battery

Clamp size.... ... Opening 30mm (1.2") approx

DiIOdE TS ....vverveirriii e 1=0.3mA, Up=1.5V DC
Continuity test....... .1<05mA, sound signal for R<50Q
Overrange iNICAtION ..o eeseeseees OL displayed
Measurements rate... .2 per second, nominal
INPUEIMPEAANCE ... ~8MQ (V AC/DC)
DiISPIAY ..veeveeeeeiriiei e LCD, 4000 counts
DIMENSIONS ... 197 x 70 x 40 mm
WEBIGN. oo 183 ¢
Operating temperature . 510 40°C (41 to 104°F)
Storage temperature...........c.oveeeereeereeereeenserneeseenens -20 to 60°C (-4 to 140°F)
Operating humidity ..........ccoceoneeneennen. max 80% up to 31°C (87°F) decreasing
..................................... linearly to 50% at 40°C (104°F)
Storage hUMIdity.........ccceeeerreirerirree s <80%

2000meters (7000ft.)

.......................... approx. 30 minutes
e requirements specified in the following norms....EN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032

Max. operating altitude .
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13 Standard accessories

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-
lowing components:
The CMP-401 meter,
Test leads for clamp- and multimeters (set) - WAPRZCMP1,
9V battery,
Type K temperature probe — WASONTEMK,
Temperature probe type K adapter - WAADATEMK,
Carrying case
User manual,
Factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

14 Service

The manufacturer of the device, which also provides guarantee
and post-guarantee service is the following company:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60

Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be realized solely by the manufacturer.
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1 Introduccion

Gracias por comprar el medidor de pinza digital CMP-401. El
medidor CMP-401 es un dispositivo de medicion moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicién y prevenir los posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA:’ describen las situaciones en las que puede
haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones. La palabra ‘ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede dafar el instrumento. Los indicios de posibles
problemas estan precedidos por la palabra "Atencion:".

ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente
este manual de instrucciones y seguir las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.

ADVERTENCIA:
El medidor CMP-401 esta disefiado para medir la corriente
continua y alterna, la frecuencia, la resistencia y la
temperatura. El uso del instrumento distinto del especificado
en este manual de instrucciones, puede causar dafo y ser
fuente de un grave peligro para el usuario.
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ADVERTENCIA:
El medidor CMP-401 puede ser utilizado solo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar con
las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas
no autorizadas puede resultar en dafos en el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.

2 Seguridad

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los

resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente

manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad

e Higiene en el Trabajo,

e durante la medicion el operador no puede tener contacto
directo con las expuestas partes de toma de tierra (p.ej.
descubiertos tubos de metal del sistema de calefaccion, cables
de toma de tierra, etc.) y debe asegurarse un buen aislamiento
usando la ropa adecuada, guantes, calzado, esteras aislantes,

etc.,

e no toque las partes conductoras que estan descubiertas si al

circuito medido esta conectada la alimentacion,

e debe ser muy cuidadoso al medir tensiones superiores a 35V
DC (DC - corriente continua) o 25V AC (AC - corriente alterna)
RMS (RMS - valor cuadratico medido), ya que son una

amenaza potencial de descarga eléctrica,

e antes de realizar la prueba de diodos, resistencia o continuidad
siempre primero hay que descargar los condensadores y
desconectar el dispositivo bajo prueba de la fuente de

alimentacion,

e al verificar la presencia de tensién, aseglrese de que esta
funcion funciona correctamente (midiendo un Tensién) antes de

aceptar que la lectura de cero significa que no hay tension,
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inaceptable es el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y estéa total o parcialmente
estropeado,

= los cables con aislamiento dafiado,

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p.ej. humedas)

antes de comenzar la medicion, seleccione la funcion de

medicion adecuada,

durante las mediciones de tensién no se debe cambiar el

instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,

no mida corriente en los circuitos donde la tensiéon supera

600V,

al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de

medicion del circuito medido,

si el dispositivo se usa de una manera no especificada por el

fabricante, el nivel de seguridad proporcionado por el

dispositivo puede ser reducido,

las reparaciones pueden ser realizadas sélo por el servicio

autorizado.

Funcion El valor maximo de
entrada
A DC,AAC 400A DC/AC
V DC, VAC 600V DC/ AC
Prueba de resistencia, frecuencia, 250V DC/AC
diodo
Temperatura 250V DC/ AC

ADVERTENCIA:

No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o
humedas.
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ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo,
en la presencia de gases inflamables, vapores, polvo, etc.).
De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

{ATENCION!
No esta permitido exceder el maximo rango de tensién de
entrada para cualquier funcion.
No esta permitido conectar la tensién al medidor cuando se
ha seleccionado la funcién de la resistencia.
Ajustar el conmutador de funcion en OFF (apagado) cuando
no se utiliza el medidor.

Retirar la bateria del dispositivo si el medidor no se va a
utilizar por un periodo superior a 60 dias.

2.1 Simbolos internacionales de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe
indica que el usuario debe consultar mas informacién en
el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en

condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

EI Doble aislamiento
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3 Preparacion del medidor para el

trabajo
Después de comprar el medidor, hay que comprobar la

integridad del contenido del paquete.
Antes de realizar la medicion hay que:

asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicién no estan dafiados,

para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicién, se recomienda conectar al enchufe COM el cable
negro y al enchufe V/IQ/CAP/TEMP el cable rojo.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafados puede
causar descarga de tension peligrosa.
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4 Descripcion funcional

41 Los terminales de medicién y los
elementos de seleccion de funcion de
medicion
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Fig.1. CMP-401
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Pinza de corriente
Indicador luminoso de tension AC sin contacto
Palanca de apertura de pinzas
Selector de funciones:

. OFF - equipo apagado

. V medida de tension

. Q¥ o) CAP — medicion de resistencia, continuidad, capaci-
dad y pruebas de diodos
°C °F Temperatura
40A DC medida de corriente continua hasta 40A
400A DC medida de corriente continua hasta 400A
40A AC medida de corriente alterna hasta 40A
400A AC medida de corriente alterna hasta 400A
Boton HOLD

. Pantalla iluminada LCD

. Funcion HOLD
Boton REL

. Funcion de medida relativa

. DC A cero
Display LCD
Boton MODE

. Cambio de medida
Boton RANGE

. Seleccion de rango manual
Boton Hz/%

. Funciéon de medida de frecuencia / ciclo de trabajo
toma de medicion VIQ/TEMP

. Entrada de medida para mediciones de tensiones CC y CA,
resistencia, frecuencia y temperatura

toma de medicion COM
. Entrada de medida comun para todas las funciones de
medicién, excepto la medicion de la corriente (conectado con
la masa el instrumento)

Departamento baterias

CMP-401 - MANUAL DE USO 65



4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)
AUTS L 0333 HOLE REL ki €3 Hz i F

@U UEU i)
T

Fig. 2. Pantalla de cristal liquido del medidor CMP-400

Hl _ ¢| sigho menos

DC, AC — tensién (corriente) continua, alterna
AUTO — modo automético

- _ prueba de diodo

*) _ prueba de continuidad
HOLD - simbolo de encender la funcion HOLD
REL — simbolo de encender la funcidon de medida relativa

Hz % — simbolo de encender la prueba de frecuencia o ciclo del
trabajo

k, M, Q, m, V, °C, °F, A—los simbolos de las unidades de medida

+
— el simbolo de bateria baja

BAT — bateria baja
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones solo si
se utiliza los cables del fabricante.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables inadecuados puede causar
descarga eléctrica o errores de medicion.

5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Mediciéon de la corriente continua y
alterna

ADVERTENCIA:
No tome medidas en los circuitos con un potencial
desconocido. No exceda la escala maxima de la medicion de
corriente.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones de corriente con cables de medicion
conectados al medidor.
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Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e ajustar el selector de funcion en el rango 40A- o0 400A- o
40A~ o 400A~, si el rango de mediciones es desconocido,
ajustar el rango mas alto,

. antes de la medicion de la corriente constante, pulsar
REL para poner a cero la indicacion de corriente en la pantalla

. abrir la pinza del medidor y colocarla alrededor de un solo
cable,

. leer el resultado de la medicién en la pantalla,

e  sies necesario, seleccionar un rango inferior.

Nota:
Al medir la corriente, asegurese de que las mordazas del
medidor estén bien apretadas. De lo contrario, el medidor no
sera capaz de realizar mediciones precisas. Obtenemos la
medicion mas precisa cuando el cable se encuentra en el
centro de las mandibulas de medicién.

5.2 Medicién de voltaje

Para realizar la medicién de la tensién hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,

e utilizando el boton MODE seleccionar voltaje AC o DC,

e  sies necesario, con el botén RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

e  conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQITEMP y el
negro al enchufe COM,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicién; en
caso de las mediciones de la tensién continua la sonda roja
debe ser puesta en el punto de mayor potencial,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.3 Medicién de resistencia

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion QF &)

conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

comprobar si en caso de los conductos abiertas se
muestra el resultado OL, en caso de los terminales cerrados
de las sondas de medicién el resultado es 000.0,

si es necesario, con el botén RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.4 Prueba de continuidad del circuito

No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:
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poner el conmutador rotativo en la posicion QF &)

conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/ITEMP y el
negro al enchufe COM,

pulsar el botén MODE hasta que aparezca el simbolo &) en
la pantalla,

comprobar si en caso de los conductos abiertas se
muestra el resultado OL, en caso de los terminales cerrados
de las sondas de medicion el resultado es 000.0 y esta
acompafado con una sefial acustica,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicién,
leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora
se produce cuando los valores de resistencia de menos de
50 Q,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.5 Prueba de diodos

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para probar los diodos se debe:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q-9 ef)

conectar el cable rojo de medicion al enchufe VIQ/ITEMP vy el
negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe
ser puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

leer el resultado de la prueba en la pantalla: se muestra la
tension de conduccidn que para un diodo de silicio tipico es de
unos 0,7 V y para un diodo de germanio es de unos 0,3 V; y si
el diodo esta polarizado en la direccion de la barrera o hay
una ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.6 Medicion de capacidad

ADVERTENCIA:
No realice mediciones en el circuito que esté bajo tension.
Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicién Q-9+ &) CAP,
conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQ/CAP/TEMP
y el negro al enchufe COM,

pulsar el boton MODE hasta que aparezca el simbolo F en la
pantalla,

poner las puntas de las sondas al condensador bajo
prueba,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.7 Medicién de frecuencia o % del ciclo de
trabajo

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

Para realizar la medicién hay que:

. poner el conmutador rotativo en la posicion V=,

e conectar el cable rojo de medicién al enchufe VIQITEMP y el
negro al enchufe COM,

. presionar el boton Hz/% para seleccionar la funcion de la
frecuencia (Hz) o ciclo de trabajo (%),

e poner las puntas de las sondas al circuito bajo prueba,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

5.8 Medicion de la temperatura

ADVERTENCIA:
No tomar mediciones, si el compartimento de la bateria esta
abierto.

ADVERTENCIA:
Para evitar descargas eléctricas, desconectar ambas sondas
de medicion de cualquier fuente de tension antes medir la
temperatura.
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Para evitar descargas eléctricas, asegurese de que la sonda
con el elemento termoeléctrico ha sido desconectada antes
de pasar a otra funcién de medicion.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion °C o °F,

conectar la sonda de temperatura al enchufe
negativo COM y al enchufe positivo VIQ/ITEMP, observando la
polaridad,

poner el cabezal de la sonda de temperatura al dispositivo
bajo prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo de prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable (después de aproximadamente 30 segundos),

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de la sonda de los
enchufes de medicién del medidor.

si la resistencia es menor a 50Q), se escuchara un tono.

5.9 Prueba de tension sin contacto

Riesgo de descarga eléctrica. Antes de empezar a trabajar,
siempre se debe probar el detector de tensién en un circuito
conocido que se encuentra bajo tension, para comprobar si
el dispositivo esta funcionando correctamente.

ADVERTENCIA:

Para hacer la prueba se debe:
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acercar la pinza del medidor al cable bajo tension,
si esta presente la tension alterna, se encendera el diodo
indicador del detector.
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Nota:
Los cables eléctricos se tuercen a menudo. Para recibir
mejores resultados, mover la sonda a lo largo del cable para
colocarlo cerca del cable bajo tension.

Nota:
El detector es un dispositivo altamente sensible. Las cargas
electrostaticas u otras fuentes de energia a veces puede
activar automaticamente el trabajo del sensor. Es un
fenémeno normal.

6 Funciones especiales

6.1 Cambio manual de sub-rangos

Cuando el medidor se enciende por primera vez, se pone en
el modo automatico de seleccion del rango. En este modo se
selecciona automaticamente el mejor rango para las mediciones y
por lo general es el mejor modo para la mayoria de las mediciones.
Para las mediciones que requieren un ajuste manual del rango,
debe hacer lo siguiente:

e pulsar el boton RANGE. El simbolo AUTO se apaga en la
pantalla,

. pulsar de nuevo el boton RANGE, que permite pasar entre los
rangos disponibles y seleccionar el rango deseado,

. pulsar el boton RANGE y mantenerlo pulsado durante 2
segundos para salir del modo manual de la seleccion del
rango y volver a la seleccion automatica del rango.
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6.2 Modo de medicion relativa

Para poner en marcha el modo de medicion relativa, hay que
presionar el boton REL (aparecera el simbolo REL en la pantalla).
A continuacién, se muestra el resultado como un punto de
referencia para la medicién relativa, por ejemplo, si el valor de
referencia es de 24 V y la lectura actual es el valor de 12,5 V,
entonces en la pantalla aparece el resultado -11,5 V. Si la nueva
lectura es idéntica al valor del punto de referencia, en la pantalla
aparecera cero. Pulsar de nuevo REL para salir del modo de
medicion relativa.

6.3 Funcién HOLD e Illuminacién de Ia
pantalla

Esta funcion se utiliza para retener el resultado de la medicién
en la pantalla, que es posible presionando el boton HOLD. Cuando
esta activado, en la pantalla aparece el simbolo HOLD. Para volver
al funcionamiento normal del instrumento, pulse de nuevo el botén
HOLD.

Para encender la iluminacién de fondo, pulsar el boton HOLD
y mantenerlo pulsado durante mas de dos 2 segundos. Esto
también permitira activar la funcion HOLD. Para salir del modo
HOLD y volver al modo normal de funcionamiento del medidor se
debe pulsar brevemente el botén HOLD. Para encender la
iluminacion de fondo, pulsar el boton HOLD y mantenerlo pulsado
durante mas de dos 2 segundos.

6.4 Boton MODE

Este boton permite seleccionar el modo de medicion de
CCI/CA y resistencia/prueba de diodos/continuidad.
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7 Cambio de bateria

El medidor CMP-401 se alimenta de las baterias de 9V. Se

recomienda utilizar baterias alcalinas.

Atencion:
Haciendo mediciones en el mostrado mneménico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

aflojar el tornillo con cabeza transversal, que sujeta la tapa
trasera de la bateria,

abrir el compartimiento de la bateria,

reemplazar la bateria de 9V,

cerrar el compartimento de la bateria.

8 Limpiezay mantenimiento

La carcasa del medidor puede ser limpiada con una franela

suave y humedecida con detergentes comunmente utilizados. No
utilice disolventes o productos de limpieza que puedan rayar la
carcasa (polvos, pastas, etc.).

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
. desconectar todos los cables del medidor,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se debe quitar la
bateria,

10 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no depositar con los residuos de
otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de
recogida conforme con la Ley de residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe
desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de los envases, baterias usadas y acumuladores.

11 Datos técnicos
"v.m" significa el valor medido

Corriente alterna TRMS

Rango Resolucién Precision
40,00A 0,01A +(2,5% v.m. + 8 digitos)
400,0A 0,1A +(2,8% v.m. + 5 digitos)

e Rango de frecuencias: 50...60Hz

Corriente continua
Rango Resolucién Precision

40,00A 0,01A (2,5% v.m. + 5 digitos)
400,0A 0,1A (2,8% v.m. + 5 digitos)

+
+
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Tensién alterno

Rango Resolucion Precision
400,0mV 0,1mV +(1,5% v.m. + 30 digitos)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V *(1,5% v.m. + 5 digitos)
400,0v 0,1V
600V i\ +(2% v.m. + 5 digitos)
e Rango de frecuencias: 50...400Hz
Tension continuo
Rango Resolucion Precision
400,0mV 0,1mV +(0,8% v.m. + 2 digitos)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V £(1,5% v.m. + 2 digitos)
400,0v 0,1V
600V i\ +(2% v.m. + 2 digitos)
Resistencia
Rango Resolucion Precision
400,0Q 0,1Q +(1,0% m.v. + 4 digitos)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ +(1,5% v.m. + 2 digitos)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ +(2,5% v.m. + 3 digitos)
40,00MQ 0,01IMQ +(3,5% v.m. + 5 digitos)
Frecuencia
Rango Precision
10Hz...10kHz +(1,5% v.m. + 2 digitos)

« Sensibilidad: 100V (<50Hz), 50V (50...400Hz), 15V (401Hz ...
10kHz)
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Ciclo de trabajo

Rango_y Precision
resolucién
10,0...94.9% sin especificar
Ancho de impulso: 100us...100ms, frecuencia:

30Hz...5kHz;
Sensibilidad: 30...5kHz:10Vrms
5kHz...15kHZ:40Vrms

Capacidad
Rango Resolucion Precision
40,00nF 0,01nF + (4% m.v. + 20 digitos)
400,0nF 0,1nF
4,000uF 0,001pF + (3% m.v. + 5 digitos)
40,00uF 0,01uF
100,0uF 0,1uF + (4% m.v. + 10 digitos)
Temperatura
Rango Precision
-20.0...760,0°C *(3,0% v.m. + 5°C)
-4.0...1400°F +(3,0% v.m. + 9°F)

* precision de la sonda no incluida
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Otros datos técnicos

a) categoria de la medicion ...........cccceeuenee. 111600 V seguin la norma EN 61010-1
b)  grado de ProteCCiON.........ccceveremiierieiieiieereee s IP40
c) el grado de contaminaCion ...........c.cocucuecieerincrinerierinerinerseresereereseneseseenens 2
d) alimentacion ... ....una bateria de 9V
e) apertura de las mordazas de pinza approx. 30mm(1,2")
) prueba de diodo ... 1=0,3mA, U0=1,5V DC
g) medida de continuidad ..........ccccccrveunnee 1<0,5mA, sefial acustica para R<50Q
h) indicacion de superacion del rango.........c.c.cucuneueereerenerenerinenen: el simbolo ‘OL’
i) frecuencia de las mediciones ........ 2 lecturas por segundo
j)  impedancia de entrada..........ccccvernrnerinernennernereennene ~8M Q (V CC/CA)
K)  pantalla........cocvevienriniic e LCD; 4.000 lecturas
[)  dimensiones ...... v 197 x 70 X 40mm
M) PESO eI BQUIPD .ouveuirrirrcereiieire ittt 183 ¢
n) temperatura de trabajo............... ..5°Ca40°C
0) temperatura de almacenamiento .........cccounernienernernsnneienenns 20°C a60°C
p) humedad ....... max. 80% a 31°C disminuyendo linealmente hasta 50% a 40°C
Q) altura de trabajo.........oovuueerririieir s méx. 2000 m
r) el tiempo de inactividad para apagado automatico ..........c.cccveeeeee 30 minutos
s) el cumplimiento de las NOrMas .........c.ccoceuevenee EN 61010-1y EN 61010-2-032
) norma de calidad.........cccoveeriirieriiei s 1SO 9001

iATENCION!
El dispositivo ha sido disefiado para aplicaciones en
espacios cerrados, de acuerdo con los requisitos de doble
aislamiento IEC1010-1 (1995): EN61010-1 (1995), categoria de
sobretension Il 600 V, grado de contaminacion 2.
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12 Accesorios estandar

El juego estandar suministrado por el fabricante incluye:
medidor CMP-401,

cables de medicion para CMP/CMM — WAPRZCMP1,

bateria 9V,

sonda para medir la temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
funda,

manual de uso,

certificado de calibracion de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

13 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
+48 74 85 83 860
+48 74 85 83 800
fax +48 74 85 83 809
Pagina web: www.sonel.pl
e-mail: export@sonel.pl

ATENCION:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado
SONEL S.A.
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LincopoBbie nsmeputensHole knewm CMP-401 npegHasHayveHbl
ONs He NHBa3UBHbIX U3MEPEHUI NEPEMEHHOMO U MOCTOAHHOIO TOKa.

Kpome TOro, knewm no3BonsioT M3MepsiTb MOCTOSIHHOE U
nepeMeHHoe HanpshkeHve, 4acToTy, COMpPOTMBIEHWE, EMKOCTb,
TemnepaTtypy 1 TeCTMpoBaTb AMOAbl.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHocTaM CMP-401 oTHocATCS:

e aBTOMAaTMYECKOE WU PYYHOE U3MEHEHWNE ANana3oHoB,

e (yHkuma HOLD, nossonswowas cyiTbiBaTb pesynbrar
M3MepeHMss  Npu  HeJoCTaTOYHOM  OCBelleHuM U1 B
TPYAHOOOCTYMHBIX MecTax,

dyHKuma REL Ans oTHOCUTENbHbIX M3MEPeHuN,

3BYKOBas CUrHanu3aums HenpepbIBHOCTU Lienun (Beeper),
aBTOMaTu4eckoe BbIKIIOYEHVE Hencnone3yemoro npubopa,
aucnnen 3 % undpbl,

6esonacHble, 3aluLLEHHbIE N3MepUTENbHbIE TyOKu,

YCUINEHHbIV yAaponpoYHbIA Kopnyc.
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1 BsBepeHue

Bnarogapum 3a MOKynKy UMMPOBbIX M3MEPUTEMbHbLIX KreLlewn
koMmnaHun Sonel S.A. N3meputenbHble knewm CMP-401 — aT0
COBPEMEHHbIN, BbICOKOKAYECTBEHHbI U3MepUTeNbHbIA  Npubop,
yaobHbIM 1 GesonacHbli B paboTte. [lpouTeHne AaHHOro
pykoBoACTBa MO3BONUT wu3bexaTb OWMBOK NpW W3MEPEHUsIX W
NOMOXEeT  YCTpaHWTb BO3MOXHble npobnembl BO  BpeMms
aKcnnyaTaumm u3mepuTens.

B  paHHOM  pykoBOACTBE  WCMOMb3ylOTCA  TpUM  Tuna
npegynpexgeHnin. 3OTO TeKCTbl B pamkax, OnucbiBawoLime
BO3MOXHblE PWCKW, KaK Ans nonb3oBatens, Tak W Aanga
n3MmepuTenbHoro npubopa. TekcTbl, HauMHaOLWMecs CroBOM
‘TMPEOYNPEXOEHUE:’ onucbiBaloT cuTyaumu, KOTOpble MOryT
NPVBECTM K Yrpo3e XM3HW UMM 300POBbIO, €Cnn He cobnioparoTcest
nHcTpykumn. Cnosom ‘BHUMAHUE!Y HaumHaeTcsa onucaHve
CuTyauun, B KOTOPOW HEBLIMOMHEHNE UHCTPYKUMM MOXET NPUBECTU
K moBpexaeHuto npubopa. YkasaHusiIM Ha BO3MOXHble Npobrembl
npepLuecTtsyeT crioso ‘TipumeyaHue:’.

NPEAYNPEXOEHME:
Mepea ucnonb3oBaHMem npubopa Heob6xoaMMO nNoapoBHO
O3HAaKOMUTLCAA C [AaHHbIM PYKOBOACTBOM, a TakKxke
co6niopaTtb npaBuna  TexHUKM  BGesonacHocTU 7]
peKkomeHAaLMmM NpousBoaUTENS.

NPEOYNPEXOEHUE:

Knewn CMP-401 npeaHa3HayeHbl ANA He WHBa3UBHbIX
U3MepeHU TOKa, a Takke ANl U3MEePEeHUN MOCTOSHHOIo U
NepeMeHHOro HanpsbkeHUs, 4YacToTbl, COMNPOTUBIEHMUA,
eMKOCTU U Temnepatypbl. Jllo6oe gpyroe npumeHeHue, He
yKazaHHoe B [AaHHOM pPyKOBOACTBe, MOXeT MNpUBeCTU K
NOBpPEeXAEHU npubopa U cTaTb UCTOYHUKOM Cepbe3HOW
onacHOCTM ANA Nonb3oBaTens.
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NPEAYNPEXOEHUE:
U3mepuTenbHble knewm CMP-401 MoXeT Mcnofb3oBaTb TONbLKO
KBanuULMpPOBaHHbIA  NepcoHan, C COOTBETCTBYHOLMMU
ponyckamum Ans  paboTbl Ha 3NEKTPUMYECKMX YCTaHOBKaXx.
dkcnnyataumMsi U3MepuTensi NOCTOPOHHMMW NULAMU  MOXET
NPMBECTM K MNOBPEXAEHWIO npubopa M CcTaTb MCTOYHMKOM
cepbe3HOM ONacHOCTU ANA Nonb3oBaTens.

2 be3onacHocTb

[Ina obecneyeHns rpamMoTHON 3KCMyaTauMn M MPaBUINbHOCTU

nonyvyaemMbix  pesynbTaToB, MPUOEPXKMBANTECH  CreayloLmnx
pekomeHaauui:

8

[0 Havyana aKcnnyaTaumm nsmepuTenst HeobxoaMmo nogpobHO
03HaKOMWTLCH C AaHHBIM PYKOBOACTBOM,

npnbop AOMKEH 3KCMNyaTUPOBATLCS UCKMIOYUTENBHO MIOABMY,
MMeloLLmMm COOTBETCTBYHOLLYIO KBanudmkaumo "
npowewmmm obyyeHne npasunam T,

cnepyeT cobnogaTte GOMbLUY0 OCTOPOXHOCTb MPU U3MEpPEHUN
3HayeHun, npesbiwawwmx 40 B nocrosHHoro wmnm 20 B
nepemMeHHoro HanpsbkeHuss RMS, noToMy 4TO OHU HecyT
noTeHUManbHyo ONacHOCTb MOPAKEHWS ANEKTPUYECKUM TOKOM,
npy NpoBepKe Hanuuusa HanpspkeHus ybegutecb, 4TO 3Ta
dyHKUMA paboTaeT MNpaBuIbHO (C  MOMOLLLI  U3MEpeHUs
N3BECTHOrO 3HavYeHus HanpsHkeHus), npexae yem
npeanonoXuTb, YTO HyneBOe NnokasaHue o3HayaeT OTCYTCTBME
HanpspKeHus,

nepes HavyanoMm  U3MepeHuii  HeobXoAaMMO  YCTaHOBWUTH
nepeknovatens (yHKLMIA B COOTBETCTBYOLLEE NONOXEHWE,

BO BpPEMS M3MEPEHWIN HaMpsPKeHUs He credyeT nepeknioyaTb
npnbop B pexunM n3mMepeHnst Toka Unm conpoTUBIIEHUS],

Hemnb3A MpeBbIlaTb MaKCUMMarbHO [OMYCTUMbIA [AMana3oH
BXOZIHOTO HanpsbkeHus ans nobon yHKumK,

Henb3A MofaBaTb HanpshkeHWe Ha npubop, koraa BblibpaHa
YHKLUMSA U3MEPEHNS CONPOTUBIEHNS,

B Cflydae W3MeHeHus [AmanasoHoB Bcerga Heobxoaumo
OTCOEANHUTL M3MEepUTENbHbIE MPOBOAA OT N3MEPSAEMON Lieny,
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Henb3s NpeBbIlaTh MakcUMarnbHble Npeaernbl BXOAHOro curHana,

HeaonycT!MO UCNONb30BaHue:

= npubopa, KOTOpbI Obln NOBPEeXAeH W MOMHOCTbIO WNn
YaCTUYHO HENCTPaBEH,

= MpOBOAOB C NOBPEXAEHHOW M3onsunen,

= un3MepuTens, ChAWLLIKOM [AOSIT0 XPaHsLWerocs B MAOXMX
yCrnoBusix (HanpMmep, OTCbIPEBLUETO),

PEMOHT MOXeT ObITb
cepBuce.

BbINOJIHEH TOSIbKO B aBTOPU3OBaHHOM

NMPEAYNPEXOEHUE:
Hukorga He npucTynainTe K U3MepPeHUsIM, eCrin NafoHN PyK
onepartopa MOKpble Ufn BRaxHbIe.

NPEAYNPEXAOEHMUE:
Henb3sa BbINONHATL U3MepeHUs BO B3pbIBOONAacHOW aTmocdepe
(Hanpumep, B NpUCYTCTBMM FOPHOYMX ra3oB, NapoB, Nbinu, U T.
A.). B npotuBHoM cny4ae, ucnonb3oBaHue npubopa B Takux
YCNOBUSIX MOXET BbI3BaTb UCKPEHWE U NPUBECTYU K B3PbIBY.

BHAMAHMUE!

MpeaenbHble 3Ha4YeHUA BXOQHOIO cUrHana

MakcumansHoe BxogHoe

DyHKUMNA
YHKU 3HauYeHue
400 A
A AC o o
NOCTOSIHHbIN/NMEPEMEHHBI TOK
600 B
V DC,VAC nocTosiHHoe/nepemeHHoe
HanpshkeHue
M3mepeHne
P 250 B
COMPOTUBNEHUS, YaCTOThI,
nocTosiHHoe/nepemMeHHoe
€eMKOCTM, TecT amoaa v
HanpskeHue
HenpepbIBHOCTU Lienu
250 B
Temnepatypa (°C/°F) NocTosiHHOE/NepeMeHHoe
HanpshkeHne
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2.1 MexdyHapoOHbIe cumeorsbl
6e3onacHocmu

[laHHbIN CUMBON, PacnoNOXeHHbIN PSAOM C APYrUM
CUMBOJIOM WM THE300M O3HA4aEeT, YTO NONb30oBaTerNb
OOMKEH NpoYnTaTh OMNONHUTENBHYI0 MHpOpMaLMIO,
yKasaHHyo B PyKOBOACTBE MO 3KChnyaTauuu.

yKasblBaeT, YTO B YCNOBUSIX HOPMaIlbHOW aKCMyaTaumm
CyLLeCcTByeT BO3MOXXHOCTb BO3HVMKHOBEHNS OMacHbIX
HanpsKeHWN.

EI [BoriHas nsonsuus.

3 MNoarotoBka npubopa K padote

Mpwn nokynke npubopa He0OXOAMMO NPOBEPUTL KOMMMEKTHOCTb

COAEPXUMOTO YNaKOBKM.

Mepen Hayanom BbINONHEHNS U3MeEpPEeHUi Heobxoanmo:

e ybegutbCs, 4YTO cocTosHWe Gartapevikv Mo3BONUT BbIMOMHUTL
N3MepeHus,

e npoBepuTb, He MOBPEXAeH Nu Kopnyc npubopa u m3onauus
n3MepuTenbHbIX MPOBOAOB,

e ans obecrnevyeHWs OAHO3HAYHOCTW pPe3ynNbTaTOB W3MEpPEeHWUN
pekomeHayeTcst k rHe3gy COM nogknoyaTh YepHbIi NpoBof, a
K rHe3gy V/Q/CAP/TEMP kpacHbIi NpoBoA.

E [aHHbIN CUMBOI, PacNONOXEHHBIV PSAOM C THE3A0M

NPEOYNPEXOEHUE:
MoaknioueHne HenoAXOAAWMX UM NOBPEXAEHHbIX
NpPOBOAOB HeceT PUCK MOPaXXeHNA ONacHbLIM HanpsHKeHUeM.
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4  OnucaHune pyHKLUA

4.1 UsmepumenbHbie 2He30a u 3afieMeHmsl
eblbopa pyHKYUU usMepeHust

=
(%)

Puc. 1. CMP-401
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4.1.1

Me3pa

nsmepurtenbHoe riesno V/Q/CAP/TEMP

MameputenbHbii  BXoA4 ANS  M3MEPEHWS MOCTOSIHHOMO 1
NEepeMeHHOro  HanpshkeHusl,  COMpOTWMBIEHWUS,  EMKOCTH,
YacToTbl U TemnepaTypsl.

n3mepurtenbHoe rHesgo COM
ObWwmii M3MepuTenbHbIA BXOA AN BceX (PyHKUMIA, Kpome
n3MepeHus Toka (coegmHeH ¢ Maccon npubopa).

AnemeHTbI BbIbOpa hyHKLUUN U3MEPEHNS

ry6km knewen

MHAWKATOP 6ECKOHTAKTHOro AeTEeKTopa HanpsXeHus
pblyar packpbITus rybok

NOBOPOTHLIN NepekntyaTensb

Bbi6op dyHKumU:

(6]

92

OFF — npnbop BbIKMOYeH

Vz — Wu3MepeHuMe [OCTOSAHHOTO U  MNepeMeHHOro
HanpsHkeHns
. Q- o)) CAP - n3mepeHune COMpOTUBNEHUA,

HenpepbIBHOCTU Lenn, eMKOCTU U TeCT anoaa

e  °C °F — n3mepeHue TemnepaTypbl B rpagycax Llenbcus

nnu ®apeHrenta

40A = — n3MepeHne NoCTOAHHOro Toka Ao 40 A
400A - — uamepeHue NoCToSAHHOro Toka Ao 400 A
40A~ — n3mepeHune nepemMeHHoro Toka ao 40 A
400A~ — n3mepeHune nepemeHHoro Toka ao 400A

KHonka HOLD

e (yHKuus Hold

nogceeTka gucnnes
KHonka REL

. nepexon B peXXmMM OTHOCUTESTbHOIo NamMepeHus
. BbIX04 U3 peXxnma OTHOCUTESIbHOIo N3MepeHns
. oGHyneHme NoKa3aHWA NOCTOAHHOIO TOKa
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XUAKOKpUCTaNIM4yeckun gucnnemn

kHonka MODE
®  V3MEHEeHMWEe pexvma n3mepeHus

[9] kHonka RANGE
. n3MeHeHne gmnana3oHa namepeHua

kHonka Hz/%
e BbIGOP N3MEPEHNS YacTOTbI UM % pabodero uukna

KpbllUKa oTceka 6aTapemnku

4.2 Xudkokpucmannuyeckuti ducnneu
UT@% oﬂé)D HOLD REL ki £3 HzZmF

alRMIENaL ]
C@U it

p

Puc. 2. XKugkokpucrannuyeckun gucnnen knewen CMP-401

Hl — 3HaK MUHYC

DC, AC — HanpsbkeHue (TOK) MOCTOSHHOe, NepemMeHHoe
AUTO - cMMBO# aBTOMaTM4eCKOro Bbibopa nogananasoHa
-t — cumBon BKMNOYEHWS TecTa Anoaa

o)) — CMMBOI BKIIOYEHNS TECTA HEMPEPBIBHOCTU Lienu
HOLD - cumBon BkmtoveHus yHkummn HOLD

REL — cumBon BKNOYEHUSA beHKLl,I/IVI OTHOCUTEJIbHOIo naMepeHuna
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Hz % — cummBOn BKOYEHUS pexuma naMepeHua 4HacTtoTbl Unu
paboyero uukna

k, M, Q,n, u, F, m, V, °C, °F, A — cuMBObl €ANHNL, OTOBpaxaembIx
3Ha4YeHun

+

=| — CMMBOJ HM3KOro 3apsaa 6aTtapenku

BAT - cumBon pa3spsina 6atapeiiku

4.3 [lpoeoda

MpounssoauTenb rapaHTUpyeT NPaBUIIbHOCTb NOKa3aHWN TOMbKO
npy UCnonb3oBaHUN MPMEHHbBIX MPOBOAOB.

NPEAYNPEXOEHMUE:
MogknioyeHne HenogxoaslWMX  MPOBOAOB  YyrpoxaeT
nopaXxeHWem BbICOKAM HamnpsbkeHMeM Wnu  owunbKamu
U3MepeHus.

5 W3mepeHusn

Heobxoammo nogpobHO M3yunTb CoAepXaHue AaHHOW rnaBbl,
TaKk Kak B HeW onucaHbl MEeTOAbl BbIMOMHEHUS W3MEpeHuin 1
OCHOBHbI€ NPUHLMMbI UHTEpPNpeTaumumn pe3ynbTaToB.

5.1 MWU3smepeHue nocmosiHHoO20 u
nepeMeHHO20 MokKa

NPEAYNPEXOEHMUE:
He BbINonHAiTe u3mepeHuss B UeNAX C HEU3BECTHbIM
noTeHumnanom. Henb3sa  npeBblwaTb  MakcumanbHoe
3HaYyeHue Avana3oHa U3MepeHUs Toka.
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NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s HauvMHaTb u3MepeHusi, ecnu OaTapeWHbIN OTCeK
OTKPbIT.

NPEQYNPEXOEHUE:
Henb3s HauMHaTb M3MepeHUA TOKa C MOAKMIOYEHHbIMM K
npu6opy nsmeputenbHLIMA NPOBOAAMM.

[Ina namepenns Toka HeobxoANMO:

e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIN MepeknioyaTens @QYHKUMM  Ha
ananasoH 4OA=’ mnu 400A=, unn 40A~, unun 400A~, npu
HEM3BEeCTHOM [Auana3oHe W3MEpPEHU YCTaHOBUTE CaMbl
BbICOKVI AManasoH,

e repea BbIMOMIHEHMEM U3MEPEHMUS MOCTOSHHOIO TOKa, HaxaTb
kHonky REL Ans obHyneHuns nokasaHus Toka Ha gucnnee,

®  pacKpbiTb ryoku Knewen n COMKHYTb UX BOKPYr OAUHOYHOrO
nposogaa,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnnee,

e npu HeobxoaMmocTM BbIOpaTb Oonee HU3KMIA AuanasoH
N3MepeHus.

MpumeyaHwue:
Mpun namepeHnn Toka yéeamTech, YTo ryGkm namepurTenbHbIX
Knewen 6yayT NONHOCTLIO COMKHYThI. B npoTuBHOM cnyvae,
Knewm He CMOryT cAaenaTtb TO4YHble um3mepeHus. Hanbonee
TOYHbLIA pe3ynbTaT W3MepPeHUs MONy4YUTCHA, ecrnm NpoBof
HaxoAuUTCA B LIEHTPe U3MepUTeNbHbIX Fy6OK KneLlen.
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5.2 UsmepeHue MocmosiHHO20
U nepeMeHHO20 HanpsKeHUs!

[nsa nsmepeHnst HanpskeHns HeobXoANMO:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTens B nonoxeHne Vs,

e c nomouwbio kHonkn MODE Bbibpatb nepemeHHoe (AC) unwu
noctosiHHoe (DC) HanpsbkeHue,

. B crnyyae HeobxogmmocTtu, kHomnko RANGE Bpy4Hyto
YCTaHOBUTb AManasoH U3MepeHui,

e OAKMIOYNTE KpacCHbI W3MepUTEnbHbIA NPOBO4 B THE3A0
V/Q/CAP/TEMP, a 4yepHblii npoBog B rHe3go COM,

e [pUOXUTb OCTPME LIYNOB K TOYKaM W3MepeHus; npwu
N3MEPEHUN MOCTOSIHHOTO HaMPsSXKEHUS1 KPaCHbIN LUYN OOIMKEH
HaxoAmMTbCs B TOUKe C 6onee BbICOKMM NOTEHLManom,

e cuuTaTb Ha Aucnree pesynbTaT U3MepeHus,

e flocfie 3aBeplLleHVs U3MepeHwul, Wn3Bfeuvb npoBogja U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.3 WU3mepeHue conpomuesieHusi

NPEAYNPEXOAEHMUE:
Henb3s BbINONHATL U3MepeHMe B Lenu, HaxoAasilencs nop,
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEOO6X0AMMO pa3pAAUTDL.

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s HauMHaTb M3MepeHus, ecnu 6GaTapeiHbIA oOTCek
OTKPbIT.

[Onsi namepeHus conpoTuBreHns Heobxoanmo:
e [Ins namepeHust conpoTMereHns Heobxoanmo Q -k &) CAP,

. NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEPUTENbHbLIA MPOBO4 B THE3do
V/Q/CAP/TEMP, a 4epHbiin npoBoA B rHe3go COM,
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npoBepuTb, 0TOBPaXKaeTCcst N Ha Aucnrnee Npu Pa3oMKHYTbIX
nposofax nokasaHue OL, a npu 3aMKHYTbIX U3MEPUTEMbHbIX
Lwynax pesynbTtaT gormkeH bbb 000.0,

B cnyyae Heobxoaumoctw, kHonko RANGE yctaHoBUTHL
AvanasoH N3MepeHnin BpPYYHYHo,

NPUMOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM N3MEPEHWS,

cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHusi Ha aucnnee,

nocrie 3aBeplleHVs] U3MEPEHWN, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.4 Tecm HenpepbieHOCMU yenu

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s BbINONHATL M3MepeHMe B Lenu, HaxoasLwenca noa
HanpsbkeHneM. KoHaeHcaTopbl HEO6X0AUMO pPa3pPAAUTD.

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s HauMHaTb U3MepeHUs, ecnu 6GaTapeWHbIN oOTcek
OTKpbIT.

YT106bI BLIMOMHUTL TECT HenpepbIBHOCTU Lenu, Heobxoanmo:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIV NEPEKIoYATENb B NONOXEHNE

Q-+ @) CAP,

NOAKMIOYUTL  KPACHbIN U3MepUTEnbHbLIM MpPOBOL B rHe3do
V/Q/CAP/TEMP, a yepHbIi npoBog B rHe3go COM,

HaxumaTb kHomky MODE, noka Ha Aucnnee He nosiBUTCS
cuvBon o),

npoBepUTb, OTOBpaxxaeTcst NN Ha AWCNee NPy PasoMKHYTbIX
npoBoAax nokasaHune OL, a npu 3aMKHYTbIX U3MepUTENbHbIX
wynax pesynbtat 000.0 ¥ conpoBoxagaeTcss 3BYKOBbIM
curHanom,

NPUINOXUTb OCTPUE LLLYMOB K TOYKAM U3MEPEHWS,
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cunTaTtb pesynbTaT U3MepeHuss Ha Aucnnee; 3ByKOBOW curHan
BKIIOMUTCS NPU 3HAYEHUN CONPOTUBEHNA MeHee 50 Om,
nocrne 3aBeplleHVs W3MEpeHWn, W3BMeYb nposoda U3
n3mMepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.5 Tecm duoda

Henb3a BbINONMHATL M3MepeHWe B Lienu, HaxopsLlencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEOO6X0AMMO pa3pAAUTDL.

NPEOYNPEXOEHUE:

Henb3s HauuHaTb u3MepeHusi, ecnu OaTapelHbIM OTCEK
OTKPbIT.

NPEAYNPEXOEHMUE:

Y100kl BINOMHUTL TECT AMOAA, HEOOXOANMO:

98

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NEPEKNoYaTerb B NOMOXEHNE

Q-+ @) CAP,

NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEPUTENbHbIA MPOBO4 B THE3do
V/IQ/CAP/TEMP, a YepHblii npoBog, B rHe3go COM,

HaxumaTb kHomky MODE, noka Ha Aucnnee He nosiBUTCH
cumson Pk,

NPUNOXWUTb OCTPUE LLYMOB K AMOAY: KPACHbIA LyN K aHody, a
YepHbIV K KaToay,

cunTaTtb pesynbTaT TecTa Ha Agucniee: oTobpaxaeTcsi npsiMoe
HanpsbkeHve, koTopoe Ans obblMHOrO KpeMHWeBOoro Auoaa
paBHo npumMepHo 0,7 B, a gns repmanvesoro avoga 0,3 B;
ecnu guvop cMelleH B obpaTHOM HanpaBneHun uUnuv B Lenu
06pbIB, TO Ha aucnnee nossutca cumeon OL,

nocrne 3aBeplUeHWs U3MepeHun, Uu3BnedYb npoBoga U3
M3MepuTEnbHbIX rHe3a npubopa.
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5.6 WU3mepeHue emkocmu

Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, Haxoaslencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HE06X0AUMO pas3pPAAUTD.

NPEOYNPEXOEHUE:

Henb3s HauuHaTb u3MepeHusi, ecnu OaTapelHbIM OTCEK
OTKPbIT.

NPEAYNPEXAEHME:

YTo6bl BINONHUTL M3MEPEHne, He0bX0AMMO:

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NEPEKIoYaTerb B NOMOXEHNE

Q- o) CAP,

NOAKIIOYUTE  KPACHbI U3MEPUTENbHbIA MpPOBO4 B THE3do0
V/Q/CAP/TEMP, a yepHbliii npoBog B rHe3go COM,

HaxumaTb kHomky MODE, noka Ha Aucnnee He nosiBUTCH
cumson F,

NPUMOXUTb OCTPUE LLYNOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHcaTopy,
cyuTaTb pesynbTaTt u3MepeHus Ha gucnnee,

nocrne 3aBeplUeHUs U3MepeHun, Uu3BneYb nposoda U3
M3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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5.7 WU3smepeHue yacmomsi unu % pabo4ye2o
yukna

NPEAYNPEXAEHME:
Henb3s HauuMHaTb u3MepeHusi, ecnu GaTapeWlHbIN OTCeK
OTKpbIT.

YT06bI BEINONHNTL U3MEpPeHne, HeobxoanMMOo:

e  yCTaHOBMWTb MOBOPOTHbLIV NepeknoyaTesb B nonoxexHue Vs,

e MOAKMIOYNTE KPacCHbIi M3MepuUTenbHbIM MPOBOA B THE3A0
V/IQ/CAP/TEMP, a 4epHbIin npoBog B rHe3go COM,

. HaxaTtb KHOMKy Hz/%, 4Tobbl BbIGpaTh PYHKLUMIO M3MEpPeHUst
yactoTbl (Hz) nnmn paboyero umkna (%),

®  MPUIIOXWUTb OCTPME LLIYMOB K TECTUPYEMOW Lenu,

e cuyuTaTb pesynbTaT U3MEepPeHUst Ha gucnnee,

e [OCfne 3aBeplleHns U3MEepeHui, u3BneYyb nposoda U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.8 MU3mepeHue memnepamypsbl

APEAYNPEXOEHUE:
Henb3s HauMHaTb U3MepeHUs, ecnu 6GaTapeWHbIN oOTcek
OTKpbIT.

APEOYNPEXOEHUE:
YT106bI M36exaTb NOopaXeHUsi INEeKTPMUYECKUM TOKOM, nepen
U3MepeHuMeM TeMmnepaTypbl Heo6XOoAUMO OTKMYUTL 06a
M3MepUTENbHbIX Liyna OT NGOro MCTOYHUKA HaNPSXKEeHUS.
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NPEAYNPEXOEHMUE:
YT10ObI M36exaTb MNOpaXXeHUs 3INEeKTPUYECKUM TOKOM,
HeobxoAMMO y6eaAuTbCA, YTO 30HA C TEPMOINEKTPUYECKUM
AAaTYMKOM Obin OTKMIOYEH nepepn NepexoAoM K Apyroun
n3mMepuTenbHON PyHKLNK.

YT106bI BLINOMHUTL M3MEpeHne, HeobxoanmMo:

e  YyCTaHOBMWTb MOBOPOTHBIN NepekntoyaTens B nonoxexue °C °F,

e  HaxaTb kHonky MODE pans Bblibopa eauHuupbl namepenust: °C
unm °F,

e MOAKMOYNTL TeMMEepPaTypHbIA 30HA K OTPULATENIBHOMY THe3ay
COM wn nonoxuTensHomMy rHesgy V/Q/CAP/TEMP, cobnogas
NONAAPHOCTb,

e MPWIOXMUTb FOMOBKY TemMnepaTypHOro 30HA4a K TECTUPyeMOMY
06bekTy. HeobxoaMMO COXpaHsATb NMOTHBINA KOHTAKT FOSNIOBKU C
M3MepSIEMON YacTblo TECTUPOBaAHHOTO obbekTa 4O Tex nop,
noka nokasaHusi He ctabunuaupytotcs (npumepHo 30 cekyHa),

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEpPEHUsi Ha avcnnee,

e [ocrne 3aBeplUeHUss U3MEpPEeHui, Uu3BneYb nposoda W3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.9 BeckoOHMakmMHbIU mecm HanpsKeHUst

NPEAYNPEXOEHMUE:
CyliecTByeT ONacHOCTb MopaxeHus HanpsikeHuem. lMepen
HayanoMm pa6oTbl Heo6xogumo Bcerga npoOTeCTUPOBaTb
OGHapyXUTeNb HanpsHKeHUs Ha W3BECTHOWM uenu nopj
HanpsikeHneMm, 4ToGbl NPOBEPUTL MNPABUMLHOCTL PaGoThbl
AeTekTopa.

[ns BbINONHEHMS TecTa HeobXxoANMO:
. npubnuanTb rybKM KneLler K NpoBoAY NoA HanpshKeHUeM unm
K 3MeKTpUYEeCKOMY BbIBOAY MO HANpsXeHeM,
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e  eCnu 30decb eCTb NepemMeHHoe HamnpshkeHue, TO 3acBeTUTCH
CUrHarnbHbI cBETOAMOA AeTekTopa.

MpumeyaHue:
MNpoBopa anekTpuyeckux Kabenen 4acTo cKpyyeHbl. OAns
AOCTMXKEHMA  Hawnyylwero pe3ynbTata, Heobxoaumo
nepeMeLlaTb AaTyvK BAONb kabens, 4ToObI OH OKa3ancs Kak
MOXHO Gnuxe K NPoBOAY NoA HanpsiKeHUeM.

MpumeyaHue:
[eTeKkTop ABNAETCA BbICOKOYYBCTBUTENIbHbLIM 3J1IEMEHTOM.
dnekTpocTaTMyeckue paspsabl MNU  Apyrve  UCTOYHUKMU
3HEepruM MOryT MHOraAa BbI3BaTb CaMOMNpPOU3BOJIbHOE
cpabaTbiBaHMe gaTyMKa. ATO HOpMaribHOe fIBIIeHue.

6 CneuuanbHble PyHKUUN

6.1 Py4Hoe usmeHeHue nodduana3oHos

Mpn nepBoM BKMHOYEHUM MPUBOP NEPEXOOUT B  PEXUM
aBTOMaTuyeckoro Bblbopa auanasoHa. B atom  pexume
aBTOMaTM4eckn BbibUpaeTcss Haubonee noAXoAsiLMIA AManasoH
Onst U3MEPEHUA M 3TO OObIYHO CcaMblii FyYlIMIA pexum  AOnsi
bonblUIMHCTBa M3MepeHWn. B cnyyae npoBedeHUs U3MepeHui,
TpebytoLwmx Beibopa AnanasoHa BPYYHYH, HEOOX0AMMO BbINOMHUTE
crnepywoLime AencTBuUS:

. HaxaTb kHonky RANGE. Cwumeon AUTO Ha Aucnnee
noracHer,

. cHoBa Haxatb kHomky RANGE, «kotopas nossonser
nepexoauTb Mexdy [OCTYMHbIMU AMana3oHaMu u BblbpaTb
HY>XHbIN AnanasoH,
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. HaxaTb u yaepxmsatb kHonky RANGE B TeyeHue 2 cekyHA,
Ons BbIxoda M3 pexuma pydHoro Bbibopa Avanas3oHa u
BO3BpaTa Kk aBTOMaTM4eckoMy BbIGOPY AnanasoHa.

6.2 Pexum omHOocumesibHO20 U3MepeHUs

[na  BKAOYEHMS  pexuma  OTHOCUTENbHOrO  M3MepeHus
HeobxoanMo HaxaTtb kHonky REL (Ha gucnnee nosiBUTCA CUMBONM
REL). Otobpaxaemblii Ha aucnnee pesynbTaT UCMONb3yeTcs B
Ka4yecTBe 3TaNOHHOIO 3Ha4YeHWs ANs OTHOCMTENbHOrO M3MEepPeHus,
Hanpumep: ecrnn cpaBHUTENbHOE 3HavYeHne paBHo 24 B, a Tekyllee
n3MepeHHoe 3HadveHune 12,5 B, To Ha aucnnee nossutcs pesynbTart
-11,5 B. Ecnm HoBOe nokasaHMe COBMageT C  3TarlOHHbIM
3HaveHveM, TO Ha aucnnee 6yaer Homb. [MOBTOpHOE HaxaTue Ha
kHonky REL npuBeder K Bbixody M3 pexuma OTHOCUTESbHOrO
N3MepeHus.

[aHHas dyHKUMSA Takke Mo3BONseT YCTaHOBWUTb HOMb Mpu
N3MepeHnN NOCTOSHHOTO TOKa U EMKOCTH.

6.3 @yHkyuss HOLD u nodceemka ducnnesi

OTa yHKUMA uncnonb3yeTcs AONnsl yOepXaHwst Ha gucnnee
pesynbTata M3MepeHusi, 4To OyaeT BO3MOXHO NyTEM HaxaTusi
kHonkn HOLD. Korga yHKUMS BKMAOMEHa, Ha  gucnnee
oTobpaxaetcsi cumon HOLD. YTtobbl BepHyTbCs K OObIYHOMY
pexuMmy (YHKLUMOHMPOBaHUS Krewer, Heobxoaumo euwe pas
HaxaTb kHomnky HOLD.

[ns BKMOYEHNs NOACBETKN HEOOXOAMMO HaXaTb U yAEpXunBaTb
kHorky HOLD 6onee AByx 2 cekyHA. OTO Takke BKIOYUT DYHKLMIO
HOLD. Ytobbl BbINTU 13 pexuma HOLD u BepHYTbCS K 0ObIYHOMY
pexumy  (PyHKUMOHMPOBaHMA  Kneleh, HeobXOAMMO  KOpPOTKO
HaxkaTb kHonky HOLD. [ns BbIKMOYEHUSs NMOACBETKM HEOOXOAMMO
HaxaTb 1 yaepxuBaTtb kHonky HOLD 6onee AByx 2 cekyHA.

6.4 KHonka MODE

KHonka nossonsiet BbIOpaThb pexumel N3MepeHust
NMOCTOSIHHOTrO/NMEePEMEHHOr0  HanpsXKeHUs!, COMPOTMBNEHUS | TecT
avoaa / HenpepbiBHOCTL Lenu / eMkocTu 1 Temnepatypbl °C/°F.
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7 1o nepepauu knewien B cepBuc

Mpexae Yyem OTNPaBWTb KNeww Ansi peMOHTa, MO3BOHUTE B
CepBU1CHYIO CryX0by, MOXeT oka3aTbCsl, YTO NPUBOP He NOoBPEXAEH,
1 npobnema BO3HWKNA N0 APYroi NpuynHe.

YcTpaHeHue HeMcnpaBHOCTEN KIeLleit MOXeT OCYLLECTBRATLCS
TOMbKO B YUYpPEXOEHMWSIX, aBTOPU3OBAHHbIX NPOV3BOANUTENEM.

PekomeHayemble — OEWACTBMS B HEKOTOPbIX  CUTyauusix,
BO3HMKAIOLLMX NPY UCMONb30BaHUM npubopa:

MPN3HAK NPNYNHA LENCTBUE
Knewwm He BkntovatoTes. | PaspsxeHa | 3ameHuTb 6aTapenky.
6artapeiika. | Ecnu cutyaums He
Pa3smbiToe n
BECNOpSA0NHOE N3MeHuTCH, oTAaTh
KrneLm B CepBuC.
oTobpaxeHue
CErMeHTOB Aucrnes.
Owwmbka namepeHns OtcytctBue | He namepsnte, noka
nocrne nepemelLleHus akknumatu- | knewwm He HarpetoTcs
KreLuen nu3 xonogHom 3aumu. [0 TemnepaTypsl
cpeabl B TEMnyto ¢ oKpy>KatoLLen cpeapl
60sbLION BIIAXHOCTHH. (npymepHo 30 MUHYT).
Mospexaexne Paspbis, 3ameHnTb NpoBoa.
N3MepUTENbHOro neperom
nposopaa. unm obpeIiB
nposoga ot
KNEMMbI.
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8 3ameHa baTapenkm

MameputenbHble knewm CMP-401 nutatotest oT 6atapeiiku 9 B.
PekomeHayeTCst NpUMEHSATL ankanumHoBble HaTapeiiku.

MpumeyaHue:
MpoBoAs u3MepeHuss NpU BbICBEYMBAEMOM MHEMOHMKE
pa3psKeHHON 6aTapenku, cnenyeTt cuymTatbcs c
[oOMNoNnHUTeNnbLHOMN HeonpeaeneHHon NOrpeLHoCTbI0
N3MepeHus UM HectabunbHon paboTon npubopa.

NPEAYNPEXAEHME:
OcTaBneHne npoBOAOB B U3MepUTeNbHbIX rHe3dax BO
BpeMsi 3aMeHbl Gataperku MOXeT NMPUBECTU K MOPaXKeHUIo
OMacHbIM HanpsKeHeM.

[Ina 3ameHbl 6aTapeinkn Heo6XoAMMO:

. BblHYTb NPOBOAA W3 W3MEpUTENbHbLIX THE3[ U YCTaHOBUTb
NMOBOPOTHbIV NepekntoyaTens B nonoxeHune BbIKI (OFF),

. OTKPYTUTb BUHT KpPbILLKN OTCeka baTapeliku B BepXHew 4actu

kopnyca,
. CHSATb KPbILLKY OTCeka BaTapeiku,
. U3BIieYb pa3pskeHHYo GaTaperiky U YyCTaHOBUTL HOBYIO,

. YCTa@HOBUTb CHATYHIO KPbILLUKY U 3aKPYTUTb BUHT KpenneHusa.

9 Yuctka n obcnyxuBaHue

Kopnyc «kneluew MOXHO YACTUTb MSAMKOW, BNaXHOW dnaHernbto,
npumeHss  obwefocTynHble  mowowme  cpeactBa. Henbss
Mcnonb3oBaTh HUKaKMe pacTBOPUTENW WNKM YUCTSLLUME CPeacTBa,
KOTOpble MOTyT nouapanarb Koprnyc (MOpPOLLKW, MacTbl U T.4.).

OneKkTpoHHasa cxema u3mepuTens He TpebyeT TexHU4eckoro
obcnyxmBaHus.
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10 XpaHeHue

Mpn  xpaHeHun  npubopa  crnegyeT  NpuOepXuBaTbCcs
pekoMeHOaUun HKe:

. OTKMKOYUTL OT U3MepuTensa nposoaa,

. y6eamnTbCs, YTO U3MEPUTENb U aKceccyapbl Cyxue,

. npu AnuTtenbHOM CpPOKe XpaHeHusA HBO6XO,EI,I/IMO n3Bneyb
GaTtapeiiky.

11 Pasbopka n ytunusauus

OTxofbl UCMOMb30BAHHOTO JNEKTPUYECKOTO W 3MEKTPOHHOIO
obopynoBaHus Heobxogumo cobupaTtb pasgenbHo, T.e. He
cMeLumBaTh C APYrvMU BUAamMu OTXOLO0B.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopyaoBaHue Heobxoaumo
nepeaatb B MNyHKT cbopa OTxoAoB, cornacHo [lonoxeHuss 06
obpallieHUn C OTXO4aMM INEKTPUYECKUX U NEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

Mepen poctaBkoW B MyHKT cbopa Herb3si CaMOCTOSITENbHO
AEeMOHTUPOBAaTb Kakune-nmbo YacT AaHHoro obopynoBaHus.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble npasBuna no  yTunusaumu
YMaKoBKM1, UCMONb30BaHHbIX BaTapeek 1 akkyMynsiTopoB.

12 TexHu4YecKue AaHHbIe

e ,1.B.” 0003Ha4aeT 3HAYEHME N3MEPEHHON BENTNYUHDI.
e .e.M.p.” 0603HaYeHne eanHUL, MagLwero paspsiaa.

N3mMepeHne nepeMeHHOro Toka

[uana3oH PaspelueHune lMorpewHoctb
40,00 A 0,01A +(2,5% un.B. +8e.m.p.)
400,0 A 0,1A +(2,8% 8. +5e.mp.)

e [amanasoH YactoTbl 50...60 'y

VI3M9peHMe MOCTOAHHOIO TOKa

[nanasoH Paspewenne MorpewHocTb
40,00 A 0,01A +(2,5% n.B. +5e.m.p.)
400,0 A 0,1A +(28%uB. +5emp.)
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N3mepeHue nepeMeHHOro HanpsixXeHusi

[manasoH PaspelueHue MorpewHocTb
400,0 mB 0,1 mB +(1,5% n.8. +30 em.p.)
4,000B 0,001 B
40,00 B 0,01B +(1,5% n.B. +5em.p.)
400,0B 01B
600 B 1B +(2% un.B. +5e.m.p.)

e amanasoH YactoTbl 50...400 'y
N3mMepeHne NOCTOSIHHOro HaNpPsXXeHust

[inanasoH PaspelieHue MorpelHocTb
400,0 MB 0,1 mB +(0,8% n.B. + 2 e.M.p.)
4,000B 0,001B
40,00 B 0,01B +(1,5% nB. +2emp.)
400,0 B 0,1B
600 B 1B +(2%n.B. +2em.p.)
U3mepeHue conpoTuBneHus
[inanasoH PaspelueHne MorpeluHocTb
400,0 Om 0,10m +(1%uB.t4emp)
4,000 kOm 0,001 kOm
40,00 kOm 0,01 kKOm +(1,5%mn.B.+2emp.)
400,0 kOm 0,1 kOm
4,000 MOm 0,001 MOm +(25%un.B. +3emp)
40,00 MOm 0,01 MOm +(3,5%un.B.+5emp.)
U3mepeHue YacToThl
[nana3oH lMorpewHocTb
10 My...10 kl'y +(1,5%un.B. +2emp.)

e yyBcTBMTENbHOCTL: 100 B (<50 lu), 50 B (50 Iy ...400 lu);

15 B (401 Iy...10 kIw)

Pa6ouui umkn

[uana3soH u paspelueHue MNorpewHocTb

10,0...94,9% He onpegerneHa

LLnpuHa umnynbca: 100 mkc...100 mc, Yacrota: 30 Iu...5 klMy;
YyscTeutenbHocTb: 30 My ...5 kTy: 10 Brms, 5kl ... 15 kT 40 B rms
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N3mepeHne eMKocTH

[lnanasox PaspelueHne MorpeluHocTb
40,00 HO 0,01 H® + (4% uns. +20emp.)
400,0 HO 0,1 HO
4,000 mkd 0,001 mkd +(3%wuB.+5emp.)
40,00 mk® 0,01 mx®
100,0 mk® 0,1 mk® +(4%uns. +10emp.)

U3mepeHue TeMnepaTtypbl
[unana3oH MorpewHocTb*
-20.0...760,0°C + (3% n.B. + 5°C)
-4.0...1400°F + (3% n.B. + 9°F)

* morpeLHoCcTb 30H4a Tuna K He y4uTbiBaeTca

ﬂpyme TeXHU4eCKne XxapakrtepucTtuku

Sesecogse

SN 20T O S 3\._/773\3
= — = — —
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nameputenbHas kateropusi Mo EN 61010-1........ccoveivvvceicerieierrenis 111600 B
CcTeneHb 3awwuTbl kopnyca cornacHo EN 60529...........coocovecencreinncine IP40
CTEMEHb BAMPABHEHNS ....ovvevervrrceesrrsesesenes sttt sesenes 2

NUTaHKE KreLwe ....
pasmep KneLien..

..................................... arapeitka 9 B
.0TKpbITHE ryBok npumepHo 30 Mm (1,2")

TECT ANOOA w.evvvceerereseeeissse e snsees nocTosiHHbIN Tok 1=0,3 MA, Ug=1,5 B
TECT HEMPEPBIBHOCTM ... <0,5 MA, 3ByKkoBOW curHan npu R<50 Om
WHAMKALMS NPEBBILIEHNS AUAMABOHA .....eveverecresressenesressereseseeenns cumson OL
HACTOTA UBMEPEHNI .....oovvvrrcverrirrresneseeneesesenessesnas 2 nokasaHus B CekyHAYy
BXO[IHOW UMMNEAAHC ............. ~8 MOwM (nepemeHHOe/MOCTOSHHOE HanpskeHIe)
TVACTITIBM ...t nann XKW, nokasanue 4000
PABMEDDI ...t eseesese e es sttt 197 x 70 x 40 Mm
MACCA KITELLEH ......eeovecesereseeseeseee ettt enees 183r
PABOYAT TEMMEPATYPA ...vcvvevreevraeesaeississssesissisesssessesisesiesiesisesins +5..+40°C
TEMMEPATYPA XPAHEHMS ....coverererriiereeseeseessteiseese st -20..+60°C
BMAXHOCTb.....MaKc. 80% Ao 31°C, nuHeitHo ymeHbluaeTcst Ao 50% npu 40°C

PABOYAS BBICOTA. .evvveverersrerrerresnesereseneeneseresenesenseneenens makcumansHo 2000 m
BpeMsi 0e3/e/iCTBIS 0 ABTOBBIKIIOUEHMS .........verererrerrerereereereenens 30 MuHYT
CO0TBeTCTBME TpebOBaHMAM CTaHLAPTOB.. EN 61010-1, EN 61010-2-032
CTAHOAPT KAUECTBA. c.v.vevresnreeesetseeseesstsstessessesssssessessssssssssssesssssassnees 1SO 9001
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13 CrtaHAaapTHble akceccyaphbl

B CocTaB CTaHOApPTHOro KOMMJIEKTa, nocrasnsaemMmoro

NpoV3BOAUTENEM, BXOOSAT:

namepuTtenbHble krewm CMP-401,

Habop wu3MepuTenbHbIX NPOBOAOB AN  MYMbTUMETPOB U
n3meputenbHbIX knewen — WAPRZCMPL,

6arapeiika 9 B (1 wr.),

30HA oNnst namepenust temnepatypbl (Tun K) — WASONTEMK,
apanTtep K 3oHay TemnepaTypbl Tuna K — WAADATEMK

cymKa,

PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaumu,

cepTudukaT 3aBOACKON KanmbpoBKu.

MonHkeIN cnMcok aKceccyapoB HaxoguTca Ha canTe npoussBoanTens.

14 CepBucHoe obcnyxuBaHue

[apaHTUiiHOE 1 nocnerapaHTUiHoe 06cnyXMBaHe NPoOBOAMUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monblwa
Ten.: +48 74 858 38 60
akc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Be6-cant: www.sonel.pl

MpumeyaHue:
MNpoBoAUTL PEeMOHT 1 cepBUCHOE OGCnyXMBaHWe umeet
npaBo Tonbko SONEL S.A.
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